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Inledning

Tills for nagra ar sedan byggdes
elektronikkonstruktioner med transistorer,
kondensatorer och resistorer. Vill man dessutom bygga
nagot som som skulle styra hur exempelvis lysdioder
blinkar blev det genast valdigt komplicerat. For att inte

tala om svarigheter om elektroniken A R D U I N 0
dessutom skulle interagera med en
dator for att exempelvis samla i
matvarden for hur temperaturen avtar i
en termos under nagra timmar. Nu finns
emellertid Arduino som bade underlattar
elektronikbyggandet och gor det relativt
enkelt styra det som byggs via datorn.
Arduino har stora majligheter (kolla har!)
och i denna minikurs ska vi lara oss att
programmera i spraket APL (Arduino
Program Language) i utvecklingsmiljon
Arduino IDE fér att kunna styra
elektroniken vi skapar (blinkande
lysdioder och temperaturmatning) via
utvecklingskortet Arduino Uno.

HelloWorld | Arduino 1.85 -0
Fil Redigera Skiss Verktyg Hjalp

Installation av IDE

Hellowarld

Vi borjar med att installera utvecklingsmiljon 1 ot n=0; »~

2 woid setup() |
3 Serial.begin{9600);

Arduino IDE dar programmen skrivs som styr
elektroniken vi senare bygger. Klicka pa

kjll.cm/arduino-103 och ladda ned och ol

7 |woid loop() |

installera Windowsversionen. Klicka har om 8| 1f (et}
du vill ha hjalp med installationen. Valj porten | Tor et
COMS5 under menyvalet Verktyg/Port i IDE:t. |11 aeizvqoon:
Nu &r det bara att sétta igang. Har foljer forst | > .57 ..,
nagra bra lankar: i
e Kjell & Company:s webbplats om 16}
Arduino )

e Sida med projektideer for Arduino

e Arduinos hemsida:
https://www.arduino.cc/

e Kursen har anvander startkitet Kom
igang med ARDUINQO foér 800 kr fran
Kje” & Company. ArduinafGenuino Uno an COMS
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https://www.youtube.com/watch?v=1ENiVwk8idM&ab_channel=Fireship
https://www.arduino.cc/en/Main/Software
https://www.kjell.com/se/fraga-kjell/hur-funkar-det/arduino/introduktion/kom-igang-med-arduino
https://www.kjell.com/se/fraga-kjell/hur-funkar-det/arduino/introduktion/vad-ar-arduino-och-genuino
http://playground.arduino.cc/Projects/Ideas
https://www.arduino.cc/
https://www.kjell.com/se/sortiment/el-verktyg/arduino/arduino-kit/kjell-academy-kom-igang-med-arduino-startpaket-p88811
https://www.kjell.com/se/sortiment/el-verktyg/arduino/arduino-kit/kjell-academy-kom-igang-med-arduino-startpaket-p88811

Borja programmera

Anslut Uno
Anslut hardvaran, utvecklingskortet

seriella monitorn. | den forsta
funktionen setup() anges hur manga
bitar som ska dverféras varje sekund
mellan datorn och kortet. Det kallas
bits/s, b/s eller Baud och ar
bandbredden. Har ar alltsa
bandbredden 9600 b/s, medan mobilens bandbredd pa
4G kanske ar 100 Mb/s. | funktionen loop() upprepas
standigt raderna i funktionen. | det har fallet upprepas
utskriften av texten Programmering &r kul i den seriella
monitorn (klicka pa ikonen till hoger!) med en
fordrojning av 1000 ms. Pa féljande lank finns manga
fardiga APL-funktioner:
https://www.arduino.cc/reference/en/

Serial.println{"Programmering ar kul™):;
delay(1000) ;]

Arduino Uno, till datorn med den bla 1 void setup() { ~
USB-kabeln. Nu ar vi redo att skriva 2 Serlal.begin(9600):
vart forsta program i APL, som skriver 31
ut Programmering &r kul pa den :
5 woid loop() |

2]

1 int antal=0;

2 woid setup() {

3 Serial.begin(9600);
41

5

vold loop() {
antal=antal+l;

Serial.println{antal):

3 delay {1000} 2

Variabler

| programmet ovan skrivs ju samma sak ut hela testl §
tiden. Med en variabel kan utskriften andras.
Variabeln antal ar 0 (noll) nar programmet
startar och 6kar sedan med 1 for varje varv i
loopen. Variabler maste alltid deklareras. Ordet
int anger att variabeln antal ar ett heltal

(integer) i programmet till héger.

1 int antal=0;
2 wolid setup() I

3 Serial.begin(9600)
s

5 wveid loop() {

& antal=antal+l;

7 Serial.println{antal);

Slumptal 1% (antal==i0) ) _

9 Serial.println{"Mu &r det tic!™):
Vill vi skriva ut texten “Nu ar slumptalet ...” 10 delay(l000);
innan slumptalet pa samma rad kan vi l6sa 11}

detta med en print-sats som inte goér I slump _
radbrytning, enligt programmet till hoger. Med

funktionen random(1, 7) genereras slumptalen ~ * void s=tupi) |

1-6 och med random(10) genereras serial.begin{3600);

slumptalet 0-9. Funktionen randomSeed() random3eed (znalogRead(d) ) ;

DN }
skapar en ny foljd av slumptal. void loop() {

Serial.print(™Nu &r slumptalet: "Jﬂ
Serial.println{raendom{l, 7))
delay (1000} ;

1
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https://www.arduino.cc/reference/en/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/random-numbers/randomseed/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/random-numbers/randomseed/

=1 o A

if- och else-sats

| féljande program skrivs texten “Nu ar det tio!” ut nar antal ar 10. Detta kollas med en if-sats,
enligt exemplet till héger.

OCH och ELLER

En variant ar att generera slumptal och kolla i vilket intervall talen ligger. Med funktionen
random(1, 7) genereras slumptalen 1-6 (Kolla!).
Om slumptalet ar int tal: 1-3 ska det skrivas ut “Ett till tre”
och ar slumptalet void setup() |

S

4-6 ska det 7 Serial.begin(9600):

[

1l int tal;

skrivas ut “Fyra till 4| randomSeed (analogRead(0)); , _ .. cetup ()
sex”. Koden 5} i .
.. . " o 3 Serial.begin(9600) »
I?ngSttm hoger & weld loop() I 4 randomSeed (analogRead (0} )
fixar detta med 7| tal=random{l,7); 5
OCH-operatorn & Serial.print{tal); 6 void loop() |
&&. En annan E' it {tE_ﬂ::z l l tal=__=4:' 7 tal=random{l,7);
variant ar att 10 serial.print(” Vinsti"): Serial.print {tal):
slumptalen 2 eller ~ **  serial.printing): 5 if (tal>=1 =& tale=3)
4 gervinst. Detta ¢ A=tEvil000); 10 Serial.println(™ Ett till tre™):
[6ses med 301 11 if (tal»=4 zz tal<=#)
ELLER-operatorn 12 Serial.println{™ Fyra till sexl":l:
|, enligt exemplet ovan till vanster. 13 delay(1000);
14|}
for-loop
e . o o . . 1 /int i=1;
Programmen ovan vi hittills gjort pagar ju i all 2 void setup() |

oandlighet. Vill vi upprepa nagot ett visst antal ganger = scrizi.pegin(9s00):

passar en for-loop. Programmet till hGger skriver ut randomSeed (analogRead (0)) :

10 slumptal. Nasta

program skriver ut 1 lint aums void loop()

summan av heltalen . cetup() 1 if (i==1}]

1-10. 3 Serial.begin(9600); - for (I=lilestlides) |
randomSesd (analogRead (0)); serial.println{random{l, 7));

delav (1000} »

1

=] &n A

void loop()

sum=07;

for (int i=1;i«<=10;i++)
9 sum=3um+i;

=1 oh A

a ka B O oo
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10 Serial.println{sum);
11 delavy (1000} ;
12 ”
int antal=0;
vold setup() |
Serial.begin(9600)
}
void loop() {
antal=antal+l;
if {antal<=10)
Serial.println{"Antal mindre &n eller lika med &n 10'™):
else
Serial.println{"Antal stérre am 10!7™);
delay {1000}
} Brogymnasiet




Ovningar

Bodrja med att géra en mapp med namnet arduino i din teknikmapp pa datorn. Spara sedan
dina arduinoprogram nedan i den mappen.

1)

9)

Skriv ett program som skriver ut ditt namn pa den seriella monitorn fem ganger i
sekunden pa varsin rad. Spara som uppgift1.

Modifiera foregaende program sa att ditt namn skrivs ut pa samma rad med ett
blankteckens mellanrum. Spara som uppgift2.

Skriv ett program som skriver ut upprakningen 1 2 3 4 5... pa en ny rad varje sekund.
Spara som uppgift3. Ledning: Anvand heltalsvariabeln antal.

Modifiera foregaende program sa att det star Numret &r 1, Numret &r 2, Numret &r 3
0.s.v. pa varje rad och sa att det gors tva utskrifter i sekunden. Spara som uppgift4.
Modifiera foregaende program sa att det skrivs ut Nu bérjas det om! pa en egen rad
nar antalet ar 10 och da borjar upprakningen om fran 1 igen. Spara som uppgift5.
Skriv ett program som berdknar summan av 1+2+3+4... med summan
utskriven pa en ny rad tva ganger varje sekund. Ledning: Anvand
variablerna antal och summa. Spara som uppgift6.

Modifiera foregaende program sa att antalet star framfér summan pa
varje rad, enligt urklippet till h6ger. Spara som uppgift7.

Modifiera foregaende program sa att istallet produkten 1-2-3-4-....
(kallas fakultet) skrivs ut pa en egen rad, enligt urklippet till hoger.
Spara som uppgift8. Ganska snart blir produkten negativ. Varfér da och vid
vilket tal exakt? Los problemet sa att det raknar ratt! Kolla har:
https://www.arduino.cc/reference/en/ Hur lange raknar det ratt nu?

Skriv ett program som skriver ut hela slumptal mellan 1-10 pa var sin rad.
Spara som uppgift9.
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10) Modifiera foregaende program och sa att det efter varje slumptal star Talet ligger

mellan 1-5 respektive Talet ligger mellan 6-10. Spara som uppgift10.

11) Anvand en for-loop och berakna summan av hundra slumptal mellan 1-10 och skriv

ut det pa varje rad. Spara som uppgift11.

12) Modifiera féregaende uppgift och berdkna medelvardet av hundra slumptal mellan

1-10 och skriv ut det pa varje rad. Spara som uppgift12. Vad bér medelvardet bli?
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B newt For alt koo

Digitala utgangar e s

Blinkande diod pa 13 DC-kuntakt for | Omstartssirags

Det ar nu dags att bérja styra
utgangarna pa UNO-kortet.
Den digitala utgangen 13 pa
kortet ar kopplad till den gula
lysdioden. Fdljande kod
Oppnar, tander och slacker
dioden, som ar tand en
sekund och slakt en sekund:

TX- ek B

iy sl

wa

1 &y R

vold setup() |
pinMode (13, OUTEUT);

} .

void loop() | i
digitelWrite {13, HIGH): T
delay (1000} ;
digitalWrite (13, LOW); -
delay (1000); ?

i

Ovningar -

13) Programmera
exemplet ovan s3 att
det fungerar. Spara P —
uppgiften som AT g A8
uppgift13.

14) Morsekoden fér SOS-nddsignal ar tre korta, tre langa och tre korta, vilken later sa
har. Observera att efter de tre sista korta ar det en langre paus innan signalen
upprepas. Skriv ett program sa att sa att de korta signalerna lyser i 100 ms, de langa
signalerna i 1000 ms och lysdioden ar slackt i 500 ms mellan varje signal. Efter den
sista korta ar det slackt i 2000 ms. Sedan upprepas det hela igen. Lés forslagsvis
uppgiften med tre for-loopar. Spara uppgiften som uppgift14.

15) Skapa ett program dar dioden blinkar snabbare och snabbare. Férsta blinkningen
lyser den en sekund och ar slack en sekund. Andra blinkningen ar den tand
respektive slack 90 % av féregaende tid, d.v.s 900 ms. Nasta varv i loopen ar den
tand och slack 90 % av den tiden o s v. Varfor slutar dioden att blinka efter ett tag?
Spara uppgiften som uppgift15.

16) L6s nu foregaende uppgift omvant sa att dioden forst blinkar 1 ms och sedan 6kar
lystiden med 10 % for varje varv i loopen. Tiden blir nu ett decimaltal och darfoér
maste datatypen int ersattas med float. Spara uppgiften som uppgift16.
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https://www.youtube.com/watch?v=EWyHolT2DAY

17) Nu ska uppgift 16 och 15 kombineras sa att dioden forst borjar blinka som i uppagift
16. Nar blinktiden ar 1 sekund kortas blinktiden med 10 % som i uppgift 15. Nar
blinktiden ater ar 1 ms férlangsbliktiden ater med 10 % o s v. Spara uppgiften som
uppgift17. Lararen kan visa hur det ska fungera.

Blinkande dioder pa andra utgangar

Hittills har endast den
fasta lysdioden pa utgang
13 blinkat. Vi vill dock 3

aven fa roda och grona 1 void loop() I
dioder att blinka pa andra

1 |woid setup() {
pinMode (8, OUTEUT):

[}

digitalWrite (8, HIGH):;f =

utgangar. Detta gérs pai & delav(1000); |

princip samma satt som 7 digitalWrite (8, LOW):

tidigare, men vi maste A delay {1000} ;

dessutom ansluta dioden 91

till en kopplingsplatta i 1 veid setup() |

serie med ett motstand ) pinMode {8, OUTEUT):

(resistor) pa omkring 100 3

ohm. Motstandet begransar 1 void loop() | -
strommen s3 att inte dioden = digitalWrice(8, 1)7 Semewme
férstors. Bilden visar & ’Jeli'-'f"f'b ; .
uppkopplingen pa T digitalWrice(8, 0)-
kopplingsplattan. Den = delay(l000): Trremaenn
svarta sladden &r ansluten ! B

till jord (GND eller -) och

den roéda sladden till digitala utgangen 8. Observera

att diodens langa ben ska anslutas mot utgang 8 (+)

eftersom dioden bara leder strom i en riktning.

Observera att HIGH och LOW kan ersattas med 1 och ———
0, enligt det undre programexemplet ovan.

3300hm
. — 1 D|
Ovningar

18) Programmera och koppla upp exemplet ovan —
sa att dioden blinkar. Undersok vid vilken
langsta tid (delay) 6gat inte kan uppfatta blinkningen. Prova att vanda dioden - vad
hander? Spara uppgiften som uppgift18.

19) Modifiera foregaende program sa att dioden lyser 1000 ms var femte gang, annars
lyser den 100 ms. Mellan blinkningarna ar
dioden alltid slackt 1000 ms. Spara uppgiften
som uppgift19.

20) Koppla nu aven in en gron diod till utgang 7
och modifiera programmet sa att den grona
dioden lyser 1000 ms tillsammans med den
réda dioden endast var femte blinkning.
Spara uppgiften som uppgift20.
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https://www.electrokit.com/produkt/kopplingsdack-400-anslutningar/?gclid=Cj0KCQjwzunmBRDsARIsAGrt4mt8VA3rMb1A5_gLXDufcgm827We9kiJVem7kgLa_2F948rRqHzap90aAsBmEALw_wcB

21) Justera sladdarna pa kopplingsplattan sa att den gréna dioden lyser samtidigt som
den réda i uppgift 20.

22) Justera koden i uppgift 18 sa att en den réda och gréna dioden blinkar varannan
gang. Anvand forslagsvis de digitala utgangarna 7 och 8. Spara uppgiften som
uppgift22.

23) Koppla aven in en gul lysdiod till férslagsvis port 6 sa att en diod lyser i taget
i ordningen gul, grén, réd, gul grén réd. .. Spara uppgiften som uppgift23.

Lés uppgiften med endast en if-sats.

24) Programmera en trafiksignal med foljande lystider: Gron: 5 s, gul: 1 s, réd: 3
s, rod+gul: 1's, grén: 5 s 0.s.v. Spara uppgiften som uppgift24.

25) Skriv ett program som slumpar vilken av tre lysdioder som ska lysa, samt hur
lange den ska lysa (10-1000 ms). Tiden den ar slackt ar 1000 ms.

Spara uppgiften som uppgift25.
26) Skriv ett program som simulerar en tarning genom att slumpa ett tal ®

mellan 1 och 6 och som tander lika manga lysdioder, som lyser i tva ‘ ®e -

sekunder. Innan ett nytt slumptal genereras ar lysdioderna slackta i “" ®

0,5 s. For att kontrollera att uppkopplingen stammer ska slumptalet |} N P '4
aven skrivas ut i den seriella monitorn. Spara uppgiften som “ ) > ' 4

uppgift26.

Digitala ingangar

Strombrytare och lysdiod

Vi boérjar med att prova en
strombrytare som tander en lysdiod
nar den ar nedtryckt. Som
spanningskalla anvander vi nu den
analoga utgangarna for 5 V (+) och
GND (-). For att strommen genom
lysdioden ska bli mindre &n tidigare
anvander vi ett motstand pa 220 ohm.
Vi vill aven registrera att dioden tands
via en signal till en digital ingang. Vi
kopplar darfor en sladd mellan
lysdiodens plusben och den digitala
porten 7 (exempelvis). Nar knappen ar
nedtryckt ar det 5 V pé diodens 1 void setap() |
plusben och da blir insignalen hog (1) pa dendigitala |- _; woae (7, twenT)
ingadngen. Koden som registrerar detta och skriver ut Serial.begin (9600);
1 eller 0 i den seriella monitorn varje sekund }
beroende om knappen ar nedtryckt eller inte visas till }_-f;j loop() |
hdger. Serial.print {(digitelRead(7)):
delay {1000} 2
}

= L

1 v A
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Ovningar

27) Koppla upp lysdiod, motstand och brytare och anslut till 5 V pa den analoga
spanningskallan sa att dioden téands nar knappen
trycks ned.

28) Modifiera féregaende 6vning sa att en etta eller \S’V@W‘Q)
nolla skrivs ut i den seriella konsolen varje sekund .
beroende pa om knappen ar nedtryckt eller inte.
Om knappen ar nedtryckt ar det en etta (5 V) pa
ingang 7, enligt kopplingsschemat till héger.
Anvand koden i exemplet ovan. Vid korta
tandningar av dioden registreras inte ettan. Varfor
inte? Hur kan man géra om aven korta
knapptryckningar ska registreras? Testa! Spara
uppgiften som uppgift28.

29) Skriv ett program som tander en lysdiod nar X
strombrytaren trycks ned och som slacker den efter 51/ @NW(})
tva sekunder. Anvand foérslagsvis den digitala o g
ingangen 7 for att kolla om knappen ar nedtryckt och GMD 1O KO M
den digitala utgangen 8 som spanningskalla for %
lysdioden, enligt kopplingsschemat till héger. Som 7 &
stromkalla for att kolla om knappen ar nedtryckt (5 V
pa ingang 7) anvands den analoga utgangen 5V, som
kopplas i serie med 10 kohm for att undvika héga
strommar. Spara uppgiften som uppgift29.

30) Modifiera féregaende uppgift sa att lysdioden téands
nar knappen trycks ned utan att slackas efter tva
sekunder. Spara uppgiften som uppgift30.

31) Modifiera foregaende uppgift sa att lysdioden tands
nar knappen trycks ned férsta gangen och slacks nar
knappen trycks ned andra gangen o.s.v. Vad hander om knappen trycks ned
langsamt? Hur kan detta I6sas? Spara uppgiften som uppgift31.

32) Skriv ett program som tander dioden nar knappen tryckts ned fem ganger. Spara
uppgiften som uppgift32.

33) Skriv ett program som som téander dioden med en knapp och slacker den med en
annan. Spara uppgiften som uppgift33.

34) Skriv ett program som som tander dioden nar knappen varit intryckt i tio sekunder.
Spara uppgiften som uppgift34.

35) Modifiera féregaende uppgift sa att dioden slacks om knappen trycks ned ytterligare
en gang. Darefter tands den igen om knappen ar intryck i tio sekunder. Spara
uppgiften som uppgift35.

Losningar

Pa denna lank finns forslag till I16sningar pa ovanstaende uppgifter. Ladda ned den
komprimerade filen och packa upp den med programmet 7-zip (finns pa datorn).
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https://www.dropbox.com/s/kafhcqjgxmu30m2/L%C3%B6sningar_1-35_aurdino.7z?dl=0

Dimra med PWM-styrning

En lysdiod ar i princip pa eller av,

det finns inget mellanlage pa On m
belysningen. En variant ar dock att  10%

pulsa dioden sa att den blinkar Off =

med olika frekvens och att den ar on

pa och av i olika langa tider, vilket 50%

kan uppfattas som att dioden lyser ?

med olika intensitet. Detta kallas off =

Puls Width Modulering och gar att On

adstadkomma med arduinokortets 90%

digitala utgangar 3, 5, 6, 9, 10 och Off = 1

11. Med satsen analogWrite(6, tal)

ges en intensiteten fal pa den digitala utgangen 6, dar tal har ett varde mellan 0 och 255.

Ovningar

36) Skriv ett program och gor en uppkoppling som slumpar en intensitet for lysdioden
mellan 0 och 255 som lyser i 1 sekund. Anvand en grén, gul och réd lysdiod

samtidigt. Spara uppgiften som uppgift36.

37) Gor ett program som dimrar lysdioderna fram och
tillbaka fran 1-255. Tiden mellan varje andring kan
vara 100 ms. Spara uppgiften som uppgift37.

38) Prova rétt, gront och blatt ljus pa RGB-lysdioden.
Det langa benet ansluts till den negativa sidan
(GND) och de tre dvriga benen ska anslutas i serie

med var sitt motstand pa 220 ohm. Spara uppgiften

som uppgift38.
39) Slumpa en RGB-farg med analogWrite(6, tal) som
lyser i 500 ms. Spara uppgiften som uppgift39.

-]

1-RED

2 - GROUND
3 - GREEN
4-BLUE

Anders Andersson 10/17
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Temperatursensor

Till arduinokortet gar det att ansluta

olika typer av sensorer och

motorer. Vi ska ansluta en sensor

for temperaturmatning. For att detta
ska fungera maste vi aven ladda

ned och installera tva bibliotek,
Arduino Control Temperature

Library (DallasTemperature) och
OneWire. Packa upp och lagg dem
i Arduinos mapp for bibliotek pa c:/,

C:\Program Files
(x86)\Arduino\libraries. De
inkluderas i programmet via

menyvalet Skiss/Inkludera bibliotek. Foljande film visar hur det gar till:
https://www.youtube.com/watch?v=gxEclOy6jpl. Temperatursensorn har tre sladdar; den

réda ansluts till 5V, den
svarta till jord och den gula till
en digital ingang. | exemplet
nedan anvande vi ingang 12.
Mellan 5 V och den digitala
ingangen ska det sitta ett
motstand med resistansen
4,7 kohm. Programmet
temperatur till hoger skriver ut
temperaturen i den seriella
monitorn. Programmet finns
aven att ladda ned har. Blir
det mycket data i Serial
Monitor ar det battre att lagra
datan pa en textfil. Detta gors
med programmet_Cool Term.
Kolla har! Om Serial Monitor
sténgs skrivs data fran
comporten (com3) istallet till
Cool Term, som kan sparas
som en textfil via menyvalet
Connections/File Capture.

Ovningar

1 // Include the libraries we need

2 #include «<OneWire.h>

3 #include <DallasTemperature.h>

4 #define ONE WIRE BUS 12 //digitala porten 12

5 /7 Setup a oneWire instance to communicate with any OneWire devices
& OneWire oneWire (ONE_WIRE BUS3):

7|ff Pass our oneWire reference to Dallas Temperature.

g DallasTemperaturs 3ensors (soneWire):;

9 wold setup()

101

1 Serial.begin(9600); // start serial port
2 Serial.println{"Dallas Temperature IC Control Library Democ™):
3 sensors.begin(}; // Start up the library

14}

5 wold loop()

161

gensors.requestlemperatures () // Send the command to get temperatures
Serial.print ("I=");

9 Serial.print (sensors.getTenplEyIndex{0)) 2
Serial.println(™ grader™);

1 delay (1000} ;

40) Installera de tva biblioteken ovan och ladda sedan ned programmet ovan och provkor
det. Spara uppgiften som uppgift40.

41) Modifiera féregaende program sa att endast temperaturen (utan text och enhet)
skrivs ut var tionde sekund. Spara uppgiften som uppgift41.

42) Koppla in en diod sa att den lyser om temperaturen ar stérre an 40 grader, annars ar

den slackt.
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https://www.kjell.com/se/sortiment/el-verktyg/arduino
https://github.com/milesburton/Arduino-Temperature-Control-Library
https://github.com/milesburton/Arduino-Temperature-Control-Library
https://github.com/PaulStoffregen/OneWire
https://www.youtube.com/watch?v=qxEclOy6jpI
https://www.dropbox.com/s/5ss51bqgnl3sb64/temperatur.ino?dl=0
https://freeware.the-meiers.org/
https://www.google.com/search?q=save+data+on+textfile+from+arduino&rlz=1C1GCEA_enSE1156SE1156&oq=save+data+on+textfile+from+arduino&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIJCAEQIRgKGKABMgcIAhAhGJ8FMgcIAxAhGJ8FMgcIBBAhGJ8FMgcIBRAhGJ8FMgcIBhAhGJ8FMgcIBxAhGJ8FMgcICBAhGJ8FMgcICRAhGJ8F0gEJMzQ4NzVqMGo0qAIAsAIB&sourceid=chrome&ie=UTF-8#fpstate=ive&vld=cid:6aa97e51,vid:Iz_AETY9o5E,st:0

43) Modifiera féregadende uppgift sa att
en bla diod lyser om temperaturen
T<25 grader, en grén om
25<=T<35 grader, en gul om
35<=T<45 och en réd om T>=45
grader. Anvand garna andra
temperaturintervall om de passar
battre.

44)Varm och hall upp ungefar 1 dl o
. . . . t T Temperaturékning
kokhett vatten i en liten bagare sa (sekunder) (grader) o

att temperatursensorns metalldel 0 23,56
ligger under vattenytan. j 23;4 2 ﬁ;
Registrera temperaturen i den

6 30,37 =
seriella monitorn var 30:e sekund. 8 32,25 g ®
- . . =
Avbryt matningen efter 20 min. 12 gj‘;‘ .
Kopiera temperaturvardena fran 1 5
den seriella monitorn och klistra 16 35,44 0

18 35.88 0 10 20 30

A R PPN t (sekunder)

in dem i Notepad++ och ersatt
temperaturernas decimalpunkter
(hittade ingen annan metod!) med decimalkomma och kopiera och klistra in dem i
Google Kalkyl och infoga ett linjediagram som visar vattnets avsvalningskurva.

45) Koppla in en en svart summer mellan void setup() {
mellan GND och exempelvis utgang 8 Serial.begin(9600);
och kor den med koden i rutan till p!nMcde{E. gUTPUTJE
hoger. Observera att det langa benet }plnMode{?, UTPLIT
ansluts till pluspolen, d.v.s. mot

void loop() {
utgang 8. Tonhojden blir Iagre om ett digitalWrite(8, 1);

motstand pa nagra hundra ohm delay(1000);
kopplas i serie med summern. Gér det! digitalWrite(8, 0);
delay(1000);

46) Skriv ett program som startar med tonlangden 1000 ms, enligt }
exemplet ovan, och som sedan kortar ned tonlangden med
faktorn 0,9 (férandringsfaktorn) tills tonen later 1 ms. Da 6kar tonlangden med faktorn
1,1 tills tonen blir 1000 ms lang o s v.

47) Skriv ett program som startar summern nar temperaturen T>45 grader (eller den
storsta temperaturen) i uppgift 43 ovan, men delay 0,1 s pa ton och paus.
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Diodringen Neopixel

Detta ar en ring med 24 RGB-dioder, som
kan tdndas individuellt med ljusstyrka och
farg via en digitalingang, dit datainput
ansluts i serie med ett motstand pa 100 ohm
(funkar aven med 300 ohm). Ladda ned och

packa upp biblioteket

Adafruit_NeoPixel-master till Arduinos
biblioteksmapp pa harddisken och inkludera
biblioteket till ditt program. Programmet till

héger, som kan laddas
ned har, visar hur hur
diod nummer 6 tands
och slacks varje
sekund med gron farg.
Ladda ned och provkor
programmet.

Ovningar

Modifiera programmet
sa att en slumpmassig
diod lyser med en
slumpmassig farg, sa
att alla dioder lyser
med samma farg eller
slumpmassiga farger,
sa att dioderna tands i
ordning varje sekund
som en sekundvisare.

_

#include <Adafruit NeoPixel.h>

//Bnsluten till digitalingdng 10
//24 dioder

byte neoBright=10; //Ljusstyrkan b7255, men anvidnd max 100

const byte neoPin=10;
const byte neoPixels=24;

Adafruit NeoPixel ring=Adafruit NeoPixel (neoPixels,neoPin,NEO_GRB) ;
//Skapar objektet ring
void setup() {

ring.begin();

ring.setBrightness (neoBright);

ring.show();

void loop () {
ring.setPixelColor (6, ring.Color(0,250,0));
ring.show();
delay (1000);
ring.setPixelColor(6, ring.Color(0,0,0));
ring.show();
delay (1000);

Anders Andersson
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https://www.dropbox.com/s/q0lc5cjipjkadu1/neopixel.ino?dl=0

Ohms lag...

...anger sambandet mellan strom (1)
spanning (U) och resistans (R):

U=R-1 =+ R =+
Storheten spanning mats enheten Volt [V],
strom i Ampere [A] och resistans i Ohm [Q].
Strom ar ett matt pa hur manga elektronener
(vilken laddning) som passerar en tvarsnitt
av en ledning per sekund. Spanningen ar
lite svarare att pa grepp om, men
uppkommer pa grund av laddningsskillnad. |
analogi med en vattenledning kan strdommen
ses som hur mycket vatten som passerar
ledningen per sekund, spanningen ar trycket
i ledningen och resistansen ar motstandet
vattnet upplever i ledningen. Motstandet ar
alltsa storre i en tunnare an i en grévre

U

Ohm's Law

Spinmimg (Vo)
Modstind (Do)
Strém | Amp = Amperey

ledning. Las mer om Ohms lag pa http://sv.wikipedia.org/wiki/Ohms lag. Har foljer ett par

exempel.
Exempel I:

Bestéim strémmen I 1 kopplingsschemat tll hdger.

Lisning:
=12V
R=200)

To12
sStrommen [ = E = 1—" =064
R 20

s

Exempel 2:

Strémmen genom ett motstand med resistansen

E=220 0 &r 25 mA Bestam spanningen Sver
motstandet.

Losning:

=25 mA=0025 A

FE=2200

Spannmingen U = RJ =220-0.025= 55V

Ovningar:

I+

48) Bestam strommen genom ett motstand med resistansen 22 ohm, om spanningen

over motstandet ar 1,5 V.

49) Strommen genom ett motstand med resistansen 5 ohm ar 2,1 A. Bestam spanningen

over motstandet.

50) Bestam motstandets resistans, om spanningen 6ver ett motstand ar 1,5 V och

strommen genom motstandet ar 120 mA.

51) Ett elektriskt element som ar anslutet till 230 V drar strémmen 6,5 A. Berakna

elementets resistans.

Anders Andersson 14/17
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http://sv.wikipedia.org/wiki/Ohms_lag

52) Ett annat element har resistansen 25 ohm. Vilken strom
drar det nar det anslut till 230 V?

Elektrisk effekt

En glédlampa och ett elektriskt element utvecklar ju varme nar
de ansluts till en spanning, vilket tyder pa att de utvecklar
effekt (P). Sambandet for effektutveckling i en elektrisk
komponent ar enkelt:

P=U-1I

Den elektriska effekten P méats i enheten Watt [W]. Har ar ett
par exempel.

Exempel:

Vilken effekt utvecklas 1 en glédlampa som ansluts till spanningen 225V, om
strémmen genom lampan &r 0,28 A7

Lsning:

=225V

I=0,264

Effekten: P=0UT=225-028 =63W

Exempel:
Vilken effekt utvecklas 1 en trad med resistansen 40 ohm som ansluts t1l1 225 V7
Lésmng:
=225V
R=40102
225

Effekt: P=— == = 12661
R 40

Ovningar

53) Nar ett elektriskt element ansluts till spanningen 230
V drar det strdmmen 6 A. Vilken effekt utvecklar
elementet?

54) Vilken resistans har ett elektriskt element som
utvecklar effekten 1000 W nar det ansluts till
natspanningen 230 V?

55) Vilken effekt utvecklar ett elektriskt element
(elradiator) som har resistansen 25 ohm nar det
ansluts till spanningen 230 V?

56) Vilken effekt utvecklar ett elektriskt element som drar strémmen 8,3 A och har
resistansen 29 ohm?

57) Ett elektriskt element med resistansen 23 ohm utvecklar effekten 1400 W. Hur stor
strdm drar elementet?

58) Till vilken spanning ska elementet med resistansen 23 ohm anslutas for att det ska
utveckla effekten 500 W?

@)
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59) Strdommen genom en lysdiod far vara hégst 12 mA. Lysdioden ansluts till 5 V och
tander vid 2 V. Vilken resistans ska motstandet ha som kopplas i serie med
lysdioden?
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Facit

48) 68 mA
49) 10,5V
50) 12,5 ohm
51) 35,4 ohm
52)9,2 A

53) 1380 W
54) 52,9 ohm

55) 2116 W
56) 1998 W
57)7,8 A
58) 107 V
59) 250 ohm
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