Sensor Ultrasdnico

SENSORES ULTRASONICOS

Los sensores de ultrasonidos son detectores de proximidad que trabajan libres de
roces mecdnicos y que detectan objetos a distancias de hasta 8m. El sensor emite
un sonido y mide el tiempo que la senal tarda en regresar. Estos reflejan en un
objeto, el sensor recibe el eco producido y lo convierte en senales eléctricas, las
cuales son elaboradas en el aparato de valoracion. Estos sensores trabajan
solamente en el aire, y pueden detectar objetos con diferentes formas, colores,
superficies y de diferentes materiales. Los materiales pueden ser sélidos, liquidos o
polvorientos, sin embargo han de ser deflectores de sonido. Los sensores trabajan
segun el tiempo de transcurso del eco, es decir, se valora la distancia temporal
entre el impulso de emisidn y el impulso del eco.
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Los sensores ultrasdnicos tienen como funcién principal la deteccidon de objetos a
través de la emisidon y reflexion de ondas acusticas. Funcionan emitiendo un pulso
ultrasénico contra el objeto a sensar, y al detectar el pulso reflejado, se para un
contador de tiempo que inicio su conteo al emitir el pulso. Este tiempo es referido
a distancia y de acuerdo con los pardmetros elegidos de respuesta con ello
manda una senal eléctrica digital o analdgica.
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EL PRINCIPIO ULTRASONICO

El sensor ultrasdnico emite ciclicamente un impulso acustico de alta frecuencia y
corta duracion. Este impulso se propaga a la velocidad del sonido por el aire. Al
encontrar un objeto, es reflejado y vuelve como eco al sensor ultrasénico. Este
Ultimo calcula internamente la distancia hacia el objeto, basado en el tiempo
transcurrido entre la emision de la senal acustica y la recepcién de la senal de

@1.muwndeh safal acitica
A 2. reflexién
3.!‘&1’.-&-|!n‘.|1'.‘|"|d&|a sefal de eco

El principio ultrasdnico
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Como la distancia hacia el objeto es medida por medio del tiempo de recorrido
del sonido, y no por una medicidon de la intensidad, los sensores ultrasénicos son

insensibles hacia el ruido de fondo.

Practicamente todos los materiales que reflejan el sonido son detectados,
independientemente de su color. AUn materiales fransparentes o Idminas
delgadas no presentan problemas para los sensores ultrasénicos.

Los sensores ultrasdnicos permiten medir distancias entre 20 mm y 10 m, pudiendo
indicar el valor medido con una precision de milimetro, gracias a la medicion del



tiempo de recorrido. Algunos sensores pueden inclusive obtener una precision de
la medicion de distancia de 0,025 mm.

Los sensores funcionan en medio polvoriento o en una niebla de pintura.
Depdsitos delgados sobre la membrana del sensor tampoco influyen sobre la
funcion.

Los sensores con una zona ciega de sélo 20 mm y con un haz acustico
exiremadamente delgado abren en la actualidad un abanico de aplicaciones
completamente nuevas: Las mediciones de estado de llenado en pocillos de
placas microtiter y tubos de ensayo como también el escaneado de botellas
pequenas en la industria de los embalajes pueden llevarse a cabo sin problemas.
Incluso alambres finos son reconocidos con seguridad.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR ULTRASONICO

La electréonica de control activa peridédicamente el amplificador de potencia, de
modo que se genere durante un periodo de fiempo (200ms) un voltaje senoidal
muy grande (400Vpp). El convertidor acustico necesita un tiempo entre dos a tres
veces el tiempo de emision del sonido para que se pueda hacer una medicion
nuevamente.

El procesador activa el amplificador de potencia por aprox. 100ms, donde se
genera el pulso sénico. A la vez se activa un contador digital, el cual al detenerse,
comprueba si este valor estd dentro del valor de una distancia prefijada y se
activa la salida digital.

Si la salida es andloga, se calcula con el tiempo el valor correspondiente a la
distancia, el cual es enviado a un convertidor D/A para transformarlo en voltaje o

corriente.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS SENSORES ULTRASONICOS
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fresca, ademds detecta cualquier material, independientemente del color, al
mismo alcance, sin ajuste ni factor de correccién. Los sensores ultrasdnicos tienen
una funcién de aprendizaje para definir el campo de deteccidn, con un alcance
minimo y mdximo de precision de 6 mm. El problema que presentan estos
dispositivos son las zonas ciegas y el problema de las falsas alarmas. La zona ciega
es la zona comprendida entre el lado sensible del detector y el alcance minimo
en el que ningun objeto puede detectarse de forma fiable.

Si se detecta un objeto, pero la senal que llega al preamplificador es muy
peqguena, la ganancia es aumentada automdticamente.

La ventaja de esta técnica radica en que objetos pequenos o aquellos que
reflejan poco, pueden ser detectados sin problemas. La desventaja es que
cuando se fiene detrds del objeto una superficie altamente reflejante, se
producirdn ecos que podrian activar el sensor.

Los sensores ultrasdnicos poseen una zona de muestreo de forma de cuna con un
dngulo de apertura del orden de 10-15°. Los objetos con un tamano minimo
recomendado serdn detectados sin problemas.
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CONECCION E INSTALACION

Los sensores ultrasénicos consumen mds corriente que los sensores opticos vy
muchos mds que los inductivos y capacitivos. Para la generacién del pulso sénico,
la electronica del sensor requiere de un enorme pulso de corriente. Con el empleo
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sensor una corriente de compensacion que originard que el sensor no funcione

correctamente.

APLICACIONES

[J Control de llenado

1 Seleccion de tamano (se realiza con fres sensores, uno superior y dos

laterales.

1 Deteccidon de nivel de tanques abiertos sin presién.

Control de llenado

Seleccién de tamano con tres sensores



Deteccidén de nivel de tanques abiertos sin presion



