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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DA CALHETA
FiSICA - 12.° ANO

RELATORIO SIMPLIFICADO AE 5 — Campo elétrico e superficies equipotenciais

Unidade 2 — Campo de forgas | 2.2. Campo elétrico

Nome dos membros do grupo:

OBJETIVO:

Data de realizacdo Avaliacio:

do trabalho:

Determinar o médulo de um campo elétrico uniforme e identificar as respetivas superficies
equipotenciais, formulando hipéteses e analisando procedimentos.

Objetivos especificos:

e Medir o potencial num ponto em relagédo a outro tomado como referéncia.

Investigar a forma das superficies equipotenciais.

[ J
e Relacionar a direcdo do campo com as superficies equipotenciais.
e Verificar se a diferenga de potencial entre duas superficies equipotenciais € ou nao independente

da placa de referéncia utilizada para a medir.

e Elaborar e interpretar o grafico que traduz a variagao do potencial com a distancia a placa de

referéncia.
e Determinar o médulo do campo elétrico.

FUNDAMENTO TEORICO

Um campo elétrico é uma regido do espago onde
uma carga elétrica fica sujeita & acdo de uma
-

forca elétrica. O vetor campo elétrico, E,
representa essa for¢ca por unidade de carga e
aponta no sentido da forca que atuaria sobre
uma carga de prova positiva.

Quando duas placas metalicas planas e
paralelas sédo ligadas a uma fonte de tensao
continua, estabelece-se entre elas um campo
elétrico uniforme, onde a intensidade do campo
€ constante em todos os pontos.

Neste tipo de campo, o médulo do vetor campo
elétrico pode ser determinado pela férmula:

|AU]

|E|: d

em que:

° ‘ELé o0 médulo do campo elétrico,

e |AU| é a diferengca de potencial entre dois
pontos,

e d é a distancia entre esses dois pontos, ao
longo de uma linha de campo.

Para obter experimentalmente o valor de |E|,
mede-se a diferenca de potencial elétrico entre
varios pontos situados sobre uma linha reta
perpendicular as placas. Os valores de |AU| sédo
representados em funcéo da distancia x a placa
de referéncia, permitindo tracar o grafico
AU = f(x).

Como a relagdo entre |AU| e x € linear num
campo uniforme, o declive da reta ajustada ao

grafico fornece diretamente o valor de |E| isto é:
AU = E-x
Esta abordagem permite determinar, de forma

pratica e precisa, 0 modulo do campo elétrico
gerado entre duas placas planas e paralelas.

Pagina 1 de 6


https://estudafq.pt/

QUESTOES INICIAIS:
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Para estudar algumas caracteristicas de um campo elétrico criado por duas placas planas e paralelas, um
grupo de alunos usou uma tina feita de um material transparente, que

colocou sobre uma folha de papel milimétrico, na
qual deitou uma solugdo condutora. Na solucéo,

mergulhou duas placas de cobre que ligou a um

gerador de corrente elétrica.

Com uma ponta de prova, ligada a um voltimetro,
colocada verticalmente em relagao ao fundo da
tina, mediram o potencial elétrico em diferentes
pontos, como se mostra na figura.

1. Indique o potencial elétrico nos pontos B, C e D.

40cm

5 E(60V
JAuov) o£180Y)

.F (-60V)

Determine a diferenga de potencial elétrico entre os pontos Ae D; CeB;DeF;EeF.

Indique, justificando, como varia o potencial elétrico ao longo de uma linha de campo.

Refira como varia o potencial elétrico ao longo de uma superficie equipotencial.

Justifique a utilizagdo da folha de papel milimétrico colocada sob a tina.

Admita que a placa de cobre ligada ao polo negativo do gerador esta a potencial nulo e que a origem do

referencial de posicdo se encontra na placa positiva. Conclua, justificando, se o potencial sera maximo
ou minimo quando a ponta de prova toca na placa positiva.
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MATERIAL:

Tina transparente

Folha de papel milimétrico

Cloreto de sodio (NaCl) — cercade 20 g
Agua destilada — cerca de 200 mL
Gobelé

Vareta de vidro (para dissolver o sal)
Duas placas metalicas (ex: cobre)
Gerador de tenséo continua
Voltimetro digital

Fios de ligacdo com garras tipo
crocodilo

Ponta de prova (ligada ao voltimetro)
Conta-gotas (opcional, para
posicionamento fino da ponta)
Suporte para a ponta de prova (ou
estrutura de fixagao vertical)

PROCEDIMENTO:

9)
10)

11)
12)
13)

14)
15)

Colocar sobre uma folha de papel milimétrico uma tina transparente.

Dissolver, num gobelé, cerca de 20 g de cloreto de sédio em 200 mL de agua destilada com a ajuda de
uma vareta de vidro.

Colocar na tina a solugao condutora de cloreto de sédio.

Realizar uma montagem semelhante a da figura, colocando dentro da solugéo as duas placas
metalicas ligadas ao gerador de tenséo.

Ligar o circuito de acordo com o esquema indicado, com as
placas metalicas imersas na solugao e ligadas aos terminais do
gerador; a ponta de prova deve estar ligada ao voltimetro.
Verificar todas as ligacdes (antes de ligar o gerador), bem como (
a escala do voltimetro.

. . . . Tina com agua
Medir a diferenga de potencial elétrico entre as placas. !

Deslocar a ponta de prova, ligada ao voltimetro, no interior da
solucdo, de modo a encontrar pontos com 0 mesmo potencial Panta de prova
elétrico.

Placas de cobre

Registar as posi¢des dos pontos e concluir sobre a forma das superficies equipotenciais.

Medir a diferenga de potencial elétrico entre a placa de referéncia e diferentes pontos ao longo de uma
mesma linha perpendicular as placas.

Registar os valores das diferengas de potencial elétrico e das distancias entre pontos.

Tracar e interpretar o grafico AU = f(x).

Efetuar os calculos necessarios para a determinagcdo do médulo do campo elétrico criado entre as
duas placas planas e paralelas.

Repetir os procedimentos anteriores, trocando a polaridade das placas.

Analisar os resultados obtidos e confronta-los com as previsdes tedricas.

Pégina 3 de 6


https://estudafq.pt/

RESULTADOS/OBSERVACOES:

Instrumentos de medida

Incerteza de leitura

Voltimetro

Régua ou papel milimétrico

x/cm(+___|

AU JV (£ __|

x/em(x__ AUV (£ __}

1,00

TRATAMENTOS DOS RESULTADOS:
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x/cm(+___|

AUV (E__V)

x/m(+___{AU

médio

/v

(G
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Grafico da variacao do potencial elétrico com a distancia a placa de referéncia e
determinagado do médulo do campo elétrico

ANALISE DOS RESULTADOS/CONCLUSAO:

QUESTOES FINAIS:

7. Justifique a utilizacdo de uma ponta de prova livre ligada a um voltimetro na execugado da atividade
laboratorial proposta.

8. Com base nos resultados obtidos experimentalmente:
8.1. Indique a forma das superficies equipotenciais num campo elétrico uniforme.
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8.2. Num campo elétrico uniforme, como varia a intensidade do campo com a distancia entre as placas,
para uma diferenga de potencial constante entre elas?

8.3. Compare o potencial elétrico de todos os pontos que se encontram ao longo de uma superficie paralela
as placas.

8.4. Indique como varia a diferenca de potencial elétrico entre dois pontos, situados sobre a mesma linha
de campo, com a distancia que os separa.
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