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1. “Kristallografiya” fonninin tadrisinin maqsadi

“Kristallografiya” fonninin mogsadi 050623 - “Materiallar miihondisliyi”
ixtisas1 lizro bakalavr pillosindo tohsilalanlara kristalin atom qurulusunun
qanunauygunluqglar1 haqqinda sistemli biliklorin verilmasindon, kristalin simmetriya
elementlori vo omoliyyatlar1 vo s. hagqinda lazimi biliklor vermakdon, sistemli bilik
va bacariglar asilamaq, akademik va sosial-fordi kompetensiyalari inkisaf etdirmak vo

mohkomlondirmakdan ibaratdir.

2. “Kristallografiya” fonninin tahsil programinin strukturunda yeri va rolu

Fonnin todrisinin osas vozifosi 050623 - “Materiallar miihondisliyi” ixtisasi
lizro tohsil alan bakalavrlara kristal maddolor, kristal gofaslorinin tiplori, onlarin
materiallarin xassolorino tosiri, hondasi, fiziki vo kimyovi kristallografiya, rentgen
struktur analiz barodo davamli biliklorin formalasdirilmasi iizro lazim olan bilik vo
bacariglarin asilanmasindan ibaratdir.

Bu fonnin Oyronilmasi asagi kurslarda tolaboalorin olde etdiyi xatti cabr vo
analitik hondaso, riyazi analiz, totbiqi riyaziyyat, imumi va totbiqi fizika, imumi vo
fiziki kimya, materialsiinasliga dair biliklors istinad edir, materiallarin texnologiyasi,
materiallar fizikas1 vo s. bu kimi totbiqi fonlorin derindon Oyronilmasi ii¢lin zaruri

asasdir.



3. “Kristallografiya” fonninin talim naticalori ilo ixtisas iizra olan pesd
kompetensiyalari ild slagoliliyi:

Fannin taolim naticalorinin (FTN)
Ixtisas iizro mdozun kompetensiyalara uygunluq soviyyasi

FIN1 |Materiallarin ~ struktur vo | PK-2 PK-8 | PK-10
xassalorini, onlar
arasindaki qarsiligh
olagoni, material-larda
gedon proseslorin
to-biotini, homginin
bunlarin temperatur
doyigsmoasinds “evalyusiya”
\£ atom struk-tur
doyisikliyinin sobablori-ni
Oyronir.
FTN2  [Rentgen stialarmin PK-3

dif-raksiyasinin va basqa
analiz tsullarmin komoa-yi
ilo materiallarin toc-riibi
yolla kristal struk-turunu

toyin edir.
FTN3  [Eksperimentlorin PK-5| PK-7
noticolori-no  osason fiziki
naticalori ¢1-xartmagi,
obyektlorin fiziki
xassolorinin
modellosdiril-masi u¢tlin

kompiiter texni-kasindan
istifada edir.

PK-2 —materiallarin vo alinan mohsullarin torkibinin vo keyfiyyatinin miioyyon
edilmasi {i¢lin zoruri olan fiziki metodlarin mahiyystino dair olan biliklora
asaslanaraq onlar totbiq etmoyi bacarmalidir.

PK-3 — miiasir fiziki-kimyovi analiz tisullar1 haqqinda noazari biliklors yiyalonmok vo
bu analizlorin hoyata kegirilmosi {i¢iin istifado olunan cihazlarda islomoyi
bacarmalidir

PK-5 — yeni ndv material torkiblorinin vo istehsal texnologiyalarinin islonmosinda
informasiya texnologiyalarindan istifads etmoayi bacarmalidir.

PK-7 — materiallarin torkibi ilo xassolori arasinda asililigin Oyronilmasinds vo
material  istehsali  miossisalorinin  layiholondirilmasinde  kompiiter — qrafiki
vasitalorindan istifads etmayi bacarmalidir.

PK-8 — materiallar haqqinda biliklora yiyslonmali, konstruksiya vo qurgularin
istismar goraitino uygun materiallar1 segcmoyi bacrmalidir.



PK-10 — material istehsalinda texnoloji proseslora bolod olmali, onun totbiqi ilo
materiallar istehsalin1 tokmillosdirmaoyi vo inkisaf etdirmoyi bacarmalidir.

4. “Kristallografiya” fonninin manimsanilmasi naticasinds formalasan
iimumi bacariqlar

] Kristallografiyanin sonayenin miixtalif istigamatlorinin inkisafinda shomiyyatini
bilmak va bu sahadaki elmi yeniliklor haqqinda biliklara yiyslonmak;

] Vulf-Breqq diisturunu totbiq etmoyi;

] Kristallarin atom kristallik qurulusunun miisyyanlosdirilmasini bilmak;

1 Veys parametrlori vo Miller indekslorini toyin etmoyi;

"] Kristallografik indekslogmo tisullarina;

"] Kristallografik proyeksiyalarin qurulmasini;

"] Kristallografik kateqoriyalar vo sinqoniyalart miioyyonlosdirmoayi;

"] Brave gofaslorinin se¢ilmasini;

] Rentgenstruktur analizin osas tisullarini.

5. “Kristallografiya” fonninin mévzular iizrs Kkecirilon saatlarin miqdan

11 | Kristal qurulusunun tosviri
12 | Qurulusu toyin edon asas faktorlar

Ne Miihazirs | Laboratoriya
Movzunun adi darslori darslori
1. | Kristallik maddaler, foza qofasi, kristal 2
qurulusu anlayisi
2. | Kristallarin omolo golmaosi vo 2
o0yardilmasi
3. | Bucaglarn sabitliyi ganunu vo 2 4
stereografik proyeksiya iisulu
4. | Kristallik maddalarin simmetriyasi 2
5. | Kristallarin formalar (izoedr) 2
6. | Kristallografik simvollar 2
7. | Kristallik maddolorin real formalari 2 4
8. | Brave gofosi. Tors gofos 2
9. | Kristal qurulusunun simmetriyasi. 2 2
10. | Rentgenstruktur analizin asas tisullari. 2 3
2
2




13 | Kristal quruluslarinda kimyavi rabito 2

tiplori
14 | izomorfizm va polimorfizm 2
15 | Kristalda defektlor. Kristallik 2 2

maddaloarin fiziki-kimyavi xassalarinin
qurulusdan asililig1

COMI: 30 15

6. “Kristallografiya” fonni iizro movzularin ¢qisa mozmunu:
Movzu 1. Kristallik maddslar, faza qafasi, kristal qurulusu anlayis

1. Amorf vo kristallik maddolor hagqinda molumat
2. Foza gofasi
3. Kristal qurulusu

Movzuda hondosi kristallografiyanin osaslar1 genis sorh edilmisdir. Amorf vo
kristallik maddo, foza qofosi, kristal quruluslari, bir vo iki 6lgiido ddvriliys malik
sistemlar haqqinda qisa molumat verilmisdir.

Movzu 2. Kristallarin omoala galmasi vo goyardilmasi

Kristallasma

NaCl qurulusunda ionlarin yerlogsmasi
Kristallarin yerdoyismosinds iizlorin voziyyati
Hidrotermal sintez

Kristallasma tisullar1

R =

Movzuda kristallagsma, natrium xlorid molekulunda ionlarin yerlogsmasi,
kristallarin yerdoyismasinds ionlarin yerlosmasi, kristallarin gdyardilmasi,
hidrotermal sintez, kristallagma tisullar1 hagqinda molumat verilmisdir.
Movzu 3. Bucaqglarin sabitliyi ganunu va stereoqrafik proyeksiya tuisulu

1. Kiristallografiyanin qanunlari

2. Bucaq sabitliyi ganunu

3. Stereoqrafik proeksiya

Movzuda kristallografiyanin qanunlari, bucaq sabitliyi qanunu, stereoqrafik
proeksiya, optiki qoniometr vo sxemi genis sorh edilmisdir.

Movzu 4. Kristallik maddslorin simmetriyasi

l. Simmetriya omoliyyatlar



2. Simmetriya elementlorinin isarslonmasi
3. Simmetriya elementlorinin qarsiligl tosiri
4. 32 ndqtovi simmetriya qrupu

Movzuda simmetriya elementlori, simmetriya elementlorinin isaralonmasi,
qarsiligl tasi, 32 noqtavi simmetriya qrupu va tasnifati haqqinda atrafli molumat
verilmisdir.

Movzu 5. Kristallarin formalar

1. Bosit forma vo kombinasiyalar

2. Asagi kateqoriyanin basit formalari (triklin, monoklin, robmik)

3. Orta kateqoriyanin basit formalar1 (tetraqonal, triqonal, heksaqonal)
4. Ali kateqoriyanin basit formalari vo stereoqrafik proyeksiyalari

Movzuda basit forma vo kombinasiyalar, asagi kateqoriyanin baosit formalari
(triklin, monoklin, robmik), orta kateqoriyanin basit formalar1 (tetraqonal, triqonal,
heksaqonal), ali kateqoriyanin baosit formalar1 vo stereoqrafik proyeksiyalar1 sorh
olunmusdur.

Movzu 6. Kristallografik simvollar

1. Parametrlor nisbotinin sabitliyi qganunu

2. Kristallografik oxlarin se¢ilmosi

3. Kiristal iiziiniin vo tilinin simvollarinin toyini
4. Veys gqanunu

Movzuda tolobolor parametrlor nisbotinin sabitliyi qanunu, kristallografik
oxlarmn secilmosi, kristal {iziiniin vo tilinin simvollarinin toyini, Veys qanunu
haqqinda malumat almaislar.

Movzu 7. Kristallik maddoslarin real formalari

1. Formalarin kristallografik miixtolifliyi
2. Idiomorf vo ksenomorf kristallar

3. Kiristal ikilogsmoaloari

4. Antisimmetriya vo epitaksiya

Movzuda formalarin kristallografik miixtolifliyi, idiomorf vo ksenomorf
kristallar, kristal ikilogsmolori, ikilogsmolorin omolo golmosi, antisimmetriya vo

epitaksiya sorh edilmisdir.

Movzu 8. Brave qafasi. Tors qafos



Brave qofasi vo uygun foza qruplar

14 Brave qofasi

Tors gofos

Monoklinik sinqoniya, miixtalif tip qafaslorin qarsiliql ¢cevrilmasi

el

Movzuda Brave qofasi vo uygun foza qruplari, 14 Brave qofasi, tors gofos,
monoklinik sinqoniya, miixtalif tip qofaslarin qarsiligh ¢evrilmasi sorh edilmisdir.

Movzu 9. Kristal qurulusunun simmetriyasi

1. Ko6giirmo komponentli simmetriya elementlori

2. Vintvari simmetriya oxlarinin uygun isarslorls tosviri.
3. Foza qrupu

4. Ekvivalent voziyyatlor sistemi

Movzuda tolobolora kociirmo komponentli simmetriya elementlori, vintvari
simmetriya oxlarinin uygun isaralorlo tosviri, foza qrupu, ekvivalent voziyystlor
sistemi
sorh edilmisdir.

Movzu 10. Rentgenstruktur analizin dsas tisullari

1. Rentgen qurulus tohlili anlayisi

2. Kiristal difraksiya sobokasi kimi

3. Foza problemi, rentgen qurulus tohlilinin asas problemi
4. Qurulusun toyin tsullar

5. Elektronografiya, neytronoqrafiya, messbaueroqrafiya

Movzuda rentgen qurulus tohlili anlayisi, kristal difraksiya sobokosi kimi, foza
problemi-rentgen qurulus tohlilinin asas problemi, qurulusun toyin {sullari,
elektronoqgrafiya, neytronoqrafiya, messbaueroqrafiya haqqinda qisa moalumat sorh
edilmisdir.

Movzu 11. Kristal qurulusunun tasviri
1. Six yerlogsma prinsipi
2. Koordinasion ¢oxiizliilorlo qurulusun tosviri

3. Bir elementar qofosin kimyavi torkibi

Movzuda six yerlosma prinsipi, koordinasion ¢oxiizliilorlo qurulusun tosviri, bir
elementar qofasin kimyovi torkibi haqqinda genis malumat verilmisdir.

Movzu 12. Qurulusu toyin edon Jsas faktorlar
10



Tonlarin effektiv radiuslar

Atomlarin metallik radiuslari

Atomlarin kovalent radiuslar

Atomlarin Van-der-Vaals radiuslari

Miixtolif koordinasiya adadlari liclin qurulusun handasi davamliq sorhadlari
Ionlarim polyarlagsmasi

Ion tipli quruluslar ti¢iin Polinq qaydalari

Nk =

Movzuda 1onlarin effektiv radiuslari, atomlarin metallik radiuslari, atomlarin
kovalent radiuslari, atomlarin Van-der-Vaals radiuslari, miixtolif koordinasiya
adadlari {iclin qurulusun hondoasi davamliq sorhadlori, ionlarin polyarlasmasi, ion tipli
quruluslar ii¢iin Polinq gaydalar1 genis izah edilmisdir.

Movzu 13. Kristal quruluslarinda kimyavi rabits tiplori

Atomun elektron qurulusu

fon rabitasi

Kovalent rabito

Metallik rabito

Van-der-Vaals rabitasi

Kristallarda kecid kimyovi rabitolor

SIS

Movzuda toloboloro atomun elektron qurulusu, ion rabitosi, kovalent rabito,
metallik rabito, Van-der-Vaals rabitosi, kristallarda ke¢id kimyavi rabitolor haqqinda
imumi malumat verilmisdir.

Mévzu 14. Izomorfizm va polimorfizm

[zomorfizm

Birinci va ikinci nov bark mohlul

Polimorfizm

Polimorf ¢evrilmanin qurulusuna gors tosnifat

Politipizm

Kalsium va nadir torpaq elementlarinin silikatlarinda polimorfizm va politipiya

A

Movzuda izomorfizm, birinci va ikinci név bark mohlul, polimorfizm, polimorf
cevrilmonin qurulusuna goro tosnifat, politipizm, kalsium vo nadir torpaq
elementlorinin silikatlarinda polimorfizm vo politipiya haqqinda qisa molumat
verilmisdir.

Movzu 15. Kristalda defektlor. Kristallik maddslarin fiziki-kimyavi xassalorinin
qurulusdan asililig:

1. Defektli quruluslar
11



2. Spinel va y-Al,O; tip quruluslar
3. Polisomatizm
4. v-Ca,Si0, (sennonit)-Ca(OH), sisteminin aragdirilmasi

Movzuda defektli quruluslar, Spinel vo y-Al,O; tip quruluslar, polisomatizm,

'Y'CaQSiO4

(sennonit)-Ca(OH),

sisteminin  arasdirilmasi,

fiziki-kimyovi xassolorinin qurulusdan asililigi haqqinda malumat verilmisdir.

kristallik maddalorin

7. “Kristalloqrafiya” fonninin todrisinds istifado olunan moévzular iizrs ta3labanin
bilmoli, bacarmal oldugu saristalor:

Movzunun adi

Movzunun o0yranilmasi
naticasinda td3laba bilmalidir

Movzunun 0yranilmasi
naticasinda talaba
bacarmalidir

1. Kristallik
maddalar, foza
gofasi, kristal
qurulusu
anlayisi

- hondosi kristallografiyanin
asaslarini;

- amorf va kristallik maddonzi;
- foza qofosi, kristal
quruluslari;

-bir va iki 6l¢tido dovriliya
malik sistemlori.

- hondosi kristallografiyanin
asaslarini toyin etmayi,

- bir va iki 6l¢ilido dovriliys
malik sistemlori.

2. Kristallari

- kristallasma;
- natrium xlorid molekulunda

- natrium xlorid
molekulunda ionlarin

n amala . O 1
golmosi vo 10n1.ar1n yerlasmasml; . yerlasrzlesml arasinda olago
i i | - kristallarin yerdoyismosindo | qurmagt;
goyordilmasi | j,n1ar1n yerlosmosini; - kristallarin yerdoyismosinda
- kristallarin gdyordilmasini; ionlarin yerlogmoasini
- hidrotermal sintez, forqlondirmayi.
kristallasma iisullari.
3. Bucaqlan | - kristallografiyanin qanunlari; | -kristallografiyanin

simmetriyasi

isarolonmosi, qarsiliqh tosiri;
- 32 ndqtovi simmetriya qrupu
vo tosnifatl.

n sabitliyi - bucagq sabitliyi ganunu; qanunlarini tahlil etmayi;
- stereoqrafik proeksiya; - bucagq sabitliyi ganununu
qanunu v@ . : : : .

. - optiki qoniometr vo sxemi. tadqiq etmayi;
stereografik - stereoqrafik proeksiyani
proyeksiya forglondirmayi;
usulu
4. Kristallik | - simmetriya elementlorini; - simmetriya elementlorini
maddalarin - simmetriya elementlorinin forqlondirmayi;

- simmetriya elementlorinin
isaralonmasini ayird etmayi;

12



- 32 ndqtovi simmetriya
qrupu forglondirmayi.

5. Kristallari | - basit forma vo | - basit forma va
n formalari kombinasiyalar; lf<on11b1ngs1yalgr1n1
- asaQi kateqoriyanin basit orq ?nd1rm9y1? .
o ~ | - asag1 kateqoriyanin basit
formalari  (triklin, monoklin, formalar1 forqlondirmayi;
robmik); - orta kateqoriyanin bosit
- orta kateqoriyanin basit | formalari forglondirmayi;
formalari (tetragonal, trigonal, | -2ll kateqoriyanin basit
formalar1 vo stereoqrafik
heksaqonal); .
proyeksiyalari
- ali  kategoriyanin  basit | farglondirmoayi.
formalari  ve  stereografik
proyeksiyalari.
6. Kristallogr | - parametrlor nisbatinin sabitliyi | - parametrlor nisbatinin

a-fik simvollar

qanunu;
- kristallografik oxlarin
se¢ilmasi;

- kristal {izliniin vo tilinin
simvollarinin toyini;

- Veys gqanunu.

sabitliyi qanunu tohlil etmaoyi;
- kristallografik oxlarin
secilmasi xiisusiyyatlorini
forglondirmayi;

- kristal iizliniin va tilinin
simvollarinin toyin etmayi.

7. Kristallik |- atomun elektron qurulusunu; | atomun elektron qurulusunu
maddalorin real |- 1on rabitosini; forqlodirmoyi;
formalari - kovalent rabitoni; - 10n rabitosinin xarakterini
- metallik rabitoni; forglondirmayi;
- Van-der-Vaals rabitasini; - kovalent vo metallik
- kristallarda kec¢id kimyavi rabitolori forglondirmoyi;
rabitolori. - kristallarda kecid kimyovi
rabitalori forglondirmayi.
8. Brave - Brave gofasi vo uygun foza - Brave gofasi vo uygun foza
qofasi. Tors qruplarini; qruplarini forglondirmayi;
qofos - 14 Brave gofasini; - 14 Brave gofosi

- tors qofosi;

- monoklinik sinqoniya,
miuxtolif tip qofoslorin qarsiligh
cevrilmoasini.

forqlondirmoyi;

- monoklinik sinqoniya,
miixtolif tip gofaslorin
qarsiligl ¢cevrilmoasini tohlil

etmoyi.

13



9. Kristal
qurulusunun
simmetriyasi

- k6¢iirmo komponentli
simmetriya elementlorini;

- vintvari simmetriya oxlarinin
uygun isaralarla tasvirini;

- foza qrupu, ekvivalent
voziyyatlor sistemini.

- k6¢ilirmo komponentli
simmetriya elementlorini
forqlondirmayi;

- vintvari simmetriya
oxlarinin uygun isaralorls
tasvirini farqlondirmayi.

10.
truktur analizin

Rentgen-s

- rentgen qurulus tohlili
anlayisini;
- kristal difraksiya sobokosi

- rentgen qurulus tohlili
anlayisini forglondirmoyi;
- foza problemi-rentgen

9sas sullan kimi; qurulus tohlilinin osas
- foza problemi-rentgen qurulus | problemini toyin etmoyi;
tohlilinin asas problemini; - elektronoqrafiya,
- qurulusun toyin iisullari; neytronoqrafiya,
- elektronoqrafiya, messbaueroqrafiyani
neytronoqrafiya, forglondirmayi.
messbauerografiyani.

11. Kristal - s1x yerlogmo prinsipini; - s1x yerlogsmo prinsipini

qurulugunun

- koordinasion ¢oxiizliilorlo
qurulusun tosvirini;

todqiq etmoyi;
- koordinasion ¢oxiizliilarlo

tosviri . o : O
- bir elementar gofosin kimyavi | qurulusun tosvirini
torkibini. forglondirmaoyi.
12. Qurulusu | - ionlarin effektiv radiuslarini; | - atomlarin metallik
toyin edon asas | - atomlarin metallik radiuslari, | radiuslari, atomlarin kovalent
fak atomlarin kovalent radiuslarini; | radiuslarini tadqiq etmoyi;
aktorlar . 1 T
- atomlarin Van-der-Vaals - miixtalif koordinasiya
radiuslari; odadlari tigiin qurulusun
- ionlarin polyarlagmasi, ion hondasi davamliq sarhadlorini
tipli quruluslar tigiin Poling forglondirmayi
gaydalarini.
13.  Kristal - atomun elektron qurulugsunu; |- atomun elektron qurulusunu

quruluglarinda
kimyavi rabita
tiplori

- ion rabitasi, kovalent rabito,
metallik rabito, Van-der-Vaals
rabitasini;

- kristallarda kecid kimyovi
rabitolorini.

forglondirmayi,

- ion rabitasi, kovalent rabito,
metallik rabito, Van-der-Vaals
rabitasini tohlil etmoyi.

14. izomorfiz
m vo

polimorfizm

- izomorfizm, birinci va ikinci
nov bark moahlul;

- polimorfizmi, polimorf
cevrilmonin qurulusuna goros
tosnifati;

- politipizm, kalsium vo nadir
torpaq elementlorinin

- 1izomorfizm, birinci vo
ikinci név bark mohlul
forglondirmayi;

- polimorfizmi, polimorf
cevrilmonin qurulusuna gora
tosnifati forqlon-dirmoyi;

- politipizm, kalsium vo nadir
torpaq elementlorinin

14



silikatlarinda polimorfizm vo
politipiyani.

silikatlarinda polimorfizm vo
politipiyani farglondirmayi.

15. Kristalda
defektlor.
Kristallik
maddalarin
fiziki-kimyavi
Xassalarinin
qurulugdan
asihhign

- defektli quruluslart;

- Spinel va y-Al,O; tip
quruluslari;

- polisomatizmi;

- v-Ca,S10, (sennonit)-Ca(OH),
sisteminin arasdirilmasini;

- kristallik maddoslorin
fiziki-kimyovi xassalorinin
qurulusdan asililigina.

- defektli quruluslart tohlil
etmoyi;

- Spinel va y-Al,O; tip
quruluglar tohlil etmayi;

- v-Ca,Si10,
(sennonit)-Ca(OH),
sisteminin arasdirilmagi.

8. Kristalloqrafiya” fonninin tadrisind»s istifads edilacok tadris materiallarinin

. Sillabus;

. Toqdimat;

SN N A W N

siyahisi:

. Miihazirs moatnlori;

. Oziinii sina seminar suallari;

. Movzular uzrJ test tapsiriqlari;

movzular iizra ¢akilmis videolar.

. Digar materiallar: fonn iizra asas doarslik, alava darslik, internet resurslari,

9. “Kristallografiya” fonninin todrisinda istifads edilacak interaktiv metodlar:

v/ miihazird, seminar, praktiki tapsiriqlar;

v/ toqdimat vo miizakirs, debatlar; Quizz, Kahoot;
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ekspert metodu; video va audio miithaziralar; distant tohsil;

AN

arasdirma-tadqiqat; layiha, qrup qiymatlondirmosi;

problemli 0yranma texnologiyasi, simullyasiyalar;

kicik qruplarda is (teamwork), isgiizar oyunlar,

xiisusi niimunalarin (case-study) 6yroanilmasi va tahlili,

SIS [N |S

qrup islorin yazilmasi va test tapsiriqlarin yering yetirilmoasi va s.

10. “Kristallografiya” fonninin tadrisindo istifads edilacok adabiyyat siyahisi

Fannin tadrisindJ istifads olunan
Jsas darslik

Fannin tadrisindJ istifada
olunan Jlava darsliklor

Fonnin tadrisinds istifads
olunan internet resurslari

S.T.Omirov. «Kristallografiya vo
Rentgenoqrafiya». Doarslik. Baki,
2006, 198soh.

Kpucranmorpadus:
METOIMYECKHE  YKa3aHUs TI0
BBITIOJTHCHHIO n1abopaTopHBIX
pabor / coct. E.Il. MakaroHnosn. —
YenssOuHck: N3narensckuii
neatp FOVpl'Y, 2014. — 54 c.

http://www.physics.gov.az/bo
ok O/Yu Voroshilov.pdf

M.IL.IIackonbcKasi.
«Kpucramiorpadus». M., Beicmas
urkona, 1984, 376 ctp.

H.H.Soforov, K.1.Qahromanov
Miixtosar kristallografiya vo
pyezoelastiklik. BAKI —2016

https://www.geokniga.org/bo
okfiles/geokniga-egorov-tism

enko-yu-k-litvinskaya-g-p-za
oalskava-yu-g-kristallografiy

a.pdf

Mbohorromov A.M., Ciraqov M1,

Ilonenxko H.M., JKenesnsxosa

Rohimov K.Q., Sirinova A.F. | AB «Kpucramiorpadusi:
“Kristallografiya vo kristallokimya” | JlabopaTopHblif mHpakTUKym» -
Baki Universiteti nosriyyati, 2008. | M.:MHN3T,2010.

Kpucramiorpadus u munepanorust | Meroguueckue yKazaHusi 110
: Ta0OPaTOPHBIN MPAKTHKYM JUISI BBINIOJIHEHUIO __ JTA0OPaTOPHOTO
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https://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-egorov-tismenko-yu-k-litvinskaya-g-p-zagalskaya-yu-g-kristallografiya.pdf

ctynenToB // coct.: M. I. Kucenes,
A. B. Jlpo3noB. — Munck : BHTY,
2013.-129c.

MPaKTUKyMa 1o Kypcy
«OneMeHThl (U3UKU TBEPAOTO
TEaa. Jns CTYZICHTOB,

00y4aromuxcst Mo HaIpaBICHHUIO
15.03.01 «MamuHoCTpOEHHEY,
Tomck: Uzn. TITY, 2017
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