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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

La machine comporte

Un élément actif : la source laser qui va générer le faisceau pour découper ou
graver le matériau. La source laser est fixe, elle est réfléchie par 3 miroirs

mobiles en X et Y et en Z avant d’étre focalisée sur le matériau a découper ou
graver par la téte mobile gréce a une lentille . La translation des miroirs et de

la lentille est obtenue par le dispositif de commande.

Téte mobile

Un dispositif de commande : Ce dispositif va translater les miroirs pour guider
le faisceau sur le matériau selon une trajectoire définie par un dessin 2D
(fichier DWG PDF ...). Le dispositif de commande comporte les rails de
guidage, les différents moteurs et les cartes électroniques de commande des
moteurs ainsi que les différents capteurs et actionneurs permettant de
commander les moteurs en toute sécurité pour I'utilisateur, la machine et les

matériaux a graver ou découper.
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Une interface logicielle Job Control : L'interface va interpréter le dessin 2D et
le convertir en instruction de commande pour les moteurs qui vont assurer le
déplacement des miroirs et de la lentille
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MATERIAUX

MATERIAUX AUTORISES

La découpe laser permet de marquer, graver, ou découper certains matériaux
jusqu'a certaines épaisseurs. Voici le tableau des matériaux autorisés a zBis.

FAMILLE DE MATERIAUX DECOUPE GRAVURE
MATERIAUX POSSIBLE ? POSSIBLE ?
Bois Bois massif Jusqu'a 10 mm OuUl
Bois Jusqu'a 10 mm Oul
contreplaqué
Bois MDF NON, cela NON, cela
(Medium) encrasse le filtre | encrasse le filtre
Liege Oul Oul
Carton Carton ondulé Oul Oul
Carton bois
Papier Papier Oul OUlI
Plastique PP Oul Oul
PLA Oul Oul

Il est dangereux pour votre santé de découper des matériaux contenant du
chlore, si vous ne savez pas si votre matériau en contient, vous pouvez faire
un test de présence de chlore

;g§|§ Zl du Chassereau 85600 St Georges de Montaigu  zBis, salle de gym de la créativité, est un projet porté par SC21

5/42


https://drive.google.com/file/d/0B8um1Wanrzm-WFdScUZkQmtmUkU/view?usp=sharing

Salle de gym de la créabivicé
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MATERIAUX INTERDITS

FAMILLE DE MATERIAUX Pourquoi est-ce interdit
MATERIAUX ?
Plastique PVC Emet un gaz chloré
quand on le coupe
Polycarbonate >1mm Prend feu
ABS >1mm Fond
HDPE (Plastique de Fond et prend feu
certaines bouteilles)
Polystyrene prend feu
Composites Fibre de verre Fait de la fumée et se
coupe mal
Fibre de carbone Ne peut plus se couper
une fois que la résine a
pris.
Bois MDF Encrasse trop vite le
filtre.
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PREPARER UN FICHIER 2D

Préparer un fichier avec Inkscape

La découpe laser est une machine  commande numérique. Elle a besoin d’un
fichier & découper pour pouvoir fonctionner.

Votre fichier est un parcours que la machine va suivre, il est donc nécessaire
d’avoir un fichier sous forme de plan vectoriel 2D.

Ces formats sont des formats vectoriels : .ai, .svg, .dxf, .pdf, .dwg ...

Ce fichier vectoriel sera ensuite interprété par le logiciel Job Control, en
fonction des couleurs que vous aurez attribuées au différentes entités que
vous souhaitez découper, marquer, ou graver.

Graver une photo ou une image

Pour graver une photo ou une image, suivez ce tutoriel de trotec
https://www.troteclaser.com/fileadmin/content/images/News/FR/Gravure-lase
r-de-photos-Conseils-et-Astuces/aravure-laser-photo.pdf
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Couleur

= e
— | =

E:; HH )

Voici les différentes couleurs que Job Control reconnait, les processus associés
sont effectués dans I'ordre descendant.

CODE [R\V.B] | PROCESSUS
[0,0,0] GRAVURE
[255,0,0] MARQUAGE
[0,0,255] DECOUPE 1
[51,102,153] |SANS
[0,255,255] | SANS
[0,255,0] DECOUPE 2
[0,153,51] SANS
[0,102,51] SANS
[153,153,51] |SANS
[153,102,51] |SANS
[102,51,0] SANS
[102,0,102] |SANS
[153,0,204] | SANS
[255,0,255] | SANS
[255,102,0] |SANS
[255,255,0] | SANS
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TRANSFERER MON FICHIER A LA MACHINE

Pour transférer le fichier a la machine on passe par les commandes

Fichier>Imprimer
= Imprimer
Général erin - . 7 = -
|| pgteeal Pour choisir son matériau, cliquer
I=35‘._.'.3,|'-‘\j0uter une imprimante sSur Préférences

- Cancn MG5200 series Printer WS
=5 Trotec Engraver v10.1.0

Statut : Préte
Emplacement :
Commentaire :

[ Imprimer dans un fichisr Préférences Rechercher une imprimante....

Etendue de pages

® Tout Mombre de copies : |1 =
Sélection Page actuelle Copies assemblées

() Pages :

Entrez les numéros et les étendues de pages 1 1 2 2 3 3
séparés par des virgules. Par exemple © 1, 512 T I I

Imprimer Annuler Appliquer

= Options d'impression

Vérifier que la partie “Paramétrage
de taille” est remplie comme dans

- I rimage

Paramétrage taile

A propos de | Favorites | Impression

n User-defined Size Largeur 730.00 mm

[ pe l'application Hauteur 42000 | mm

Minimise Iz taile du job

[ Tourne cylindre - mm .. 7 = 1 7
Paramétrage Matires Choisir le matériau a découper

'ﬁ:‘. Bois W

000 ([ w000 @ s
gy u on |F_|| oo

CP 3 mm

<

Option du processus

a Standard | Processus

é 333dpi v | Résolution

t |sans w| L. dedécoupe _.

! sk Alaorith fprar. marking cutting snpraving
EHH 07 gorithme

[Jinverser T

[ Mirair vertical
[ Mirair horizontal

[ céométries améliorées mm

Ak[|4r

Hauteur des jobs imprimables

[J1mpression rapide

[IPos. Automatique J"‘ G
L
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Interface de Job Control
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Effectuer un réglage pour un nouveau matériau

Si votre matériau n’'est pas dans la liste, vous devrez trouver vous-méme les
bons réglages pour pouvoir le découper.

Job Control possede un ordre préétabli dans lequel il va traiter les différentes
couleurs de traits.

L'ordre est le suivant :
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Optimiser son réglage matériau

Lorsque I'on a une série a sortir, cela vaut le coup d’'optimiser les réglages de
la machine pour la vitesse.
Pour I'optimisation on utilise le fichier “Carré Test”

1 ost

Il est important de nettoyer la lentille avant de commencer, une lentille sale
pourrait fausser les résultats ( poussiere = perte de puissance )

Optimisation de la gravure
Problématique : on veut augmenter la vitesse au maximum, tout en gravant
suffisamment profond pour retirer la premiére couche de matériau afin de
faire apparaitre la seconde.
La procédure a suivre est la suivante :

- Partir du réglage P[30] V[100]

- augmenter la puissance progressivement jusqu’a atteindre 100,

- baisser la vitesse si le réglage P[100] V[100] ne grave pas assez fort,

jusqu'a obtenir une gravure satisfaisante

Optimisation de la découpe

Problématique : on veut augmenter la vitesse au maximum, tout en ayant
suffisamment de puissance pour passer au travers du matériau a coup sUr.
On ne veut également pas aller trop vite pour éviter un imprécision due a la
mécanique ( les axes ne peuvent pas accélérer tres fort sans vibrer, et donc
générer des imprécisions, on préfere ne pas aller au dessus de V[3] pour
conserver des virages précis )

La procédure a suivre est la suivante :

15/42
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- Partir du réglage P[30] VI[3]
- augmenter la puissance progressivement jusqu'a atteindre 100,
- baisser la vitesse si le réglage P[100] V[3] ne coupe pas
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REGLER LA MACHINE

Allumer et connecter la machine

Une fois que votre fichier de découpe a été transféré vers Job Control, vous
devez commencer par allumer la machine, I'interrupteur ON/OFF se trouve a
I'arriere, & gauche.

Lorsque la machine s’allume, tous ses axes reviennent a zéro, le plateau va
descendre. Vous devez laisser le capot fermé pour que cette opération ait lieu,
une fois la phase d’initialisation terminée, la machine vous notifie avec trois
bips courts suivis d’un long.

Vous pouvez alors connecter la machine avec Job Control en utilisant cette

icone en bas a droite :
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Si une erreur subvient a ce stade, vérifiez que le capot est fermé, vérifiez que
le cable de connexion est bien connecté, vérifiez que le hub USB est alimenté,
et en désespoir de cause... appelez un facilitateur !
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Régler la mise au point du laser

Comme pour faire briler une feuille de papier avec une loupe, il est important
d’avoir la bonne distance entre la lentille et le matériau pour concentrer
I'énergie du faisceau.

Pour cela :

Placer la téte de découpe au
dessus du matériau a
couper, prendre le balancier
qui se trouve a l'intérieur de
la machine et le positionner
sur la téte.

Attention a la couleur du balancier ! voir page suivante.

Utiliser le bouton “Z up” pour
remonter le plateau jusqu'a ce
que le matériau touche le
balancier.

On peut utiliser de petits
appuis brefs pour étre plus
précis.
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Vous avez effectué la mise au point du laser, replacez le balancier et fermez le
capot.
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Attention & utiliser le bon balancier avec la bonne lentille !

Il'y a deux lentilles différentes, qui ont des balanciers différents.
Un code couleur vous permet de ne pas vous tromper.

Lentille 1,5” (Rouge) Lentille 2,5” (Grise)

Gravure précise et épaisseur en dessous Gravure précise et épaisseur
entre 4 et

de 4mm 8mm, son faisceau est moins concentré.

21/42
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On peut retrouver ces infos dans ce tutoriel youtube
https:/www.youtube.com/watch?v=iHnV63]c5wQ
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SURVEILLER LA DECOUPE

Toujours rester a c6té de la machine, en cas d’incendie !

Se munir d’un chiffon pour arréter les flammes (ouvrir le capot en cas
d’'urgence)

Si le chiffon ne suffit pas, prendre I'extincteur CO2 (pas 02! Il risque
d’endommager la machine).

/// 'extincteur 02 sert & éteindre un élément en feu HORS DE LA MACHINE.
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ENTRETENIR LA MACHINE

Nettoyage de la lentille

Les parties optiques de la machine doivent rester propres pour transmettre
efficacement la puissance du laser. Pour cela il convient de les nettoyer
régulierement, c’est a dire avant de commencer une découpe.

Attention a ne pas la laisser tomber : toujours

travailler au dessus d’'un morceau de carton par

précaution.

= Les lentilles sont tres colteuses, aussi il convient
d’y porter une grande attention.

| Desserrer la lentille en
dévissant la molette, puis
extraire la lentille.

Utiliser UNIQUEMENT la solution de nettoyage
fournie et les coton-tiges fournis pour nettoyer
la lentille.
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Déposer une goutte de produit sur le
coton-tige.

Balayer la surface de la lentille en
faisant pivoter le coton-tige pour éviter
de rayer sa surface avec des poussieres
qui seraient accrochées dans le coton.
Nettoyez toujours la lentille en passant
le coton par le dessus et jamais par le
dessous, on en a cassé une comme ca.
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Ensuite replacer la lentille, la revisser puis passer au nettoyage du miroir.
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Nettoyage du miroir

Procéder de la méme fagon pour nettoyer le miroir :

Dévisser les vis cuivrées qui le
maintiennent en place

A = - - Vé -
Retirer le miroir avec précaution

Le placer sur le carton pour le nettoyer,
== procéder comme pour la lentille.

27142
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Nettoyage du plateau de découpe

Lorsque que vous découpez des détails fins, les petites parties du matériau
coupé tombent a travers les alvéoles du plateau de découpe, il est important
de ne pas laisser s’encrasser la machine et de les nettoyer.

Pour cela :

Ouvrir le capot supérieur de la
machine et faites descendre le
plateau de découpe jusqu’en bas.

10 rasrey,

B Ouvrir le capot avant de la machine

Retirer le plateau de découpe alvéolé
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Salle de gym de la créabivicé

Aspirer les petits morceaux de
matériau et les poussieres qui se
trouvent sur le plateau et autour des
trous d’aspiration.

Si vous ne trouvez pas l'aspirateur,
demandez le a un facilitateur.

Changement du pré-filtre

Si le filtre de la machine émet un bip long et continu pendant la découpe, c’est
qu’il faut changer soit le filtre, soit le pré-filtre.
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DEPANNER LA MACHINE

Ré-alignement des miroirs

Il est rare mais néanmoins possible que
les miroirs soient désalignés. Ce qui peut
avoir pour résultat une gravure et/ou
découpe incomplete voir inexistante. (on
constate ici que les carrés de test
s'estompent lorsqu’on s'éloigne du bord)

Pour commencer, il faut s’assurer que le
plateau est a niveau. Pour cela, placer un
carton (ici c’est un calendrier) puis
déplacer la téte aux quatres coins du
plateau avec le balancier et vérifier qu’il
n'y a pas de différence notable.

Il faut ensuite démonter le miroir en
retirant les 2 vis dorées.
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Salle de gym de la créabivicé

Maintenant, on va vérifier que le laser
est bien désaxé. Placer une bande de
scotch sur la téte comme sur I'image.
Positionner ensuite la téte a environ 20
cm du bord droit.

On va maintenant effectuer un tir forcé
en maintenant ces deux boutons
enfoncés.(A ajouter vérifier puissance
du tir)

On constate déja que le laser n'est pas au
centre du cercle ( pas bien donc).

31/42

jym de la créativité, est un projet porté par SC21

ot o oo crioiv



Salle de gym de la créabivicé

Eloigner la téte le plus G gauche possible sans
changer la “hauteur” puis effectuer un nouveau
tir forcé.

On constate qu’avec la distance, la variation
s’‘amplifie. Les miroirs sont donc bien
désalignés.
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Pour remédier a ce probleme, commencons par accéder au miroir. Pour cela,
s'équiper de la clé allen dans la mallette d’entretien de la machine et ouvrir le
capot de droite.

On peut régler
I'orientation du
laser avec les
deux vis dorées.
Chaque vis gére
un axe différent
sur le laser.

Il faut faire en sorte que le laser soit le plus au
centre possible du cercle/de l'ellipse (du cété de
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Salle de gym de la créabivicé

Lorsque la marque est bien au milieu, le réglage est presque terminé.
Il ne reste plus que la vérification de la verticalité.

A 'aide d’un marqueur a séchage lent (ou un
peu de peinture), peinturlurer le bout de la téte
comme ceci.

Monter le plateau pour que la trace de
I'encre/peinture marque le carton (attention,

pas plus haut, ¢a risquerait d'endommager la
machine).

Vérifier qu’au niveau “normal” d’utilisation, le
pointeur est au centre du cercle.(On cherche @
faire en sorte que le rayon soit le plus
perpendiculaire possible au plateau, ce test
est concluant si le point est au centre du cercle
laissé par I'encre du marqueur)

Il existe un tutoriel vidéo de Trotec CANADA pour vérifier 'alignement des
miroirs : https:/www.youtube.com/watch?v=CeOksW8yLsY
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Salle de gym de la créabivicé

Ré-installer la machine pour fonctionner avec Inkscape

Redémarrer I'ordinateur

Ajouter une imprimante

Géneral | Rendering
Sélectionnez une imprimante
& Ajou mante

=i Canon MG5200 series Printer W5
@Trrﬂec Engraver v10.1.0

Statut Préte
Emplacement :
Commentaire :

[ Imprimer dans un fichier Preférences | | Rechercher une imprimante. .. |

Etendue de pages
@ Tout Nombre de copies : |1 |51
Sélection Page actuelle Copies assemblées

i) Pages :

Ertrez les numéros et les étendues de pages 1 1 2|2 3 3
s&parés par des vingules. Par exemple : 1, 512

| Imprimer || Anruler | Appliquer

Cliquer sur 'imprimante n’est pas répertoriée
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Recherche des imprimantes disponibles...

Mom de l'imprimante

Adresse
-';E EPSOM36206C (W

(WF-7620 Series) http://192.168.5.117:80,/W50,/DEVICE
éWF-TﬁEﬂ Series (EPSON)

192.168.5.117

L e | Arréter
< L'imprimante que je veux n'est pas répertoriée
Suivant | | Annuler
Ajouter une imprimante locale

rrery
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Rechercher une imprimante par d'autres options

() Sélectionner une imprimante partagée par nom

Parcourir...

Exernple : Y\ordinateuriimprimante ou
http://ordinateur/printers/imprimante/.printer

() Ajouter une imprimante & I'aide d'une adresse TCP/IP ou d'un nom d'héte
() Ajouter une imprimante Bluetooth, sans fil ou réseau détectable

(@) Ajouter une imprimante locale ou réseau avec des paramétres manuels

Suivant || Annuler

Chercher la Trotec

gravure v5.svg - Inkscape - a

ooz V]| [2]2]2]=]

T PR T I - T L 1800 ™ [ Transform (Shifts Ctri+ M) @ ®
Choisir un port d'imprimante - = —
Un port dimprimante est un type de connexion qui permet 3 votre ordinateur d'échanger des 08 Horizontal: EE

informations avec une imprimante,

Tg Vertical: 0,000 E

Relative move

(®) Utiliser un port existant : LPT1: (Port imprimante) v
LPT1: (Port imprimante) ~
(0 Créer un nouveau part : LPT2: {Port imprimante)

LPT3: (Port imprimante)

Type de port: COMI: (Port séric)

COM2: (Port sérig) A7
COM3: (Port sérig) Vs
COM4: (Port sérig) B
COM3: (Port série)
COME: (Port série) 3 ul
COMT: (Port sérig) N\ — o
COMS: (Port sérig) B -

COMS9: (Port série)

FILE: (Impression dans un fichier)

[ Apply to each object separately
COM10: (Port local)
COM11: (Port local)
COM12: (Port local)
COM13: (Port local)
COM14: (Port local)

COMT5: (Port lacal) Apply

5 COM1E: (Port local)

A
i)
0 i COMIT: (Port local) 5 Align and Distribute (Shift+Crl+ A) <]
R

—r

COM12: (Port local)
COM1%: (Port local) G Fill and Stroke (Shift+Ctrl<F) -]
COM20: (Port local)
COM21: (Port local)
COM22: (Port local)
COM23: (Port local)
COM23: (Port \o:a_l] v v

[ Transform (Shift=Ctrl+ M) -]

B @0 D¥U %4 IPh @OKD

EEo = 2]~ SN ] 2L

Fill: N/A
Stroke: N/A

No objects selected. Click, Shift= click, Alt+scroll mouse on top of objects, or drag around objects to select.
[ [ [T [
1€ ou Capture‘.J' ) Google D:!rsv.l' == CLEFUSB (F) J‘ A gravu!' J TROTEC JobC..

X 0.00

; ‘oz 2m [
20:22
13/06/2017

W o teruneime| ~ %, [ s Fi] a0

o

Insérer le disque et cliquer dessus
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Salle de gym de la créabivicé

Le disque se trouve dans un boitier dans la notice de la machine

Installer le pilote d'imprimante

/ :f Choisissez 'imprimante dans |a liste, Cliquez sur Windows Update pour voir d'autres modéles,

Pour installer le pilote & partir d'un CO d'installation, cliguez sur Disque fourni.

Fabricant * || Imprimantes E
Erother [5;|Brother Color Leg Typel Class Driver
Canon = Brother Color Type3 Class Driver
Dell [5| Brother DCP-T7055 Printer
Eastman Kedak Company [=;|Brother DCP-7055W Printer
rocakl W =l Pe—sl - PSR TNRET Ml W
[5] Ce pilote a éte signé numériquement. Windows Update Disque fourni...
Pourquei la signature du pilote est-elle importante 7
Suivant | | Annuler

Aller chercher JobControl dans le disque
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Salle de gym de la créabivicé

Installer & partir du disque

3

=z modéles,

Rechercher le fichier

Regarder dans : | 1M Ordinateur

v ©F -

i I";E.;;'i Disques durs (2)
i =P m 05 (C:)
Emplacements

récents

:
N Bureau J-‘
Bl -

Bibliothéques

LY

Ordinateur

Réseau
Mom du fichier :
Types de fichiers :

DATA (D)

- I
7 525 00 lbres s 272 Go

Périphériques utilisant des dispositifs de stockage amovibles (2)

Lecteur DVD BW (E:)
04-10-2013
0 octet(s) libres sur 406 Mo

| < |
S 535 Go lbres sur 37 Go

CLEF USE (F:)

—
ﬁ 7.37 Go libres sur 7.43 Go

~inf

€

e
5

Informations de corfiguration (*inf)

Installer trotec.inf et se laisser guider

o e T gy - omEm

‘ &' outil Capture ... | ) Google Dacs v... | <z CLEFUSB (R} | J_ TROTEC JobC...

Regarder dans - | |, Driverfiles v @ % =@
‘L Documents récents
(4.5 — ~
=] Bureau
"‘.’ﬁ' M Réseau E
Emplacements | - gioihegucs -
récents B foprenanty B0y
&, Groupe résidentiel (\
1% Ordinateur LSS
Bureau 2050 -
o DATA(D) adata trotec.inf
Lecteur DVD RW (E:) 04-10-2013
L. PrinterDriver_10.1
1
Bibliothéques am CLEF LISE (F)
| Projets
-
e
Ordinateur
Réseau
Nom dufichier: totec.inf vl [ o |
Types de fichiers :  Informations de corfigurstion ("inf)

Annule

i

+CrleM) ENE]

otate | Skew | Matriy

8 o
(-

object separately

ibute (Shift+Ctrl+ A) -]

::_" Ajouteruneim... | « ", B iy

|tshitt= Cirt F) -]
| Jft=Cerl+ M) -]

¥

l‘|"|I| ail

20:25
13/06/2017

[~ S ¢[E L

i+

BPECT I 220 D0 %4 WEH|D
=EC »
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troubleshooting : bip continu et clignotement au démarrage

probleme de départ:
https://twitter.com/David_Le_Gall/status/943455324081737728

solution proposée par Aude Fernagu (Fabrique d’objets libres - FabLab Lyon) :

® c'était un défaut des capteurs de la porte latérale droite ( par on passe pour régler les miroirs) . Pour
vérifier si c'est ¢ga vous pouvez mettre des aimants sur les capteurs. A terme, c'est devenu probléme
récurrent donc on a mis une cale.
ne marche pas !

42/42

awsm Z| du Chassereau 85600 St Georges de Montaigu  zBis, salle de gym de la créativité, est un projet porté par SC21


https://twitter.com/David_Le_Gall/status/943455324081737728

	 
	 
	 
	 
	PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 
	 
	MATÉRIAUX 
	MATÉRIAUX AUTORISÉS  
	 
	 
	MATÉRIAUX INTERDITS 

	 
	 
	 
	PRÉPARER UN FICHIER 2D  
	Préparer un fichier avec Inkscape 
	Graver une photo ou une image  

	 
	TRANSFÉRER MON FICHIER A LA MACHINE  
	 
	 
	 
	 
	 
	Interface de Job Control 
	 
	 
	 
	Effectuer un réglage pour un nouveau matériau 
	 
	 
	 
	Optimiser son réglage matériau  

	RÉGLER LA MACHINE 
	Allumer et connecter la machine 
	Régler la mise au point du laser  

	 
	Attention à utiliser le bon balancier avec la bonne lentille !   

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	SURVEILLER LA DÉCOUPE 
	 
	ENTRETENIR LA MACHINE 
	Nettoyage de la lentille 
	Nettoyage du miroir 
	 
	Nettoyage du plateau de découpe 
	Changement du pré-filtre 

	DÉPANNER LA MACHINE 
	Ré-alignement des miroirs   
	 
	 
	Ré-installer la machine pour fonctionner avec Inkscape 


