HUONG DAN THU'C HIEN PE TAI NGHIEN CUU KHOA HQC DANH CHO SINH
VIEN

Pé tai: Nghién ciru va phat trién hé thong Al giam sat an toan lao dong

Khoa Cong ngh¢ Thong tin

1. Téng quan dé tai

Pé tai tap trung tng dung cong nghé Computer Vision, cy thé 1a thuat toan YOLO (phién ban
YOLO11) dé ty dong hoa viéc phat hién cong nhan khong doi mii bao hiém hodc thiéu dd bao ho
lao dong thong qua hé thong Camera Al Viéc chia nho dé tai 1on ndy thanh cac dé tai thanh phan
s& gitip sinh vién c6 dinh hudng 13 rang, tiép can bai toan mot cach hé théng tir khau xir Iy dir
liéu, huan luyén mé hinh cho dén viéc xay dung va tich hop hé théng phan mém hoan chinh.

2. Danh muc phén céng dé tai thanh phan

ST | Tén dé tai thanh Noi dung chinh San pham dau ra
T phan

1 Thu thap va gan Thu thép hinh anh, video thuc té tir cac | Bo dataset chuén hoa
nhan tap dir licu cong truong. Tién hanh 1am sach dit dinh dang YOLO; Bao
an toan lao dong li¢u, gan nhan, augmentation va quan ly | cdo phan tich di li¢u.
bo dir liéu.

2 Huén luyén va téi | Nghién ctru kién trac Object Detection | M6 hinh Al (file

uu mo hinh ctia YOLO11. Thiét lap pipeline huan weights); Source code

YOLO11 phat luyén, tinh chinh hyperparameters dé huén luyén; Béo céo

hién d6 bao ho mo hinh dat d6 chinh xac cao. danh gia (mAP, FPS).
3 Phat trién hé Tich hop mé hinh YOLO11 vao ludng Phan mém/Web app

théng Camera Al | xtr 1y video (video stream) thoi gian giam sat; API hé

canh bdo vi pham | thyc. Xay dung giao dién hién thj va théng; Tai liéu hudéng

an toan chtrc nang canh bao vi pham. dan sir dung.

3. Pé cuwong chi tiét cho tirng dé tai thanh phan

3.1. Pé tai: Thu thap va gan nhin tap dir liéu an toan lao dong



e Muc tiéu: Xay dung b dir liéu hinh anh phong phu, chét luong cao phuc vu cho bai toan
Object Detection.

e Noi dung va pham vi cong viée: Tim kiém va thu thap dir liéu tir camera giam sat tai
cong truong hodc cac ngudn video mé. Tién hanh gan nhan (bounding box) cho cac 16p
dbi twong (classes): nguoi lao ddng, mii bao ho, 4o phan quang.

e Cong ngh¢/Tai nguyén du kién: Khuyén khich sir dung nén tang Roboflow dé thiét lap
quy trinh gan nhan tap trung, quan ly dataset va thuc hién Data Augmentation ty dong
trude khi xut ra dinh dang YOLOI11.

e Kién thirc va k§ nang can cé: Hic¢u bict co ban vé Computer Vision, cau truc thu muc
dir liéu huan luyén.

3.2. Dé tai: Hudn luyén va t6i wu mé hinh YOLO11

e Muc tiéu: Tao ra mé hinh AI c¢6 d6 chinh xac va tbc do xur 1y nhanh, dap Gmg dugc yéu
cau chay theo thoi gian thyc (real-time).

e Noi dung va pham vi cong viée: Thiét 1ap moi trudng huan luyén bang Python. Tién
hanh train mo6 hinh YOLOI11 trén tap du li¢u da chuin bi. Panh gia céac s6 lidu (Precision,
Recall, mAP) va thuc hién cac budc tinh chinh (fine-tuning) thuat toan.

e Cong nghé/Tai nguyén du kién: Ngon ngir Python, framework PyTorch, thu vién
YOLOLI1. Yéu cau sinh vién sir dung GitHub dé thiét 1ap kho luu trit (repository) nham
quan 1y phién ban source code va theo ddi cac thay doi trong qua trinh thyc nghiém.

e Kién thirc va k¥ ning cin cé: Machine Learning, Deep Learning, k¥ ning 1ap trinh
Python, kha ning doc hiéu tai lidu ky thuat tiéng Anh.

3.3. Pé tai: Phat trién h¢ thong Camera Al cinh bdo vi pham an toan

e Muc tiéu: Pong goi mo hinh AI thanh mot san pham phan mém hoan chinh, c6 kha ning
xtr 1y ludng video truc tiép tir camera.

e Noi dung va pham vi cong viéc: Viét ma doc ludng video RTSP/Webcam. Trién khai
chay suy luan (inference) lién tuc bang moé hinh YOLO11. Lap trinh tinh ning xuat canh
bao (canh bao 4m thanh, hién thi vién do, log lich str) khi phat hién thiéu mii hodc do bao
ho.

e Cong nghé/Tai nguyén du kién: Thu vién OpenCV, ngdn ngit Python, cac framework
thiét ké giao dién (nhu PyQt, Streamlit) hodc kién triic Client-Server co ban.

e Kién thirc va k¥ ning cin c¢é: Lap trinh phan mém, tich hop hé thong, xtr Iy da ludng
(multithreading) co ban.



4. Yéu cau vé quan ly, to chirc va luu trir két qua nghién ctiru

e Quan Iy mé ngudn: Sinh vién can 1am quen voi quy trinh lam viéc nhém chuyén nghiép.
Moi ma nguon lién quan dén tién xur 1y, huan luyén va phat trién hé théng déu phai duoc
dua 1én cac repository trén nén tang GitHub.



