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DBA o Indicador de Uso la tabla periddica para determinar propiedades fisicas y quimicas de los elementos.
Desempefiio DBA 2; Explica cdmo las sustancias se forman a partir de la interaccion de los elementos y que estos
se encuentran agrupados en un sistema periddico.
Anexos: Debes tener una tabla periddica de los Elementos Quimicos
(Como complemento al tema, Se recomienda leer y ver videos de |la Tabla Periddica)
Fecha Entrega: Fecha de devolucion:
Instrucciones y 1. Realice en su cuaderno el resumen y dibujos sobre el tema
Orientaciones 2. Trabaje de forma individual y resuelva las preguntas de la actividad
3. Debe estudiar y preparar esta guia para realizar sustentacion

La Tabla Periodi los Elemen imi

A. FASE DE EXPLORACION

¢éTe has imaginado de qué elementos estan hechos todos los objetos con los que estamos en contacto cada dia?, ¢Sabes el nombre
de algunos de los elementos que estan en tu cuerpo?, éA partir de qué criterios estan organizados los elementos en la tabla
periddica?

B. FASE DE CONCEPTUALIZACION Y APLICACION

Es comun que hayamos oido hablar de elementos como Aluminio, plata, oro, sodio, Yodo, azufre, cloro; pero hay otros que no es tan
comun haberlos escuchado, como el Rutenio, Neodimio o Lantano. Casi todos sabemos que el agua estd compuesta de hidrogeno y
oxigeno, H,0 es quiza la férmula quimica mas conocida entre la gente que no necesariamente se dedica a las ciencias. Sin embargo,
pocos saben que un teléfono inteligente contiene unos 30 elementos quimicos, algunos de los cuales son cada vez mds escasos.

Ingresa a la siguiente Tabla Periddica interactiva y ubica el cursor sobre cada uno de los grupos de elementos; ademas, al ubicarte
sobre cada elemento, podras entender cuando se descubrid, cuales son sus usos y mucha informacién mas:
https://www.ptable.com/?lang=es#Writeup/Wikipedia

Observa los siguientes videos como introduccidn al tema, te ayudaran a entender cémo esta organizada la Tabla Periddica:
“Entendiendo la Tabla Periddica” https://www.youtube.com/watch?v=FgqZ3BSeuld0

La Tabla Periddica: Clasificacion de los Elementos: https://www.youtube.com/watch?v=YJ-XDj KrHY

Configuracion electronica: https://www.youtube.com/watch?v=hfgnVs5VCiY

En total se conocen mds de 118 elementos que forman toda la materia que forma nuestro planeta. Algunos de esos 118 elementos
se encuentran en la naturaleza formando parte de compuestos o bien como sustancias puras. Otros elementos fueron sintetizados
artificialmente; sin embargo, son muy inestables y, por lo tanto, existen durante muy pocos segundos. La organizacién y tabulacion
que hoy en dia conocemos se le debe al quimico ruso Dimitri Mendeleiev. Este cientifico se basé en la recurrencia periddica de las
propiedades de los elementos. Esta organizacion del sistema periddico hizo posible la prediccion de las propiedades de varios
elementos que aln no habian sido descubiertos.

¢Como estd ordenada la Tabla periddica? La Tabla Periddica esta ordenada en 7 filas horizontales llamadas PERIODOS QUIMICOS y
18 columnas verticales, llamadas GRUPOS o familias.

Los elementos de un mismo grupo, tienen propiedades quimicas semejantes, ya que tienen el mismo nimero de electrones en su
capa de valencia (Ultimo nivel ocupado con electrones) y estan distribuidos en orbitales del mismo tipo.

Los elementos que estan en el mismo Periodo tienen en comun que todos tienen |a_misma cantidad de Niveles de energia (capas

ocupadas con electrones).

Dicho de otra forma, los periodos indican el Ultimo nivel energético que tiene un elemento, mientras que los grupos indican el
numero de electrones en la Ultima capa. De acuerdo con el tipo de subnivel que ha sido llenado, los elementos se pueden dividir en
distintas categorias:


https://www.ptable.com/?lang=es#Writeup/Wikipedia
https://www.youtube.com/watch?v=FqZ3BSeu1d0
https://www.youtube.com/watch?v=YJ-XDj_KrHY
https://www.youtube.com/watch?v=hfqnVs5VCiY

Elementos representativos: conforman los grupos | A hasta VIl A. Estos elementos tienen incompletos los subniveles S o P del
maximo numero cuantico principal (nivel energético).

e Metales alcalinos: corresponden al grupo IA, actual grupo 1.

e Metales alcalinotérreos: forman el grupo Il A, actual grupo 2 de la Tabla Periédica.
Gases nobles: conforman el grupo VIII A, actual 18. Estos elementos tienen completos los niveles energéticos, cumpliendo con la
regla del octeto (ocho electrones en el ultimo nivel).
Elementos de transicion (o metales de transicidn): Son los elementos | B y del Il B hasta el VIII B, actuales grupos 3 al 12 los que
tienen capas d incompletas.
Lantanidos y actinidos: grupos de elementos dentro de la tabla periddica. se les llama también metales de transicién interna. Son los
elementos que se enumeran a menudo debajo de la seccidon principal de la tabla periddica. Hay 30 elementos en total en los
lantanidos y actinidos.

En la siguiente tabla se puede observar cdmo estan ubicados los Metales, los No Metales y los Semimetales o metaloides:
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LEY PERIODICA

La ley peridédica moderna se basa en la teoria atdmica. Esta teoria propone que las propiedades de los elementos constituyen una
funcidn periddica de sus nimeros atémicos, lo cual significa que cuando se ordenan los elementos por sus numeros atémicos en
forma ascendente, aparecen grupos de ellos con propiedades quimicas similares y propiedades fisicas que varian periédicamente.
DISTRIBUCION ELECTRONICA Y TABLA PERIODICA La Tabla Periddica es un cuadro descriptivo de los elementos quimicos, que
organiza y muestra las propiedades de cada uno de ellos basandose en la ley periddica

CONFIGURACION ELECTRONICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Es la manera en que se reparten o distribuyen los electrones de un El nimero grande representa el Nivel de Energia (van del
elemento en los diferentes niveles y subniveles de energia, siguiendo | 1 al 7).

criterios especificos.
Las letras s, p, d y f representan los Subniveles de energia;

La configuracion electrdnica de los elementos se rige segun el en cada subnivel sélo puede haber un nimero maximo de
esquema que aparece a la derecha. Esta grafica nos muestra el electrones, asi:

orden ascendente de los subniveles con respecto a la energia. Asi,

los electrones se colocan primero en los subniveles de menor -El subnivel s se puede llenar con 1 o 2 electrones.
energia y cuando estos estan completamente ocupados, se usa el -El subnivel p puede contener de 1 a 6 electrones

-El subnivel d puede contener de 1 a 10 electrones
-El subnivel f puede contener entre 1y 14 electrones.




por la siguiente tabla:

siguiente subnivel de energia superior. Esto se puede representar

El nimero pequefio, que aparece como exponente (arriba,
por fuera del circulo) representa los electrones.

DIAGRAMA DE CONFIGURACION ELECTRONICA

(Diagrama de Moeller)

é¢COmo se realiza la configuracién electronica de un elemento?

Lo primero que debo hacer es averiguar cuantos electrones tiene un dtomo, para esto miro en la tabla peridédica su numero atémico
(2), luego, debo mirar en qué niveles y subniveles. El orden en que debo seguir el Diagrama de la Configuracién Electrdnica, esta

representado a continuacion:

152 252 2p°® 3s2 3p® 452 3d'? 4p° 552 4d"° 5p°® 652 4f'* 5d'° 6p° 7s2 5f'* 6d'° 7p°

Los nimeros que acd estan en rojo representan los Niveles de Energia (del 1 al 7); las letras verdes representan los Subniveles (s, p,
d, f), y el numerito pequefio, en negro, representa la maxima cantidad de electrones que caben en cada subnivel.

Para determinar la configuracidn electrdnica de un elemento, basta con calcular cuantos electrones hay que acomodar y entonces
distribuirlos en los subniveles empezando por los de menor energia e ir llenando hasta que todos los electrones estén distribuidos.
Un elemento con nimero atdmico mayor tiene un electrén mas que el elemento que lo precede.

Ejemplo #1 de Distribucidn electrénica:

Sodio (Na). Su nimero atémico Z=11: entonces su Configuracion electrénica seria 1s2 2s2 2p® 3st. Esto lo puedo interpretar de la

siguiente manera:

1s2: En el nivel 1, en el subnivel s, hay 2 electrones
2s2:-En el nivel 2, en el subnivel s, hay 2 electrones
2p&:-En el nivel 2, en el subnivel p, hay 6 electrones
3si:-En el nivel 3, en el subnivel s, hay 1 electrones

Al sumar los electrones (2+2+6+1=11) me debe dar como
resultado, el nUmero atdmico del elemento.

El Nivel de energia mas externo que estd ocupado con
electrones en un atomo de sodio es el nivel 3, esto me indica
que el Sodio (Na) estd ubicado en el periodo 3 de la tabla
periddica.

En el dltimo nivel de energia (en este caso el nivel 3) se
encuentra 1 electrdn (los electrones del ultimo nivel se llaman
Electrones de Valencia), esto nos indica que el elemento Sodio
esta ubicado en el grupo I de la tabla periddica.

-Estas condiciones se cumplen siempre para los elementos
Representativos
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Ejemplo #2 de Distribucién electrénica:




El elemento Cloro (Cl) tiene un Ntmero atémico Z=17: entonces su configuracion electrénica seria: 152 2s2 2p® 3s2 3p°.

En el Ultimo nivel de energia del Cloro, que es el nivel 3, hay 7 electrones (porque se suman los electrones de 3s? 'y 3p°®)

Si el cloro tiene 3 niveles ocupados con electrones, significa que esta en el periodo 3 de la Tabla; y si tiene 7
electrones de valencia (en el ultimo nivel), significa que esta en el grupo VII A, también llamado grupo 17.

Ejemplos de configuracion electrénica en otros elementos del grupo VIIA:

Elemento Numero Configuracion Electronica Periodo (de Electrones de Grupo en el
(Simbolo) Atomico (2) acuerdo al ultimo Valencia (en el que se
nivel de energia) ultimo nivel) encuentra
Fluor (F) 9 1s® 25° 2p° 2 7 VIIA 6 17
Bromo (Br) 35 1s? 25 2p® 3s® 3p® 4s? 3d™° 4p° 4 7 VIIA 6 17
Yodo (1) 53 1s® 252 2p® 3s® 3p® 4s? 3d*° 4p® 552 4d™° | 5 7 VIl A 6 17
5p°

C. FASE EVALUACION:

A. Los primeros 5 renglones, son ejemplos; De acuerdo a la informacién brindada, completa la siguiente Tabla en los ultimos 5
renglones, los cuales estan resaltados en azul:
Nombre del Elemento Numero Configuracion Ultimo Electrones del grupo
(y Simbolo) Atémico electronica nivel ultimo nivel
(2) (periodo) (de valencia)
1| Hidrogeno (H) 1 Is' 1 1 ffAcl
2 | Helio (He) 5 152 1 2 VIITA 6 18
3 | oxigeno (0) 8 1s? 25 2p* 2 6 VIA 616
4 | Bario (Ba) 56 ézz 2s? 2p° 3s? 3p° 4% 3d'° 4p® 55? 4d"° 5p° 6 2 Inaos2
5 | Oxigeno (O)
6 (P) 15
7 20
8 |Argon () 18
9 S) 16
10 1s? 2% 2p° 3s?
11 35
12 (_Kr)
B. Ademads de completar el cuadro anterior, realiza la configuracidn electrénica de otros 3 elementos que sean metales y 3 que sean

No metales, Explicando en cada caso cual es el dltimo nivel de energia ocupado con electrones y cuantos electrones tiene cada
elemento en el Ultimo nivel de energia (electrones de Valencia)
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