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Partie D : Chimie , autour de I'oxygéne.
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D.1.1. Structure de 39 - 15225 2p*.
D.1.2. Les isotopes posseédent un méme nombre de protons ( 8 pour
I'oxygéne ) et un nombre de neutrons différent : 8,7 ,9 respectivement

pour l'oxygeéne 16,17, 18 .
D.13. [ —0)

La molécule est linéaire.
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<D:0 ou son mésomere ; la forme réelle est
\\O“} un hybride :
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I'angle valentiel est environ de 120°.

D.14.

Les charges de la régle induisent une polarisation des molécules
d'eau du filet , qui est attiré par la régle ( attraction des dipoles
induits par les zones de champ fort ).

D.2.1. Mn* +2OH" < Mn(OH),,
CNaOH = 0,025 mOZ.L-I , CMnClZ = 0,011 mOZ.L-J.
11, = [Mn*"], [OH ]/ =3,1.10"° > K; = existence du précipité .

La concentration en ions hydroxyde est plus du double de la
concentration en ions manganese(Il), les ions hydroxyde sont donc
en exces.

Si [Mn**] ,=5.10",il y a début de précipitation pour :
min 2+
D], 5 10¢ otz  soit pH,, =83 .

D.2.2. n.o.= +II dans Mn(OH),, , n.o.= +III dans Mn(OH); , .
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Le dioxygene de l'air peut se dissoudre dans 1'eau et donc modifier la
concentration en dioxygene initialement dissous.

D.2.3. Mn(OH),, doit étre en exces pour que tout le dioxygene
réagisse.

D.2.4. Ajout rapide de I'acide pour que le dioxygene de l'air ne passe
pas en solution. Apres 1'ajout , I'oxydation n'est plus possible ( pH trop
acide ) , donc il est inutile de reboucher.

D25 Mn¥*+ 1" [ Mn*+%I, (4)
logK = (E,' ~E,")

0,06 = K=4,6.10">>1 :réaction quantitative.
D26, 1,+2S,0¢ (1 21" +S,0& (5)

L'empois d'amidon permet de détecter la disparition de 1'iode et donc
I'équivalence.

D2.7. (5) = [1)] gosss Vo="7CV,.

(4) = [Mn°"] s =2 [12] doses = C Ve / V.

(2) = [M”(OH)sjformés = [Mn " dosés +

(1) = [0l = a [Mn(OH);] jyis = [Ozag] =4 CV,/ V.

D2.8. V,=11,0mL = [Oy,,] =5,5.10* mol.L"" , soit une
concentration massique : /Oy, = 17.6 mg.L* ;
Cette eau est d'excellente qualité .

Rq : la limite de solubilité du dioxygéne est de 39 mg.L”'a 25°C.

D.2.9. La combinaison (1) +4 (2)+2 (5) équivaut au bilan :
4 Mn(OH), o+ O + 12H " +41" [ 4Mn* +21,+10H,0



La présence du manganese s'explique par le fait que la solution
initiale est basique alors que la solution finale est acide.

Les ions Mn** permettent de bloquer la réaction de réduction de
l'oxygene dissous par remontée en milieu acide du potentiel redox du
couple Mn** / Mn?" au dessus du potentiel du couple O,/ H,O .

Décomposition de 1'0zone atmosphérique.

D.3.1.a. Un intermédiaire réactionnel est une espéce tres réactive de
type radical libre ou ionique tres €lectrophile ou trés nucléophile ,
qui disparait aussi vite quelle se forme et a laquelle on peut appliquer
le principe de I'état stationnaire (dit de Bodenstein) :

vitesse globale de formation =0 .

L'atome “O est un radical libre trés réactionnel avec 2 électrons
libres.

b Vascomp = d[dOt3] = kl [03]_]{71 [Oz] [.0']+k2 [03][.0']
d[;l?.]:() = k1[03]_k~1[Oz][.o.]_kz[oa][.O.] d'ot -
o e k1[03] 2k1k2[03]2
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Rq VR = /2 vdécamp .

c. L'augmentation de [O,] diminue la vitesse de réaction , le dioxygeéne
est bien un inhibiteur de la réaction.

D.3.2.a. Les étapes sont :

0 l'initiation : formation des radicaux par (1) .

0 la propagation : avec ici transfert ( création d'un nouveau radical )

(2) et bouclage de la chaine ( régénération du radical de
propagation ) (3) .

0 laterminaison : réaction de disparition des radicaux de
propagation (4) .
b. La vitesse augmente avec la concentration en dichlore ; le dichlore

intervient dans le mécanisme mais n'intervient pas dans le bilan de
décomposition , c'est bien un catalyseur.

k _
=Vy =k, [Clz][03] = I= 2/{3k [Clz] v [03]1/2
U

Vinilialion

C.

L'augmentation de [CI 2] diminue la longueur de chaine , c'est-a-dire
diminue le nombre de bouclages des étapes de propagation a partir d'un
seul radical ClO,.

d. Les étapes intermédiaires étant des réactions simples ( ou encore
¢lémentaires ) , elles obéissent a la loi d'Arrhénius:

k,’ = Ai eXp(_Eai /RT) et donc :

k A
kg/obal = \/2_];4 k3 = \/ﬂ A3 exp(_Eag /RT)

avec Eag:%Eal+Ea3_%Ea4.



