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​​มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 
 
 
               มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงถงึแมว้า่จะถกูผลติขึน้มาใชง้านได ้
อยา่งกวา้งขวางและแพรห่ลายในหลายงานและหลายหนา้ที ่แตก่ม็ปัีญหา
เกีย่วกบัแหลง่จา่ยไฟฟ้า เพราะตอ้งใชแ้หลง่จา่ยไฟฟ้ากระแสตรง(D.C. 
Source)ซึง่มคีวามยุง่ยากในการหาและผลติขึน้มาใชง้าน เพราะแหลง่
จา่ยไฟฟ้าทีผ่ลติมาใชง้านตามบา้นเรอืนหรอืโรงงานอตุสาหกรรม เป็น
แหลง่จา่ยไฟฟ้ากระแสสลบั (A.C. Source) ดงันัน้มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแส
สลบั (A.C. Motor) จงึถกูผลติขึน้มาใชง้าน ชว่ยใหส้ามารถนำแหลง่จา่ย
ไฟฟ้ามาใชง้านกบัมอเตอรไ์ฟฟ้าไดก้วา้งขวางมากขึน้ 
         มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัคอืมอเตอรท์ีท่ำงานดว้ยแหลง่จา่ยไฟ
สลบัและกระแสไฟสลบั ไปทำใหเ้กดิสนามแมเ่หล็ก 2 ชดุ มอีำนาจ
แมเ่หล็กผลกัดนักนัสง่ผลใหม้อเตอรห์มนุเคลือ่นทีไ่ด ้ มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบัมอียูด่ว้ยกนัหลายชนดิแตกตา่งกนัไป แตท่ำงานไดก้บั
แหลง่จา่ยไฟฟ้ากระแสสลบัเหมอืนกนั เมือ่แบง่ออกเป็นชนดิ มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบัแบง่ออกได ้2 ชนดิคอื ชนดิมอเตอรเ์หนีย่วนำหรอือนิดกั
ชัน่มอเตอร(์Induction Motor) และชนดิมอเตอรไ์ดจั้งหวะหรอืชงิโคร
นัสมอเตอร ์(Synchronous Motor)  
         ซงิโครนัสมอเตอร ์ เป็นมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัแบบหนึง่มี
คณุสมบตัทิีด่คีอืมคีวามเร็วในการหมนุเคลือ่นทีค่งทีต่ลอดเวลา ความเร็ว
ของซงิโครนัสมอเตอรจ์ะไดจั้งหวะกบัภาระทีไ่ปขบั ไมว่า่ภาระจะ
เปลีย่นแปลงไปอยา่งไรกต็าม ซงิโครนัสมรีาคาทีแ่พงและมสีว่นประกอบที่
ยุง่ยากกวา่อนิดกัชัน่มอเตอร ์ในเบือ้งตน้นีย้งัไมก่ลา่วรายละเอยีดไว ้
         อนิดกัชัน่มอเตอรเ์ป็นมอเตอรไ์ฟฟ้าทีถ่กูนำมาใชง้านอยา่ง
แพรห่ลายมากทีส่ดุในโรงงานอตุสาหกรรมและบา้นเรอืน แบง่ออกไดเ้ป็น
มอเตอรช์นดิ 1 เฟส และมอเตอรช์นดิ 3 เฟส มอเตอรช์นดิ 1 เฟส เป็น
มอเตอรข์นาดเล็กถกูนำมาใชง้านทัว่ไปจะกลา่วรายละเอยีดในบทนีต้อ่ไป 
สว่นมอเตอรช์นดิ 3 เฟส เป็นมอเตอรข์นาดใหญน่ยิมนำไปใชง้านในงาน
อตุสาหกรรม ซึง่ในเบือ้งตน้นีย้งัไมก่ลา่วรายละเอยีดไว ้
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1.อนิด ัก๊ช ัน่มอเตอรห์นึง่เฟส ( Singlephase Induction 
Motor) 
        หลกัการทำงานของอนิด ัก๊ช ัน่มอเตอร ์
          หลกัการทำงานของมอเตอรโ์ดยอาศยัหลกัการเหนีย่วนำไฟฟ้าคอื
โรเตอรนั์น้ไมม่กีระแสไฟฟ้าจากภายนอก เหมอืนมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง
ดงัทีก่ลา่วมาแลว้ แตก่ระแสในโรเตอรไ์ดจ้ากการเหนีย่วนำไฟฟ้าของขด
ลวดสเตเตอร ์ทำใหโ้รเตอรเ์กดิแรงบดิเป็นมอเตอรไ์ด ้ดงันัน้ตวัมอเตอรจ์งึ
เป็นเหล็ก ฝังดว้ยลวดตวันำเป็นลกัษณะคลา้ยกรงกระรอกมวีงแหวนยดึตดิ
หวัทา้ย เรยีกวา่ โรเตอรแ์บบกรงกระรอก (Squirrel Cage Rotor) 

 
 
 

​​รปูที ่1 โรเตอรแ์บบกรงกระรอก 
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หลกัการเบือ้งตน้ของมอเตอรเ์หนีย่วนำหรอือนิดั๊กชัน่มอเตอร ์ คอื ถา้
เป็นไฟฟ้าเฟสเดยีว หรอืหนึง่เฟสจะตอ้งจัดพันของขดลวดสเตเตอรใ์ห ้
เป็นลกัษณะเหมอืน 2 เฟส คอืพันลวดบนสเตเตอร ์ 2 ขด ใหห้า่งกนัทาง
กลและคณุสมบตัขิองกระแสไฟฟ้าหา่งกนัดว้ย โดยการทำใหค้า่ความ
ตา้นทานของขดลวดใน เตเตอรด์งักลา่วตา่งกนั หรอืตอ่คอนเดนเซอร์
อนัดบัเขา้ไป เพือ่ทำใหเ้กดิแยกเฟสกนัแลว้ จะทำให ้      โรเตอรเ์กดิแรง
บดิขึน้ เรยีกวา่ปฏกิริยิามอเตอร ์ (Motor Action) ดว้ยหลกัการดงักลา่ว 
สามารถทำไดห้ลายวธิอีนิดั๊กชัน่มอเตอรน์ีจ้งึมหีลายแบบขึน้อยูก่บั
หลกัการของการเริม่เดนิของมอเตอรห์รอื       สตารท์มอเตอร ์คอื 
     มอเตอรส์ปลทิเฟส (Split phase motor) คอืมอเตอรแ์บบแยกเฟสมี
ขดลวดภายใน 2 ชดุ วางหา่งกนั 90 องศาไฟฟ้า ม ี2 แบบ คอื 

1.​มอเตอรส์ปลทิเฟสธรรมดา มขีดลวด 2 ขด คอื ขดรัน และขดสตารท์ 
แตล่ะขดมคีา่ความตา้นทานตา่งกนั ขดทีม่คีวามตา้นทานนอ้ยกวา่ จะมี
กระแสไหลมากกวา่และเกดิแรงตา้นการเหนีย่วนำ (XL) มากกวา่การไหล
ของกระแสไฟฟ้าในขดลวดนีจ้ะชา้กวา่ขดลวดทีม่คีา่ความตา้นทานสงูกวา่ 
จงึเป็นลกัษณะแยกเฟสกนั ทำใหเ้กดิการเหนีย่วนำในโรเตอรเ์กดิแรงหมนุ
ได ้

             
​​รปูที ่2 ลกัษณะของขดลวดภายในมอเตอรแ์บบสปลทิเฟส 

 



2.​มอเตอรส์ปลทิเฟสแบบคาปาซเิตอรส์ตารท์  เหมอืนมอเตอรส์ปลิ
ทเฟส เพือ่ตอ้งการใหแ้รงบดิขณะเริม่เดนิของมอเตอรน์ีส้งูขึน้ เพือ่
สามารถนำไปใชง้านขนาดใหญข่ึน้ 
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​​                            รปูที ่3 ลกัษณะของขดลวดและสว่นประกอบของ
มอเตอรค์าปาซเิตอร ์

 
โครงสรา้งเหมอืนมอเตอรส์ปลทิเฟส เพือ่ตอ้งการใหแ้รงบดิของ

มอเตอรข์ณะเริม่เดนิสงูขึน้เพือ่นำไปใชง้านขนาดใหญข่ึน้โดยวธิใีชค้าปา
ซเิตอรต์อ่อนัดบัเขา้กบัขดลวดความตา้นทานสงูเรยีกวา่ขด สตารท์ เมือ่
มอเตอรว์ ิง่ดว้ยความเร็วเกอืบปกต ิ ( ประมาณ 75 %) จะมสีวทิซต์ดัวงจร
ของขดสตารท์ ออก สวทิซน์ีเ้รยีกวา่ สวทิซเ์ซนตฟิกูลั (สวทิซแ์รงเหนีย่ว
หนศีนูยก์ลาง) มอเตอรช์นดินี ้ นยิมใชใ้นเครือ่งไฟฟ้าขนาดกลางทัว่ไป 
เชน่ เครือ่งซกัผา้ เครือ่งสบูน้ำ เป็นตน้ 
      ในบางโอกาสตอ้งการใชม้อเตอรท์ีม่คีณุสมบตัทิีม่แีรงบดิสงู จงึออก
แบบขดสตารท์ใกลเ้คยีงกบัขดรันเพือ่ใชท้ัง้สตารท์และรัน โดยการตอ่คา
ปาซเิตอร ์2 ตวั คาปาซเิตอรส์ตารท์ และคาปาซเิตอรรั์น ขนานกนั และคา
ปาซเิตอรส์ตารท์ถกูตดัวงจร เมือ่ความเร็ว 75 %  
 

                            
​​ 

​​รปูที ่4 ลกัษณะของสวทิซแ์รงเหนีย่วหนศีนูยก์ลาง 
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รปูที ่5 ลกัษณะของคาปาซเิตอรแ์บบน้ำมนัและแบบน้ำยา 

     2. มอเตอรเ์ชดเด็ดโพล (Shaded Pole Motor)  โดยทำการพันขด
ลวดวงแหวนทีส่เตเตอร ์เพือ่ใหเ้กดิเป็นเชดเด็ดโพลขึน้ 

                    
​​รูปท่ี 6 ลกัษณะเชดเดด็โพลและวงจรของมอเตอร์เชดเดด็โพล 
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​​รูปท่ี 7 ลกัษณะการเกิดสนามแม่เหลก็ในสเตเตอร์และการเคล่ือนท่ีของสนามแม่เหลก็ในเชดเดด็โพล 

 

  
     เมือ่มกีระแสไหลในขดลวดสเตเตอรต์ามปกต ิจะเกดิเสน้แรงแมเ่หล็ก
ในขัว้แมเ่หล็กนัน้ เสน้แรงสว่นหนึง่จะตดัตวันำทีเ่ป็นวงแหวน เกดิกระแส
ไหลสรา้งเสน้แรงแมเ่หล็กตรงกบัขัว้แมเ่หล็กเดมิ ทำใหเ้สน้แรงแมเ่หล็กที่
เชดเด็ดโพลมอีำนาจนอ้ยจนเกอืบไมม่เีลยในจังหวะตอ่มาเสน้แรง
แมเ่หล็กเปลีย่นแปลงลดลง  จะเกดิกระแสในลวดวงแหวนอกี แตม่ี
ทศิทางกลบักนัทำใหเ้กดิแรงในเชดเด็ดโพลซึง่เป็นทศิทางเดยีวกนักบั
แรงเดมิ เป็นลกัษณะเสรมิกนัจงึทำใหเ้กดิเสน้แรงแมเ่หล็กในเชดเด็ดโพ
ลมมีากทีส่ดุ การเกดิลกัษณะเชน่นีจ้งึทำใหเ้กดิขัว้แมเ่หล็กเพิม่ขึน้ แตเ่กดิ
การเหนีย่วนำขึน้ในขดลวดโรเตอรไ์มพ่รอ้มกนัดว้ยเกดิแรงบดิ ขึน้ในโร
เตอร ์
     เนือ่งจากมอเตอรช์นดินีม้แีรงสตารท์ต่ำ จงึนยิมนำไปใชก้บัเครือ่ง
ไฟฟ้าขนาดเล็ก เชน่ พัดลมไฟฟ้าตัง้โตะ๊ เป็นตน้ 
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              การควบคมุมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
              มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสนัน้ ปกตจิะใชก้บัแรงดนัไฟฟ้า 
220  V.AC มตีัง้แตข่นาดเล็ก ๆ จนถงึขนาดใหญ ่ ถา้เป็นมอเตอรข์นาด
เล็ก เชน่ มอเตอรส์ำหรับเครือ่งใชไ้ฟฟ้าภายในบา้น ทีม่ขีนาดตัง้แต ่0.75 
แรงมา้ ลงมา ไมต่อ้งมอีปุกรณป้์องกนัการลดัวงจรและป้องกนักระแสไหล
เกนิ  
 

 
 
 

​​รูปท่ี8 วงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแบบ 1 เฟส 
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          มอเตอรไ์ฟฟ้า 3 เฟสและการควบคมุ   
​​        มอเตอรไ์ฟฟ้า 3 เฟส ทีนั่กศกึษาจะไดพ้บเห็นนัน้ มกัจะเป็นแบบอนิ
ดกัชัน่ ซึง่มลีกัษณะดงัรปูที ่9 
 

 
 

​​รูปท่ี 9 แสดงลกัษณะภายนอกและขั้วต่อของมอเตอร์ 3 เฟส แบบอินดกัชัน่ 

              ลกัษณะภายในมอเตอรแ์บบ 3 เฟส จะมขีดลวดพันอยูบ่นสเต
เตอร ์3 ชดุ แตล่ะชดุกต็อ่กบัไฟแตล่ะเฟสจะมรีหสัเรยีกชือ่ขดลวดดงัตอ่
ไปนี ้

 



 
รูปท่ี 10 แสดงขดลวด 3 เฟส ในตวัมอเตอร์ 3 เฟส แบบอินดกัชัน่มอเตอร์ 
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หนว่ยการสอนที ่ 
13 
รหสัวชิา  
2100-1003 

​​เร ือ่งทีส่อน   มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั ​​จำนวนช ัว่โมงสอน  
4 



​​ 
​​การตอ่มอเตอร ์3 เฟส 
         การตอ่มอเตอร ์3 เฟส ตอ่ได ้2 อยา่ง คอื แบบสตาร ์(Y) และแบบ 
เดลตา้ (Δ) การตอ่แบบสตารจ์ะนำขัว้ XYZ มาตอ่รวมกนั และตอ่ขัว้ 
U,V,W เขา้กบัระบบ 3 เฟส สว่นการตอ่แบบเดลตา้ไนัน้ จะนำขัว้ UZ,VX,
และ WY มาตอ่เขา้ดว้ยกนั และตอ่ขัว้ U,V,W เขา้กบัระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
ดงัรปูที ่12 

 
 

รปูที ่12 แสดงการตอ่มอเตอร ์3 เฟส แบบสตาร(์Y) และเดลตา้ (Δ) 
         ในการควบคมุมอเตอรแ์บบ 3 เฟสนัน้ จะตอ้งมอีปุกรณส์บัปลดวงจร
และอปุกรณป้์องกนักระแสเหมอืนกนักบัแบบ 1 เฟส  ดงัรปูที ่13 

 
​​รูปท่ี 13 แสดงวงจรการต่อมอเตอร์ไฟฟ้าแบบ 3 เฟส ใหส้ตาร์ทโดยตรง 
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