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Vi tri, tinh chét, y nghia va vai tr ciia mon hoc/mo dun:

- Vi tri: a mon hoc ¢ s¢ trong chu ng trinh moén hoc b t budc dung dao
tao trinh do trung cap nghé bao vé Thyc vat.

- Tinh chat: 1a mon hoc 1y thuyét két hop véi thuc hanh.

- nghia va vai tr cua mén hoc:



+ nghia: am ¢ s& hoc ciac mon hoc chuyén nganh va diéu khién duoc qua
trinh sinh truéng phat trién cua c y, ph n tich va kh ¢ phuc dugc nh ng hién tuong
gip trong thyc té.

+ Vai tro: cung cdp cho sinh vién nh ng kién th ¢ ¢ ban nhat vé cac qu4 trinh
va cac phan ng sinh hoc xay ra & thuc vat, phan ng cua thuc vat voi diéu kién moi
tru ng.

uc tiéu cua mon hoc/mo dun:
- Vé kién th c:

+ Trinh bay dugc nh ng kién th ¢ vé cac qua trinh sinh 1y ¢ ban xay ra trong ¢
thé thue vat quang hop, ho hip, trao d i nudc...

+ Trinh bay dugc mbi quan hé gi a hoat dong va cac ch ¢ nang sinh 1y v i cac
diéu kién méi tru ng sdng, sy sinh truong phat trién.

- Vé k¥ ning:

+ Thuc hién duogc céc k¥ thuat lam ti€u ban té bao thuc vat, kiém tra hién
tuong co nguyén sinh, phan co nguyén sinh, kiém tra khi giai phong tir qué trinh
quang hop, tach chiét diép luc, qua trinh sinh nhiét tir ho hap,....

+ h n tich va ng dung duoc c ché tinh chéng chiu cua thuc vat lam ¢ sé cho
viéc thuc hién cac bién phap k¥ thuat th m canh ting ning suit va ph m chat c y
trong.

-Vé nang luc tu chu va trach nhi¢m:

+ Sinh vién c6 kha nang 1am viéc theo nhém, c6 kha ning ra quyét dinh khi
lam viéc véi nhom, tham muu voi1 ngu 1 quan 1y va ty chiu trach nhi€ém vé céc
quyét dinh ctia minh

+ C6 kha nang tu nghién c u, tham khao tai li¢u c6 lién quan dén mén hoc.

+ 6 kha niang tim hiéu tai liéu dé lam bai thuyét trinh theo yéu ¢ u ctia gido
vién.

+ 6 kha niang van dung cac kién th ¢ lién quan vao cac mén hoc/mé dun tiép
theo.

+ 6 y th ¢, dong ¢ hoc tdp chu dong, d ng d n, tuy rén luyén tac phong lam
viéc cong nghiép, khoa hoc va tu n thu cac quy dinh hién hanh 61 dung ctia mon

hoc :
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i o0 7-01

u
Sy hiéu biét vé sinh 1y té bao thyc vat c6 ¥ nghia quan trong trong viéc diéu
ch nh ¢ y trong & m ¢ d6 té bao. 6 thé chon tao gidng ¢ y trong c6 kha ning chong
chiu voi diéu kién ngoai canh bt thuan dua trén cac ch tiéu vé sinh ly té bao nhu
tinh bén v ng cta hé thong mang, hé théng keo nguyén sinh chat, d6 nhét va tinh

dan hoi cao, ham luong nudc lién két 16n, kha ning diéu ch nh thim thau cao,.. 6
11



thé sir dung té bao vao viéc nudi cdy invitro dé nh n nhanh giéng ¢ y trong hoic c6
thé sir dung té bao trn protoplast cho muc dich lai gidéng vo tinh b ng dung hop té
bao tr n dé tao con lai soma,....

éu
- Trinh bay duoc cdu tr ¢ va ch ¢ ning cua té bao.
- h n tich duoc thanh ph n hoa hoc va cac dic tinh cta chit nguyén
sinh.
- So sanh duoc cac hoat dong sinh 1y quan trong di n ra trong té bao.
0 du i o]0
¢ b
- Tébaoladn vic s matit ca cac ¢ thé song déu hinh thanh nén tir
do.

- am 1667, Robert Hook d& phat hiénra d n vi cau trc ¢ so cia c thé
song 1a “té bao”. Ong & mo ta cdu tr ¢ d6. ong th i va doc lap voi Robert
Hook, nha bac hoc Ha an ntonie Van eeuwenhock va ngu i alpighi d
nghién ¢ u & d6i twong dong vat va ¢ ng phat hién ra té bao.

- én thé ky XIX, voi sy dong gop cua nha thuc vat hoc athias
Schleiden va nha dong vat hoc Theodor Schwann hoc thuyét té bao chinh th ¢
radi 1838.

- Tap hop cac té bao tao nén md, tp hop cdc mo tao nén ¢ quan va tap
hop céc ¢ quan tao nén ¢ thé.

- 0i té bao déu c6 cdu tao ¢ ban nhu sau:

+ oi té bao déu c6 mang sinh chit bao quanh. Trén mang c6 nhiéu kénh d n
truyén vat chat va thong tin tao ¢ u ndi gi a té bao va mdi tru ng bén ngoai.

+ oi t& bao déu co nh n hoic nguyén liéu nh n ch a thong tin di truyén té bao.
6 vung nh n dinh hudéng va diéu tiét moi hoat dong cua té bao.

+ 0i té bao déu ch a chét nén goi la té bao chat. Té bao chét ch a cac bao
quan.

udn hiéu biét vé sinh 1y thyc vat thi trude hét phai hiéu biét vé ¢ sd sinh 1y

cua té bao.
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- Viéc nghién cu vé té bao duogc phat trién manh va d dat dugc nh ng
thanh tuu to 16n trong viéc nghién ¢ u cau tr ¢ va ch ¢ ning cia té bao sau khi
kinh hién vi dién tirra d i.

- Viéc nghién ¢ u vé té bao hoc duoc tién hanh theo hai huéng:

+ Hudng té bao hoc: Gi nguyén té bao dé nghién c uva vé's dd cdu tao, tim
ra ch ¢ ndng cua tirng by phan.

+ Hudng sinh hoa hoc: ha vd té bao b ng cac phan ng hoa hoc va tim ra cac
phan ng sinh hoa xay ra trong té bao. hinh cac phan ng ndy la ¢ so clia cac qua
trinh séng.

Hai hudng nghién ¢ u nay song sang va b sung cho nhau.

2. qu & u b t t

t

- Thanh té bao 1a dic trung ¢ ban dé ph n biét sy khac nhau gi a té bao thuc vat va
té bao dong vat. té bao dong vat khong co thanh té bao trong khi d6 & té bao
thuc vat ¢6 cdu tr ¢ thanh té bao kha v ng ch ¢ bao boc xung quanh.

- Thanh té bao duoc vi nhu cai khung ngoai cta té bao, quy dinh hinh dang cua té
bao.

- Thanh té bao bao boc quanh chat nguyén sinh dé ngin vach té bao nay véi té bao
1 n can.

- Thanh té bao gi p qu4 trinh sinh trudng, ngin can sy th m nhap tu do va tham gia
mot ph n vao su hap thu chat khoang vao té bao.

- Thanh té bao thuc vat bac cao gém cellulose lién két voi pectin va linhnin

- ong thuc ph n tor va hoa hoc cua cellulose 1a  (H,,Os n trong do n la s6 tu nhién
va dao dong trong khoang tir 5000 — 10000.

AT AT <

Cellulose <TG

2. >< " P L

CH2OH O CH > OH
I P I | o I
_..H'FF'F--' — - -\-;D.-r I = ""--\.\_‘_H
OoH CHz=OH H CHz=0OH
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tu s t
hét nguyén sinh gi6i han gi a khéng bao va thanh té bao, 1a thanh ph n séng
¢ ban cia té bao. hét nguyén sinh ch a cic bao quan va m i bao quan thuc hién
ch ¢ nang sinh 1y dac trung ctia minh.

h ng dic tinh séng cia té bao déu do ph n nguyén sinh chat quyét dinh vi thé ngu
i ta goi nguyén sinh chat 13 “ph n séng cua té bao”“ hat nguyén sinh té bao bao
gém: té bao chét, cac c quan ti nh n, hach nhan, ty thé, lap thé va mot sd bao
quan khac .

- Té bao chét:

Té bao chat 1a khéi chat sdng n m trong mang nguyén sinh chét, bao quanh
cac bao quan cua té bao. Té bao chit khong phai 1a mot khéi ciu tr ¢ dong nhat,
ma ¢6 ciu tr ¢ di thé, trong d6 c6 ch a céc thé vii cac giot d u, cac hat tinh bot ,
céc dai ph n tir protein , cac soi R ... hat kho cua té bao chit co khoang 75%
protein d n gian va ph c tap ucleoprotein, Glucoprotein, ipoprotein... 15- 20%
lipide. Trong té bao chit ¢ n ch a nhiéu hé enzyme tham gia qua trinh trao d i chat.

- Ty thé:

6 hinh dang kich thuéc va sb lugng thay d i tiy theo té bao va tiry thudc vao
th i k sinh trudng ciia ¢ thé. Ty thé c6 dang hinh que, hinh soi, hinh hat, hinh
thoi. S6 luong ty thé cua céc té bao rat khic nhau, ¢ thé tir vai dén vai traim ty
thé trong mot té bao. té bao c6 qua trinh trao d i chat manh, sd luong ty thé rat
cao. Ty thé c6 thé di chuyén trong té bao dén ving c6 qua trinh trao d i chat manh
dé thuc hién ch ¢ nang cua no.

au tr ¢ cua ty thé réat ph ¢ tap. ao ngoai 1a mang ¢ s& co 2 16p, 16p ngoai tao
thanh mat nhin cua ty thé, 16p trong cudn g 1én thanh tdm rang luge. Trén tim
rang luoc ch a nhiéu hé enzyme tham gia vao trao d i chat va nang luong.

Trén tam rang lugc lai mang cac hat nh goi 13 oxyxom c6 du ng kinh 8- 10
nm. ac oxyxom & mang trong c6 ch n ng n 2 nm g n vao mang, cac hat & mang
ngodi g n tryc tiép vao mang, khong co ch n.

h ¢ ning cua ty thé chil yéu tham gia vao qua trinh ho hap, lani dinra chu
trinh Krebs, chu i ho hap, phosphoryl héa. Ty thé 14 tram ning lugng cha yéu cta
té bao. h ¢ nang cua né 1a giai phong triét dé nang lugng ch a dung trong nguyén
liéu h u ¢ va chuyén hoa thanh dang niang lugng tién dung T . h ¢ ning cia ty
thé di n ra trong 3 nhém qua trinh lién quan mat thiét v4i nhau.
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+ 4c phan ng oxy hoda cic nguyén li€u trong chu trinh rebs , tao ra cac san
phm cudi cing 13 ,, H, , dong th i giai phong nang luong ch a trong chat do.

+ 4c phan ng chuyén ning luong giai phong cho hé thong T . Sy oxy hoa
céc chat di doi v6i su giai phong niang luong va tao cac chat c6 lién két cao ning.

+ Van chuyén dién tr va hydrogen tir nguyén liéu hé hap dén oxygen ctia khi
tr 1.

goai ch ¢ ning chu yéu trén, ty thé ¢ n co kha ning t ng hop protein,
phosphorlipide, acid béo, mot sé hé enzyme nhu cytochrome. G n d y, ngu i ta
phat hi¢n théy mot luong  va mot luong Ié6n R &ty thé, khién mét sb tac gia cho
r ng ty thé c6 kha ning t ng hop protein dic thi va do d6 ¢ ng tham gia tich cuc
vao viéc quy dinh tinh di truyén cta té bao séng.

- uc lap: uc lap 1a bao quan déc trung cua ¢ thé tu du ng. uc lap 1a bd may

quang
hop cua c y xanh.

Thanh ph n héa hoc cua luc lap gém céc chét 1am nhiém vu céu tr c: protein,
lipide, glucide... va cac chit 1am nhiém vu ch ¢ nang sinh 1y: cc s ¢ td, cac hé
enzyme, cac yéu td kich thich...

Thanh ph n quan trong nhat thyc hién ch ¢ ning cua luc lap 13 cic s ¢ to va
cac h¢ enzyme. Trong luc lap c¢6 3 nhom s ¢ td khac nhau, m i nhom c6 nhiéu loai
s ¢ t:

+ Nhom Chlorophyll: Chla. Chlb, Chlc...

+ Nhom Carotenoid: Carotene, Xanthophyll.

+ Nhom Phycobilin:  phycocyanin, phycoerythrin.

Trong luc lap c¢6 hé enzyme tham gia van chuyén dién tir trong quang hop,
cac enzyme tham gia trong phosphoryl héa quang hoa, cic enzyme tham gia trong
trao d i chat, dic biét 1a trong qua trinh t ng hop glucide va cac chat khac.

uc lap ¢o hinh dia, bao quanh luc lap 1a 16p mang kép. én trong mang la
khdi ¢ chét cua luc lapch a nhiéu hé enzyme trao d 1 chit.

Trong khéi ¢ chét c6 nhiéu ban m ng, cic ban m ng n m rai rac trong ¢ chét
goi 1 Thylacoid ¢ chat; cac ban m ng xép chdng 1én nhau tao nén grana do la
thylacoid hat, lamen c6 cAu tao tr d n vi mang ¢ s& Xép xen k& véi cac s ¢ t va
cac hé enzyme tao nén mang quang hop.
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h ¢ nang chil yéu cua luc lap 1a thuc hién qua trinh quang hop. 6 1a qua trinh
sir dung nang luong anh sang dé t ng hop nén cac chdthuc tr , va H,0.
uc lap ¢ n tham gia vao cac qua trinh t ng hop protide, lipide,
phosphorlipide, acid béo va nhiéu hop chat khac.
- 6 may Golgi: 4u tr ¢ bo may Golgi 1a mot hé théng nh ng kénh, d6 14

cac t i det udn cong v ng cung do cac mang lipoprotein tao thanh. gi a va bén
suntidetdd cocac khong bao nh 20- 60 nm va khong bao 1on 0,5- 2p).

6 may Golgi 1am nhiém vy thu nhan chét thai cua té bao dé bai tiét; n6 co
kha nang thu nhan chét la, chat doc th m nhap vao té bao rdi tiét ra ngoai nh m bao
vé cho té bao. - Lizoxome:

n goi 1a thé h a tan, d6 la nh ng t i tr n nh , c6 mang nguyén sinh bao
boc, d y la t i ch a trén 10 hé¢ enzyme thuy ph n khidc nhau nhu nuclease,
phosphalase. Thé h a tan c6 ch ¢ ning ph n giai cic chat h u ¢ , trur lipide. -
Peroxisome:

y 1a bao quan hinh ¢ u, dugc phat hién nam 1965. eroxisome ch a nhiéu

enzyme nhu catalase, perroxydase, flavin, cdc enzyme trong chu trinh glioxilic.

Peroxisome 1a trung t m trao d 1 céc chat peroxide, dac bi¢t 1a H,0O, cua té
bao. 6 cnla bao quan chuyén hoa phu trach kh u cudi cting chuyén hoa acid béo.
- ang ludi ndi chét - Riboxome
h kinh hién vi dién tir , mang 1u6indi chat d dugc phat hién. ang luéi
nodi chat 1a hé thong dng d n rat manh n m rai rac trong té bao va ch ng ndi lién véi
mang nh n tao nén hé thong thdng nhat trong té bao va ndi lién véi mang ludi té
bao bén canh.

Thanh ph n hoa hoc chiit yéu cia mang ludi ndi chit 1a protein va
phosphorlipide, ngoai ra con c6 ARN va cac enzyme.

au tr ¢ siéu hién vi ciia mang ludi ndi chét tu ng ty nhu mang ¢ so. 6 2 loai
mang ludi ndi chat: mang ludi ndi chat tr n ch c6 mang kép lipoprotein tao nén va
mang ludi ndi chét c6 hat, trén cac mang kép lipoprotein co cac hat riboxom dinh
vao. 6 1a hé théng h u ¢ trong té bao, bao dam sy van chuyén nhanh chong cac
chét tr moi tru ng ngoai vao t& bao chat va su trao d i gi a cac ph n khac nhau
trong ndi b t& bao. 6 ¢ n t ng hop nhiéu hé enzyme, t ng hop, ph n gidgi m va
glucogen.

Riboxom 14 bao quan siéu hién vi, trong lwong kho véi thanh ph n chu yéu
gdm 45- 55% protein, ARN 45- 55%. Riboxom c6 mat nhiéu n i trong té bao nhu
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¢ trén mang nh n, nh n con, ty thé, lap thé, mang ludi ndi chat hay n m rai rac
trong té bao chat. Riboxom 4 trung t m t ng hop protide cta té bao. 6 lanidé
ARN,, dén dinh vao, dong th i dé cho ph ¢ hé R, aa dén g n aa vao chu i peptide
dugc t ng hop tai do.
2.3. Nhéin:

hnlac quan quan trong nhat trong chat nguyén sinh.

Thanh ph n hoéa hoc cua nh n ch a nhiéu chat khac nhau, quan trong nhat 13
protein (50- 80%) , ADN (5- 10%), ARN (0,5- 3,3%), lipide (8- 12%)... Trong céc
protein, histon quan trong nhit, nd lién két v6i  tao nén cac hromatid trong cau
tr ¢ ctia nhi m s ¢ thé. Trong nh n c6 nhiéu loai enzyme tham gia trong cac qua
trinh tng hop , R, mdt s6 qua trinh trao d i chét khac.

h n ¢6 mang nh n bao boc khéi chat nh n bén trong, trong chit nh n cé cac

nh n con va cac nhi m s ¢ thé.

Mang nh n 13 mang 2 16p, m i 16p c6 cdu tao gibng mang nguyén sinh chat
cta té bao. ang ngoai ctia nh n tiép x ¢ voi mang ludi ndi chat, trén d6 c6 1 thong
c6 d= 20- 30 nm, diéu nay bao dam su trao d i chat thu ng xuyén gi a nh n véi té
bao chit hatnhn: hnchady da dich nhn, chi yéu la chat nhi m s ¢ thé.

him s cthé la ¢ so vat chat m ¢ d6 té bao cua qua trinh di truyén.

hn con: 6 vai nh n con trong m i nh n; nh n con la cac thé ¢ u khong ¢
mang bao boc. h n con ch a khoang 80- 85% protein, 10- 15% R, motit . hn
con la trung t m t ng hop protein ctia nh n.

hnla trung t m diéu khién va diéu h a moi hoat dong cua té bao. hn c6 vai
tr quyét dinh trong qua trinh t ng hop protein, cac enzyme va ¢ ng la n i trao d i
nucleic acid, t ng hgp  ti sinh v4 R sao m . Trong nh n ¢ n xay ra nhiéu qua
trinh trao d i chat, gi a t& bao va nh n té bao_c6é nh ng hoat dong an khép nhip
nhang nh m dam bao hoat dong séng binh thur ng cia té bao.

2.4 héng bao 14 khoang r ng trong té bao ch a dich bao, dich bao gdm cac
mudi

vO ¢, cac loai du ng,cac loai acid h u ¢ malic, citric, succinic... , pectin, tanin,

amide, protein hoa tan.

au tr ¢ khong bao gdbm mang khong bao, t ¢ 1a mang nodi chat cua té bao, bao
quanh khdi dich bao & gia. thucvat, lc té bao ¢ n non, ¢6 nhiéu khong bao nh n
m rai rac trong té bao chat, khi té bao 16n d n, khong bao tap trung lai, cudi cing
thanh mot khong bao 16m, chiém g n hét thé tich té bao.
17



h ¢ ning ctia khong bao 1a ch a dich bao c¢6 ndng d6 cao va g y ra ap suét
th m thau nhét dinh. y 1a ¢ so dé té bao tién hanh trao d i nwdc va mudi khoang
vo1 moi tru ng bén ngoai.

Trong dich bao ¢ n c6 nhiéu hé enzyme, cac chit x ¢ tac va céac chét co hoat
tinh sinh 1y cao.

Té bao 1a mot d n vi hoan ch nh vé cau tr ¢ va ch ¢ ning. Trong té bao c6
nhiéu bao quan, m i bao quan gi mét ch ¢ ning chu yéu cho té bao, diéu nay thé
hién sy chuyén hoa cao. Va dé thyc hién ch ¢ niang ctia minh, m i bao quan déu c6
thanh ph n va cau tr ¢ rat phu hop voi ch ¢ niang d6. Ong th i gi a cic bao quan ¢
ng ¢6 su phdi hop nhip nhang trong hoat dong séng cua té bao ¢ ng nhu cta ¢ thé.
Su phdi hop nay cho thdy m i mot ch ¢ ning do mét bao quan ddm nhan chinh va
c6 sy dong goép v6i nh ng m ¢ d6 khac nhau ciia cac bao quan va ¢ chit cua té
bao. Vi du: qua trinh chuyén héa ning luong trong té bao thuc vat c¢6 su tham gia
cta luclap, ty thé, t& bao chit va mot s6 bao quan khéac, dic biét 1a hé mang ludi
ndi chat dam nhén su lién lac gi a cac ph n cta té bio, gi a cac bao quan v6i nhau
tao thanh thé thong nhat trong hoat dong ciia té bao. Hoat dong thong nhat nay lai
dugc sy diéu khién cua nh n. Thong qua ¢ ché truyén dat thong tinnhn d tré
thanh trung t m diéu khién moi hoat dong cua té bao. iéu nay bao dam cho té bao
tré thanh mot d n vi thdng nhat vé ch ¢ nang.

3 yu uyeé
3.1. Protein

Trong s6 cac chat h u ¢, protein 1a thanh ph n quan trong nhéat. 6 chi phdi
cAu tr ¢ tinh t& va moi biéu thi dic trung cua té bao séng. hu vay, trong ¢ thé,
protein 1a chat dong hanh véi sy séng, né tham gia vao nhiéu ch ¢ niang quan
trong trong hoat dong sdng cuia té bao.

rotein rat da dang, sb luong cac loai protein rat 1on. Trong té bao thuc vat
thu ng c6 ch a khoang 20- 22 protein cac loai va m i ph n tir protein c6 thé ch a tir
50 dén vai nghin amino acid. Sy khac nhau vé thanh ph n, s6 lugng va trat ty s p
Xép cac amino acid tao nén su da dang cua protein, tir d6 tao nén tinh da dang cta
sinh gidi.

4u tr ¢ ciia amino acid duogc dic trung boi hai nhom chinh: Nhom
Carboxyl (- COOH) va nhom amin (- NH,), phn ¢ n lai 1a gdc R ¢6 cau
tr ¢ khac nhau & cac amino acid khac nhau. 4u tao t ng quat ctia amino

acid nhu sau:

18



R - CH- COOH
I
N

ac amino acid lién két voi nhau b ng lién két peptide, tao nén chu i

polypeptide 13 cdu tr ¢ bac I ca protein.

0 0O H

R Ra R; R,
ah 1.2Lién két polypeptide
Tinh chéat da dang ciia protein ¢ n gia ting 1 ¢ tao thanh cac m ¢ do
clu tr ¢ ph ctap hn ciu tr ¢ bac II, bac III va bac IV nh cac lién két
ngang khac nhau. iéu xép cudn ctia mach xo n cau hinh khong gian ¢ ng
c6 tinh dic thu dbi véi timg loai protein.

rotein c6 kha nang d dang tao nén cac hinh th ¢ lién két khac nhau véi cac

chdt vo ¢ va hu ¢ do mach bén cua ch ng co nhiéu nhom dinh ch ¢ khac
nhau nhu nhém wa nuéc -COOH, -OH, -CHO, -CO, - NH, , =NH,
-CONH, -SH); nhom ghét nu6c H; , CH,, C;H; , nhn thm... ; nphom c6
tinh chét acid hodc base, nhom mang dién tich du ng H*) hay am (COO"
).

rotein ¢ n ¢6 vai tr di€u ti€t cac qua trinh trao d 1 chat. ac hé enzyme déu

c6 ban chat héa hoc 1 protein. hip d6 qua trinh sinh truéng, phat trién, cu
ng do va chiéu hudng cac qua trinh trao d i chat cua té bao ndi riéng va c
thé néi chung déu c6 lién quan truc tiép voi su t ng hop va hoat tinh x ¢ tac
cua enzyme.

rotein c6 ¥ nghia 16n d6i v6i qua trinh h t nudc va mubi khoang
lgam protide lién két xdp x 0,3 gam nudc . rotein khan nuéc cé thé
“cudp nudc” v6i nh ng luc rat 16n. 61 vy d6 ua nudc cua protide, qua
trinh tru ng phdng cua keo protide ¢ anh hudng quan trong dén qué trinh
trao d i nudc. rotide co thé lién két ca anion I n cation cia mudi khoang do
tinh chét lu ng tinh vé dién ciia nd ph n tir protein ch a nhiéu gbc amin
H, vacarboxyl H tu do & mach bén nén co thé ph n ly trong dung dich
thanh cac gbc mang dién.

N - CH, - COOH =?H,N- CH- C" -N-CH- COOH+H,0
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godi cac ch ¢ nang trén, protein ¢ ng ¢6 vai tr 1a ngudn cung cap nang luong
cho té bao. ang luong dugc giai phong 1 ¢ oxy héa cac amino acid trong trur ng
hop thiéu glucide va lipide, né duoc sir dung dé duy tri cic hoat dong song cua té
bao. Tt ca nh ng dic diém va tinh chat d6 ctia protein giai thich dugc protein 1a ¢
s& vat chat ctia cac qua trinh song.
3.2. Lipid
Trong té bao, lipide hop thanh nhém kh4a 16n nhu m , d u, sap,
phosphorlipide, glucolipide, steroid. Chung 1a nh ng hop chat h u ¢ khong tan
trong nudc, ch tan trong cac dung moi h u ¢ nhu ether, chloroform, benzene,
toluene...
ipide c6 vai tr quan trong trong cu tr ¢ t& bao, dic biét 1a mang nguyén
sinh, phosphorlipide 1a lipide ph ¢ tap c¢6 ch a phosphor 1a thanh ph n cua mang
nguyén sinh va nhiéu cdu tr ¢ quan trong khac cua té bao. ipide ¢ n 1a chat cung
cap nang luong quan trong cia té bao.
udc 13 thanh ph n chii yéu cta chat nguyén sinh, nd ¢6 vai tr quan trong
khong nh ng trong viéc h a tan cac chat dinh du ng ma ¢ n 13 dung moéi dé tién
hanh céc loai phan ng hoéa sinh, n6 ¢ n diéu h a nhiét d6 ¢ thé, tham gia vao qua
trinh van chuyén céc chét trong ¢ thé; vi viy né cé y nghia lén. wong nudc trong
té bao thu ng la mét ch ti€u vé m ¢ do hoat dong séng cta té bao. h ng han, & mo
n o, ham lugng nudc 1én dén 80%, ¢ n & md xu ng ch chiém 20%, & hat ng cdc,
nude ch chiém xap x 10%, & cac mod non cua ¢ y dat dén 80- 85% nudc.
Tir quan diém sinh 1y ma xét, s¢ di nude cd vai tr quan trong vi ph n tir nudc
c6 tinh lu ng cyc, nh dac tinh nay ma cac ph n tor nudc lién két duoc lai v6i nhau,
hay c6 thé lién két dugc voi nhiéu chat khac g y nén hién tuong thuy hoa.

Hién tuong thiy héa c6 anh hudng rat 16n dén hoat dong song cua té bao.
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Hinh 1: Hi¢n tomg thiy héa cia phin wr H,0 va dnh huimg
cua cic ion dén hién wong thiy hoa

Trong chit nguyén sinh, nudc ton tai ¢ hai dang: nudc lién két va nudc ty do.
udc ty do chiém h u hét lugng nudc trong té bao va c6 vai tr quan trong trong trao
dichit T . udc lién két chiém 4- 5% t ng luong nude. wdc lién két thu ng két
hop v6i nhom wa nudc cia protein b ng ¢ u ndi hydrogen. Ham luong nude lién
két 16n thi kha nang chéng chiu ciia chat nguyén sinh d6i v6i ngoai canh bat lgi
cao.

341

keo.

o

uyeé b tvt -Tinh

Tinh keo cua té bao chat 12 kha nang chuyén dich tir trang thai Sol 1ng sang
trang thai Gel nira 1 ng . Tinh keo do cac ph n tir protein, nucleic acid va cic chat

h u c wanudce trong t€ bao chat g y nén.

- Tinh nhét. 6 nhdt 1a ma sat noi, 1a luc can xuat hién khi cac 16p vat chét
truot 1én nhau.

0 nhot phu thudc vao ham lugng nude. O nhot 1a ch ti€u quan trong cho phép
danh gia trang thai sinh 1y cta té bao. 4c té bao clia ¢ quan non thu ng c6 d6 nhét
thap h n d6 nhét cua cac té bao ¢ cic ¢ quan trudng thanh va ¢ quan gid. 6 nhot
ctia t& bao chat lién quan véi m ¢ do trao d i chat. hi 6 nhét tang lén trao d 1 chét
giam xudng tu ng ng véi tinh chéng chiu cao ciia ¢ quan thuc vat doi véi méi tru
ng bat loi. Té bao chét trong céc té bao & trang thai ngh nhu hat kho c6 do nhét
cao. Oi voi ¢ y chiu néng tot c6 do nhdt cao va né d bi chét rét; ddi voi ¢ quan
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sinh san thu ng c6 do nhét cao h n ¢ quan dinh du ng. Sy khéc biét dé 1a mot dac
diém c6 loi nh m bao vé n i giéng.
- Tinh dan hoi

ha ning quay lai trang thai ban d u sau khi d@ bién dang 1a tinh dan hoi cua
nguyén sinh chat. h c6 tinh dan hoi, chat nguyén sinh c6 thé khoi phuc lai trang
thai ban d u khi diéu kién g y ra anh hudng d6 khong ¢ n n a. Tinh dan hoi cua
chat nguyén sinh cang cao thi kha nang chiu kho cta chat nguyén sinh cang 16n.
t u s tt

- hat nguyén sinh 13 mot hé keo ph ¢ tap c6 & y du nh ng tinh chit va déu hiéu
cua nh ng dai ph n tr trong dung dich.

- hngbién d i trong hé théng keo:

+ Su ngung két: i ph n tir trong hé thong keo déu tich dién. éu cac ph n tir keo
mang dién tich ciing d4u thi ch ng & y nhau va khac dau thi ch ng h t nhau. éusc
d9ey63 16n thi hé keo bén. guoc lai néu luc h t 16n thi cac ph n tir keo g n lai voi
nhau, 16n d n va 1 ng xudng. 6 1a hién twong ngung két.

+ Trang thai sol: khi hat keo hoan toan ph n tan trong nudc lién tuc, ta c6 dung
dich keo ¢ trang thai sol. trang thai sol, keo nguyén sinh chét rat linh dong va co
hoat dong séng rat manh, céc qua trinh trao d 1 chét xay ra thuan lgi nhat. Trong d
i séng cua ¢y, cac mo, ¢ quan va giai doan sinh trudng ndo co hoat dong sdng
manh nhat thi chat nguyén sinh & trang thai sol. hinh vi vy ma giai doancy cn
non hoic 1 ¢ ra hoa ¢ n hoat déng sinh 1y manh thi keo nguyén sinh chit & trang
thai sol.

+ Trang thai gel: y la trang thai r n cua dung dich keo. Hat keo ¢ trang thai gel
c6 mang nudc m ng khong déng déu. trang thai gel, chit nguyén sinh giam s t
dén m c t6i thiéu cac hoat dong trao d i chit va cac hoat dong sinh 1y ctia ch ng. 6
thé noi, té bao, mod va ¢ y & trang thai gel 1a trang thai tiém sinh, trang thai ngi ngh
nhu & cac hién twong hat gidng, cu giéng, chdi gidng,.... ngd ngh . hit nguyén
sinh & trang thai gel c6 kha ning h t nude rat manh, khi hdp thu nudc vao, nhit 13
khi c6 nhiét do ting 1én thi cac hat keo & trang thai gel c6 thé chuyén vé trang thai
sol va hoat dong séng lai tdng 1€n, ch ng han nhu 1 ¢ hat ndy m m.

+ Hién tuong oaxecva: trong diéu kién binh thu ng hé keo nguyén sinh chat c6
mang nudc bao quanh, khong ph n rd ranh gidi gi a cac 16p nudce lién két v6i nude
tu do. ac 16p nudc bao quanh nay vi mét 1y do nao d6 hé keo giam s ¢ h t nudc,
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cac ph n tir nude lién két & 16p ngoai trd nén tu do. Vi vay cac hat keo nguyén sinh
chat lién két véi nhau hinh thanh nén mot mang nude chung bao boc ldy cac hat
keo nguyén sinh chat.

Trong v nudc chung doé cac hé keo v n c6 16p nudc bao rienngb nén cac hé keo
khong thé tiép x ¢ véi nhau d6 12 qué trinh oaxecva.
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Hinh, §3;—.1: Qui trinh m&l nwée ciia keo
43 hinh ihdnh cdaxecva (Frey — Wyssling)
4 U b t t tus udce 1a thanh ph n quan

trong cua té bao thuc vat. Té bao 1a mot hé th m thau, te do x m nhap cia nudc
vao trong té bao hodc thoat ra kh i té bao phu thudc vao tinh th m thau cua té bao.
é hiéu vé tinh th m thu cta t& bao ¢ n n m mot s6 khai niém sau: - huéch

tan. hi nhiét do cao h n 0°C tuyét doi, tat ca cac ph n tr & trang thai chuyén
dong thu ng xuyén. iéu dé ch ngt cac ph n tir c6 mot dong nang nhat dinh. h su
chuyén dong thu ng xuyén, néu ta cho thia mubi vao cdc nudc, cac ph n tir cia
mudi s& khuéch tan ra moi vi tri trong cdc 1am cho dd man néng do & moi vi tri
trong coc déu b ng nhau. huéch tan 1 hién tugng cac ph n tir ciia chat ph n tan di
chuyén tir n i c6 ndng d6 cao dén n i c6 ndng do6 thap h n. Su chuyén dong niy sé
dirng lai khi hé thong ¢ nbng ¢ n b ng ndng do .

- Tham thAu. a hién twong khuéch tan ma trén du ng di chuyén céac ph n tir

ctia vat chat

dang khuéch tan gip phai mot mang ngan.

Tuy kha ning cho dung méi va chat tan qua mang ngin, cd cac loai mang

sau:

- ang th m tich: cho ca dung méi va chat tan qua d dang.

- ang ban thdm: ch cho dung méi di qua ma khong cho chat tan di qua.
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- ang ban tham chon loc: cho dung moi va mdt s6 cht tan nhat dinh di
qua.

- p suét th m thau.

uc g y ra sy chuyén dich cta dung méi vao dung dich qua mang.

Té bao chiu mdt ap suat ciia cac chét h a tan trong dich té bao goi 13 ap suét th
m thau. p suét th m thdu d6 thay d i theo nong do cta dich té bao: nong d6 cang
cao thi ap suit th m thau cang 16n va chinh ap suat th m thau ¢ vai tr quan trong
trong viéc h t nudc cia té bao.

té bao thuc vat, cac 10p mang cia chit nguyén sinh 1a nh ng 16p mang g y

nén hién tuong th m thau trong té bao. Tdc dd ciia nuéc x m nhap hoac thoat ra kh
i t& bao phu thudc vao tinh th m thau khac nhau ciia mang té bao va mang chat
nguyén sinh. Su x m nhap ciia nude vao té bao co thé x y ra tiy thudc vao nong do
ctia dung dich v&i néng d6 ctia dich té bao. 6 3 tru ng hop:

- ngtrung: m = Crs
- huoctrung: ., < Cgp
- Uutru ng: w > Crp

éu ng m té bao vao nude hodc dung dich nhuoc tru ng < Cqpp ) thi
nudc tir moi tru ng di vao khong bao va 1am tang thé tich cua khong bao. p suat
lam cho khong bao to ra ép vao thanh té bao goi 1a 4p sudt tru ng nudc . p suét
nay lam mang té bao cing ra. ang té bao sinh ra mot s ¢ chong lai goi la s ¢ cang
tru ng nuéc T . hi hai ap sudt nay b ng nhau thi sy th m thau dung lai. Té bao ¢
trang thai b o h a va thé tich té bao 1 ¢ ndy cuc dai. hinh nh s c cing T nay ma nh
ng phnnon cia cyvndngvng, khong bi bé gap lai.

éu dem té bao d6 ng m vao dich wu trur ng, nudc tir trong té bao ra ngoai va
thé tich té bao nh di, mang té bao trd lai trang thai binh thu ng, s ¢ cing T b ng
0. éu dung dich ng m té bao qua uu tru ng, nude tir khong bao tiép tuc di ra ngoai
1am cho khong bao co, kéo theo nguyén sinh chat tach r i kh i mang té bao.

Hién tugng chit nguyén sinh tach kh i mang té bao goi 1a hién tuwong co
nguyén sinh.

éu dem té bao dang co nguyén sinh nay dit vao dung dich nhuoc tru ng thi
té bao d n d n trd vé trang thai binh thu ng va xay ra hién tuong phan co nguyén
sinh.
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Hién tugng co nguyén sinh va phan co nguyén sinh thé hién tinh dan héi cta
nguyén sinh chit noi 1én su sdng ciia té bao. hi té bao chét, mang ban tham bi pha
huy.

sO ctia hién tuong co va phan co nguyén sinh 1a tinh chat th m thau cia té

bao.
4.2. Quy luat x m nhap nudc vao té bao.

hi ng m té bao vao dung dich nhugc trr ng, nude di vao trong té bao va té
bao b o h a h i nudc. Tuy nhién, trong mot ¢ y nguyén ven, 1 ¢ ndo ¢ ng ¢6 su thoat
h i nudc tir 14. o d6 it khi c6 su b o h a nudc trong té bao. y thung & trang thai
thiéu nuéc. tru ng hop té bao b o h a nudc thi ap sudt tre ng nuéec bng véisc
cang tru ng nuéc T =T) n & trang thai thiéu nuéc ciaté baothi >T.vaP-T
=S. hu vay su sai
lechgia vaTgyraschtnuécS. h schtnudeSmanude cothé dilién tuc
vao té bao. S phu thudc vao trang thai b o h a nuéc cia té bao. hi té bao héo thi S

16n, khité baobohathiS=0,vilcay =TOP-T=0.

Vay tri s6 STT  ¢6 ¥ nghia 16n trong viée xac dinh s ¢ h t nude theo ¢ ché
th m thiu. Qua trinh nay khéng tiéu ton ning luong cua té bao, xay ra mot cach
nhe nhang va phy thudc vao STT ctia mdi tru ng va té bao.
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i a] uyé a uyé b u
u t vit
- u thyc vat: 1 hanh hu ng

- Hoéa chat: ung dich glycerin 5%; 10% hoic dung dich saccarose 1 ,
1,5M.

- ung cu va nguyén liéu: ao lam, kim m 1 mac, lam kinh, lamel, pipet
nhua, gidy tham

- Thiét bi: inh hién vi
s t

Té bao thyc vat 1a mot hé théng th m thau sinh hoc, trong do dich bao ctia khong
bao tu ng du ng voi dung dich gy th m thau, ¢ n mang sinh chat, mang khong bao
va hé thdng chat nguyén sinh dugc coi nhu mot mang ban thim. Vi vay, khi ng m
té bao vao cac dung dich c6 néng do khac nhau sé& c6 3 tru ng hop xay ra:

- éu dung dich c6 néng do b ng ndéng d6 dich bao dung dich d ng trr ng thi
lwong nudce di vao va di ra kh i té bao 1a ¢ n b ng nhau. Thé tich cta té bao khéng
thay d 1.

- éu dung dich cé néng donh hn néng do dich bao dung dich nhuoc tru ng
thi nudc tir bén ngoai dung dich sé& di vao trong dich bao cua té bao 1am thé tich
ctia té bao tang 1én, té bao tru ng nudc.

- éu dung dich c6 néng do 16n h n ndng d6 dich bao dung dich vu tru ng thi
nudc tir bén trong dich bao cua té bao s& di ra bén ngoai lam cho 1am thé tich cua
khéng bao co lai d n dén chat nguyén sinh ¢ ng co theo nhung thanh té bao nh c6
tinh dan hoi nén khong bi co theo chat nguyén sinh. ét qua 1a chat nguyén sinh co
lai va tach ra kh i thanh té bao va g y nén hién tuong co nguyén sinh. Tiy theo m
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c d§ co nguyén sinh ma co6 2 trang thai co nguyén sinh: co nguyén sinh 16m va co
nguyén sinh 16i.

Tuy nhién, hién tuong co nguyén sinh cé tinh thuan nghich, t ¢ 1a sau khi co
nguyén sinh 16i thi xay ra hién tugng phan co nguyén sinh. &i vi, cac chat tan g y
co nguyén sinh c6 kha ning di qua dugc 16p chat nguyén sinh dé vao khong bao
lam cho néng dd dich bao tang Ién dén mot 1 ¢ nao do néng do dich bao lai 16n hn
ndéng d6 dung dich bén ngoai va nudc lai di vao té bao va té bao lai trd vé trang
thai ban d u.

t t

ung kim m i mac hay dao lam boc mot 16p m ng té bao biéu bi ctia ¢t hanh hu ng
roi dat 1én lam kinh. h mot giot nudc cat sau d6 day lemel thi ta dugc 1 ti€u ban.
it tiéu ban 1én ban kinh hién vi dé quan sat do ph ng dai x10 va x40 va ghi nhan
két qua.

Tiép theo, cho 1 giot dung dich Glycerin 5% 1én mét bén lam kinh va dung gidy
thAm dé h t nudc dé dung dich glycerin di vao m u tiéu ban, quan sat hién tuong co
nguyén sinh va ghi nhan két qua. Sau d6 tiép tuc cho mot giot nude cit vao phia ¢
n lai ciia lam kinh va dung gidy tham dé h t dung dich glycerin dé nuéc lai di vao
m u tiéu ban, quan sat hién tuong phan co nguyén sinh. ng lip lai cach tién hanh
nhu trén nhung 1am véi dung dich glycerin 15%. éu st dung dung dich saccarose
1 va 1,5 thi cach tién hanh thuc hién nhu trén nhung thay thé dung dich glycerin
b ng dung dich sacarose. M tdt tra 00 dt du v ratr tu

a. Tai sao té bao c6 hién twong co nguyén sinh va phan co nguyén sinh?
b. V¢ hinh va giai thich hién tugng co nguyén sinh va phan co nguyén sinh?

c. So sanh va giai thich hién tugng co nguyén sinh va phan co nguyén sinh ¢ hai

ndng do glycerin 5% va 15%?
d. 6 ta két qua thi nghiém va tra 1i 3 ¢ u h i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.
i i uyé ) u u t
vit
- M u thyc vat: cu khoai t y, ct su hao hay qua bi xanh..
- Hoa chat: ung dich indigo cacmin 0,2%

- ung cu: Oc dong 250ml, éng nghiém, dén cbn, kep Ong
nghiém, dao s c, dia petri.
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- Thiét bi: inh hién vi va phuy ting.
L 4 m:
hu ng phap dya vao tinh thAm ciia chat nguyén sinh cua cic té bao séng va chét.
hi nhuém mau, té bao sdng khéng b t mau ¢ n té bao chét b t mau dam 1a do mang
nguyén sinh chat mat kha nang thim chon loc.
t t
Dung dao ¢ t ctt suhdo @ boc v khoai t y hodc bi xanh thanh nh ng miéng c6
kich thudc khoang 2cm x lem x 0,5c¢m r6i cho vao 2 dng nghiém hay 2 cbc dong
va d ngip nude. Ot 6ng nghiém dé nguyén khong dun soi, mot nghiém kia dun sbi
trén ngon lira dén con dung bép cach thuy khi dung cdc dong trong khoang 1 — 2
ph t. Sau d6, tiép tuc nh khoang 5 giot 2ml dung dich indigo cacmin 0,2% vao ca
2 6ng nghiém, ng m trong khoang th i gian 1a 15 ph t. Sau d6 vt cac miéng su hao
& ca hai 6ng nghiém dit 1én dia petri, ding dao ¢ t d6i va quan sat sy tham indigo
cacmin vao miéng su hao ¢ hai ph n 1at ¢ t ca hai trw ng hop bi dun soi va khong
dun s61 gi nguyén . Hoac thuc hién Iam 2 ti€u ban cua céc lat ¢ t cua hai tru ng
hop trén va quan sat trén kinh hién vi.
24. Moti tquat virda o at du su
a. nghia tinh tham chon loc ciia chat nguyén sinh?
b. So sanh sy tham vao cua indigo cacmin & hai tru ng hop trén va giai thich
hién tugng?
c. Tu hién tuong thAm cta indigo cacmin & hai tru ng hop trén h y cho biét
indigo carmin la chit duoc té bao chon loc dé thAim hay khong?
d. 0 takét qua thi nghiém va tra1i3 c uh i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.
3 i 3 a] b g]o Sacdacop
3.1. u u t vitt
- u thuc vat: la tu 1
- Hoba chét: ung dich al10,2;0,3;0,4;0,5;0,6 va dung dich xanh
methylen 5%
- ung cu: éo s ¢ inox , gia dng nghiém, 6ng nghiém, pipet 1 va Sml
s
S ¢ h t nudc cua té bao duoc tinh theo congthc S= — T ;trongdd Slascht
nuéc, 13 ap suat th m thau va T 1a s ¢ tru ng cua té bao.
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hu ng phap nay dua trén sy so sanh s ¢ h t nude gia té bao ky hiéula S, vasch
t nudc cua dung dich ng m té bao ky hiéu l1a Syy).

- éu S, > Sy, thi té bao sé h t nuée cua dung dich lam cho néng do dung
dich tang 1€n, vi vay ty trong cia dung dich s€ 16n h n ban d u.

- éu Sy, < Sy thi dung dich ng m té bao s& h t nude cua té bao 1lam cho
noéng do dung dich giam xubng, vi vay ty trong cua dung dich s& giam xudng.

- éu Sy, = Syq thi qua trinh trao d i nuéc ¢ n b ng, ndng d6 cua dung dich
khong thay d 1, vi vy ty trong cua dung dich ¢ ng khong thay d 1.
ung phu ng phép so sanh ty trong cua dung dich c6 ng m va khong ng m
cung néng do, ch ng ta co thé tim ra dung dich ma Sy, = Syq . Vi ap suit th m thau
ctia dung dich chinh b ng s ¢ h t nudc ctia nd khong ton tai T trong dung dich nén
ta tim dugc s t h t nudc ctia m u mo té bao do.
t t
u tién xép 2 d y ong nghiém song song véi nhau trén gid dung dng nghiém. Sau
d6 tiép tuc dung pipet 5ml cho dung dich a 1 vao dng nghiém theo phu ng th ¢ sau:
y th nhét, tién hanh cho 1 n lugt 5ml dung dich alco Smctingdn 0,2;0,3;
0,4;05 va0,6 vao5 6ng nghiém. Tu ng tu nhu vay, ¢ ng tién hanh nhu vay cho
d y éng nghiém th 2 . Sau d6 1a danh ddu nong do dung dich cho cac dng nghiém.

Tiép theo dung kéo dé ¢ t cic manh 14 nhu nhau rdi cho vao cac ng nghiém cua d
y th nhat, 15 hoidc 20 miéng 14/5 6ng nghiém 3 hodc 4 miéng 14/1 dng nghiém .
n d y dng nghiém th hai lam ddi ch ng khong cho 14 dé so sanh. g m trong
khoang th i gian 15 ph t dé cho qua trinh trao d i nudc gi a dung dich va miéng 1a
di n ra. Sau d6, tiép tuc nhuém mau cua dung dich d y 6ng nghiém ng m 14 b ng 1
— 2 giot xanh methylen.

So sanh su thay d i ty trong ctia dung dich ng m 14 véi dung dich ddi ch ng theo
ting cip nong d6 tu ng ng b ng cach dung pipet 1ml ldy 0,5ml dung dich mau ng
m 14 r6i ¢ n than cho pipet s u vao gi a dng nghiém ddi ch ng rdi nhe nhang tha
giot dung dich mau ng m 14 vao trong 1 ng dung dich déi ch ng. Sau d6 quan sat va
tim nong d6 ma giot dung dich mau 1 lung, d6 chinh 1a ndng do & ng tru ng. Tai
noéng d6 do, ta cd6 Sy =Su = = R.T..i trong d6 R 1a h ng sb khi c6 gia tri 1a
0,0831; T 1a nhiét do tuyét d6i; 13 ndng d6 cua dung dich va i 1a hé sb dién ly, cu
thé gid tri 1 clla cac m ¢ néng do dung dich al0,2 =1,78; al0,3 =1,75; al0,4
=1,73; al0,5 =1,70va al0,6 = 1,68 . tquav ta tqudt trda
o dat du su
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a. ap két qua thi nghiém theo goi y bang sau va tinh s ¢ h t nuwéc ctia timg m u
14 & 5 6ng nghiém?

dngdo | psuatthm Gié tri . .| Schtnuse
. £ 2 ANO DA H¢ so6 dién .
STT | dung dich | thau ¢ 20°C nhiét do ly (i) ciacacmu
M) (atm) tuyét doi 14
1 0,2 0,537
2 0,3 0,821
3 0,4 1,125
4 0,5 1,449
5 0,6 1,803

b. nghia cta ch tiéu s ¢ h t nudc d6i véi ¢ y trong?
c. Hyspxépschtnude cia cic mod: r, phién 14, be 14 theo th ty ting d n va
giai thich

d. 6 takét qua thi nghiém va trali3 cuhi trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.
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Y ajo

. Té bao thyc vat 1a gi? 6i dung hoc thuyét t& bao? Vé hinh mo pham té bao
thuc vat va ch thich? Sy khac nhau ¢ béan gi a té bao thuc vat va té bao
dong vat?

. H y khai quat cdu tr ¢ va ch ¢ ning cta thanh té bao, khong bao va chat
nguyén sinh?

. Su thuy hoéa trong chit nguyén sinh va ¥ nghia ciia né6 dén ciu tr ¢ cta chat
nguyén sinh?

. Vai tr sinh 1y cta nude ti do va nudc lién két d6i véi hoat dong song cta ¢
y trong?

. Giai thich va ph n tich:* hit nguyén sinh 13 ph n sdng cta té bao*?

. Tai sao co thé nodi chét nguyén sinh 1a mdt dung dich keo? ac tinh ctia keo
nguyén sinh chat? ic trung cua cac trang thai hoa keo cua chit nguyén sinh
va y nghia cua cic trang thai nay ddi v6i d i sbng cua c y?

. Hy trinh bay sy x m nhip nudc cua té bao b ng phu ng th ¢ h t trw ng va néu
¥ nghia ctia no trong sy trao d i nudc cta té bao?

. h n biét hi¢n tugng khuyéch tan va hién tuong th m thau? Thé nao 1a ap sut
th m thAu? ché th m thau nude vao té bao thyc vat?

. Thé nao 1a hién tuong co nguyén sinh va phan co nguyén sinh? h ng minh
té bao thuc vat 13 mot hé théng th m thau sinh hoc?

31



O qo

Té bao 1a mdt d n vi ciu tr ¢ va ch ¢ nang ciia ¢ thé thuc vat mang d y du cac dic
tinh va ch ¢ ning ciia mot hé théng sdng. h ng gdm ba hop ph n 1a thanh té bao,
khong bao va chat nguyén sinh. hat nguyén sinh c¢6 t ch ¢ cau tr ¢ rat ph ¢ tap
gom hé thdng mang, cac bao quan va té bao chat, dam nhiém toan bd cac hoat
dong sinh 1y cua té bao va toan ¢ y.

Thanh ph n héa hoc cdu tao nén chat nguyén sinh quan trong nhat 1a protein va
nuéc. rotein rat d bi bién tinh do cac lién két yéu n dinh cdu tr ¢ cta ph n tir
protein d bi pha v dudi tac dong cia diéu kién bat thuan clia méi tru ng vicng g
y nén sy bién tinh cta chat nguyén sinh. rotein c6 tinh lu ng tinh do ¢ n cac gbc —
H va -NH, tu do va ch ng c¢6 diém d ng dién dic trung cho timg protein va g y nén
diém d ng dién cua chit nguyén sinh. h n tir nude cé tinh Iu ng cuc nén trong chat
nguyén sinh g y nén hi¢n tuong thuy hda cac keo mang di¢én tao nén tinh n dinh
cho hé thdng keo nguyén sinh chat. 6 hai dang nudc trong keo nguyén sinh chat:
nuéce tu do linh dong quyét dinh hoat dong sinh 1y cta ¢ y tréng va nude lién két
quyét dinh kha ning chdng chiu cta c y.

hét nguyén sinh la mot chitsal ng. ac tinh 1 ng thé hién & kha nang van dong, s
¢ cang bé mit va do nhét thap. dc tinh ciia vat thé r n thé hién & tinh dan hoi va do
nhét cdu tr ¢ caa chit nguyén sinh. 4ac dic tinh vat Iy g n lién voi cac hoat dong
song cua ¢ y va kha niang chong chiu ciia ¢ y.  hat nguyén sinh 13 mot dung dich
keo wa nudc. Tuy theo trang thai tu i va m ¢ d6 hoat dong séng cta ch ng ma né cé
thé ton tai ¢ dang sol, dang gel hay dang coaxecva. 4c trang thai ctia keo nguyén
sinh chat nay cé thé bién d i linh dong cho nhau tao nén tinh da dang thich nghi
cta ¢ y trong. Té bao thuc vat trao d i nudc nh hai phu ng th ¢: th m thdu va h t
trur ng. Vi cac té bao chua xuat hién khong bao moé ph n sinh thi s t nudc vao té
bao nh kha ning tru ng nudc cua cac cao ph n tir chuwa bao h a nudc. Vi cac té
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bao trudng thanh cé khong bao thi nudc x m nhap vao té bao nh ca hai phu ng th
c: h t trw ng cta cac cao ph n tir, h t tru ng clia cic mao quan trong thanh vach té
bao va sy h t nudc b ng ¢ ché th m thiu cha yéu . H u hét cac mo thue vat déu c6
khong bao trir mé ph n sinh nén phu ng th ¢ h t nude theo ¢ ché th m thu 1a chu

yéu va quan trong nhét.

ajo a0
a o0 7-02

u udc 1a mot nh n td sinh thai rat quan trong dbi véi cac hoat dong sinh 1y
xdy ra trong ¢ y. Sy trao d i nudc 1a mét ch ¢ ndng sinh Iy quan trong cua c y, bao
gdém qué trinh h t nudc cia r , qué trinh van chuyén nudc trong ¢ y va qua trinh
thoat h i ndc ¢ bé mat 14. bi quan hé cua gi a cac qua trinh trao d i nudc duoc thé
hién b ng sy ¢ n b ng nudc trong c y,... éu

- Trinh bay dugc su trao d i nudc cua thuyc vat su h t nude, sy van chuyén
nudc trong mach d n va sy thoat h i nudc & bé mit 14 .

- & xuat dugc bién phap tudi nudc dya trén nhu ¢ u sinh 1y ciia ¢ y nh m ting
nang suit ¢ y tréng.
0 du i

op 0 ) wdc 13 thanh ph n b t budc cua té bao séng. 6

nhiéu nuéc thue vat mai hoat dong binh thu ng dugc. hung ham lugng nudc trong
thuc vat khong gidng nhau, thay d i tiry thudc loai hay cac t ch ¢ khac nhau cua
cung mot loai thyc vat. Ham luong nudc ¢ n phu thudc vao th i k sinh truong cua
¢ y va diéu kién ngoai canh ma ¢ y séng. Vi viy:

- uéc 1a thanh ph n ciu tr ¢ tao nén chat nguyén sinh >90% .

- éu nhu ham luong nudc giam thi chat nguyén sinh tir trang thai sol chuyén
thanh gel va hoat dong sdng ctia nd s& giam s t.

- 4c qua trinh trao d6i chat déu ¢ n nudc tham gia. udc nhiéu hay it s& anh
huong dén chiéu hudng va cu ng d6 clia qué trinh trao ddi chat.

- uéc 1a nguyén lidu tham gia vao mot sd qua trinh trao ddi chat.

- Sy van chuyén cac chat vo ¢ vahuc déu ¢ trong moi tru ng nudc.
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- ubc bao dam cho thyc vat co6 mot hinh dang va cau tr ¢ nhat dinh. o nudc
chiém mot lugng 16n trong té bao thuc vat, duy tri do tru ng cua té bao cho nén
lam cho thyc vat c6 mot hinh dang nhét dinh.

- wdc ndi lién ¢ y voi dat va khi quyén gop ph n tich cuc trong viéc bao dam
moi lién hé khang khit sy théng nhat gi a ¢ thé va méi trur ng. Trong qua trinh trao
digiacyvamoéitru ng dat co sy tham gia tich cuc cia ion H* va OH™ do nuéc ph
n ly ra.

- udc gop ph n vao su d n truyén xung dong cac d ng dién sinh hoc & trong ¢
y khién ch ng phan ng mau le khong kém mot s6 thuc vat bac thip dudi anh
huong cua tac nh n kich thich ctia ngoai canh.

-uéc c6 mot sb tinh chat hoa Iy dac biét nhu tinh d n nhiét cao, c6 191 cho
thuc vat phat tan va duy tri nhiét luong trong ¢ y. udc ¢d s ¢ cing bé mit 16n nén
co loi cho viéc hép thu va van chuyén vat chat. udc c6 thé cho tia tir ngoai va anh
sang trong thay di qua nén c6 lgi cho quang hop. udc 1a chat lu ng cuc 1 rang
nén g y hién tuong thuy hoa va lam cho keo wa nudc duoc n dinh.

ot s thuc vat ha d ng réu, diay cé ham luong nudce it 5-7% , chiu dung
thiéu nude 1 u dai, déng th i ¢6 thé chiju dung duoc su kho han hoan toan. Thuc vat
thuong d ng moc ¢ n 1 d4 hay sa mac ¢ ng chiu dugc han ¢ n dai da s6 thuc vat néu
thiéu nuéc 1 u dai thi chét. ung cap nudc cho ¢ y 1a diéu khong thé thiéu dugc dé
bao dam thu hoach t6t.Viéc th a m n nhu ¢ u nudc cho ¢ y 1a diéu kién quan trong
nhat dbi voi su séng binh thu ng cia ¢y akximov, 1952, 1958; rafts, arrier va
Stocking, 1951; Rubin, 1954,1961; Sabinin, 1955 . h ng kha nang to 16n theo
huéng nay nh m phuc vu sy phét trién va ki thuat tudi trong nong nghiép.

a] y qu ut  hin chung, tit ca cac bd phan cua c y khi tiép x
¢ v6i nude déu co kha nang hap thu nude nhung hé thong r 1a ¢ quan h t nuée
chu yéu cua c y va qua trinh h t nudc dugc thuc hién nh hé théng long h t, sau do
qua cac té bao r va vao ¢y dé tao thanh 1 d ng lién tuc udc c6 mot vai tr to 16n
d6i voi d i sng cta ¢ y cho nén dé thuc hién vai
tr h t nudc, ¢ y c6 hé thong r thu ng an s u va lan rong. Vi

du:r cylamachcodtng chiéu dai dén 60km

ich thudc cua h¢ r phu thude vao loai ¢ y va cac di€u kién sinh 1y sinh thai.
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Thuc vat thuy sinh h t nudc qua toan bo bé mit cua ¢ ynén h¢ r thu ng bién
dang hodc it phat trién. goai ra, than, canh, 14 ¢ ng c6 kha niang h t nuéc nhung
luong nude h t khong dang ké.

ut r @ hanang hap thy tich cyc cta nude tir dat va d y n6 vao 1 ng
mach lénthnciar cy biéu hién 16 rang trong hi¢n tugng r nhya va giot. hyar
ra c6 thanh ph n rat ph c tap. goai cac mudi khoang trong nhya ¢ n ¢6 cac acid h u
¢ , acid amin, du ng, protein va cic chat hu ¢ khac. guyén nhn gy ra hién tugng
r nhua la do r san sinh ra ap luc. néu ta dem ch c't gn lién véi ap luc ké thi ta sé
do dugc ap lyc r 16n hay bé. 4c loai ¢ thu ng khong qua 1 atm,cy g caohn it
nhiéu. Theo White 1949 , ngay r a chua cé tru ng hop ¢ y tao nén mot luc d y t6i
3-10 atm. Trong cing mdt ¢ y ¢6 r nhua nhiéu hay it phu thudc vao trang thai tu i,
trang thai sinh li, sy sinh truéng manh hay yéu. 6i véi loai ¢ y mot nam thi sau khi
ra hoa hién tuong r nhya giam xuéng rd rét. hinh dp lucr d gyraquétrinhht
nudc chu dong cho ¢ y. Giai thich ¢ ché ap luc r , cho dén nay chua hoan toan
nhét tri. Theo mét sb tac gid, r co thé h t nudc chu dong la nh ¢ ché th m thau
dong ¢ dudi .
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Hinh 3. Po ap lwe cia ré ri nhwa

Hién tuong giot c6 thé thay duoc 1 ¢ ban mai. Vao th i gian ban dém khi
hau lanh, chung quanh khong khi dugc b o h a h i nudc, khién qua trinh hoat nudc
tir 14 bi han ché. Hién twong giot c6 tac dung duy tri su ¢ n b ng gi a hap thu va
thoat nude va 1a dau vét ¢ n lai cua hinh th ¢ trao d6i nudc ctia t tién thiy sinh xa
xua. SO luong giot bién d i rat1on, c6 1 cch co méy giot, ¢ 1 ¢ trén mot 1a trong
mot bu i t6i c6 dén 10ml nudc. Thanh ph n cac chat trong nudc  giot ¢ ng bao
gém cachatvoc vihuc.

Hai hién tuong r nhya va giot 1a do kha nang h t nudc va d y nudec mat
cach chit dong ctia r 1én th n. h ng c6 1én quan khing khit véi hoat dong sdng ctia
¢ y dic biét 12 qué trinh ho hép.
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ut rtr tv d4 qutr ut

hi hé théng r tiép X ¢ V&1 nudc trong dét, néu nhu c6 sy chénh 1éch vé thé nude
giaditvar Wy >, thinudc sé x m nhdp tir dat va r theo quy luat th m thau.

Su h t nuéc dugce thuc hién trude hét nh hé théng long htciar. 61lanhng té
bao biéu bi c6 thanh t& bao rit m ng kéo dai ra thanh cac soi manh len 1 i vao céc
mao quan cta dat dé h t nuéc va khoang chat. Hé thong 16ng h t dugc hinh thanh
va sinh trudng rat nhanh. Tuy nhién, ch ng rit m n cam v&i méi tru ng va rat d bi
tiéu diét khi han han cta dat va cac diéu kién ngoai canh bat lgi. h ng ¢ ng co thé
tai sinh dé phuc héi ch ¢ nang sinh 1y ctia minh.  wdc tir dat di qua céc té bao 16ng
h t va cac té bao biéu bi khic dé dén mot loat cac té bao nhu md v . Trudce khi di
vao hé thong d n thi nude phai vuot qua mot 16p té bao ndi bi co  té bao héa bn
bon mit tao nén mot v ng dai suberin goi 1a v ng dai caspar ngan can nudc di trong
hé théng thanh té bao. udc ¢ n di qua mot vai 1op té bao tru bi va nhu mo rudt dé
vao dén hé théng xylem ctar .

Vay nuée di vao hé théng cac té bao sdng tir dat vao r duge thuc hién nh nh ng
phu ng th ¢ n30? 6 ba con du ng ma nudc sé& di trong té bao séng:

- on du ng th nhét 1a con du ng ma nudc s& di qua hé thdng khéng bao cia
cac té bao tir ngoai vao trong. udc s& di qua thanh té bao, qua cac soi lién ao roi di
qua 16p nguyén sinh chat dé dén khong bao, sau d6 nude r i khong bao th nhat dé
dén khong bao cta té bao th hai qua nguyén sinh chat va thanh té bao. udc tiép
tuc di nhu vay cho dén cac té bao nodi bi, tru bi, nhu mé rudt va cudi cung dén
manh g . ong luc dé nudc chay theo con du ng khong bao 13 ton tai mot gradient
gidm d n cua thé nuéec P, tir ngoai vao trong Wy, dén W,,dén té baon, tc1a P,
>Y,>Y; ... ¥,)

- on du ng th hai 1a con du ng symplast, t ¢ 13 nudc s& di trong hé théng
nguyén sinh chit va cac soi lién bao nbi lién gi a cac té bao v4i nhau. wdc tir dat
qua plasmalem cta té bao biéu bi r dé dén chat nguyén sinh cta nd. udc s& van
chuyén tir nguyén sinh chit caa r té bao nay dén nguyén sinh chét cua té bao khac
qua céc so1 lién bao. nhu vay, nudc co thé di dén mach d n. wdc di duoc trong
hé théng nay 1a nh su h t tru ng cua keo nguyén sinh chit ¥)) ¢ ng nh su chénh
léch g a thé ¢ chat va thé nudc cia cac té bao.

- on du ng th ba 1a con du ng apoplast, t ¢ 1a nudc sé& di trong hé théng thanh
vach té bao, di qua cic khoang gian bao va cac hé thong mao quan trong thanh té
bao dé di tir té bao nay sang té bao khac. Tuy nhién, khi dén noi bi thi con du ng
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nay bi chan lai b1 v ng dai hda b n caspar ciia n6. hung té bao ndi bi thi ¢ n lai hai
thanh song song véi mach d n 1a khong hoa b n nén nuée bi ép tir thanh té bao vao
nguyén sinh chit va ca hong bao cta té bao ndi bi. hi qua v ng dai hoa b n thi
nude bi d y nguoc lai vao thanh té bao va duoc van chuyén trong hé thong thanh té
bao cho dén mach g cuar hodc nudc duoc van chuyén theo hé thong th hai va th
nhéat. Riéng céc té bao nodi bi cua thuc vat mot 14 m m thi tat ca cac mat trong déu
héa b n nhung v n chira cac 1 xuyén qua thanh té bao khong héa b n tao nén cac
kénh cho nudc di qua.
u a s ut r

Su h t nudc cua r phu thude vao diéu kién ngoai canh nhu nhiét dg, thanh

ph n khoang, d0 m cua mdi tru ng.

hiét 6 thap d6 h t nudc cuar giam xudng nhatlacy vasang. accy
c6 nhiét do thich hop ddi vai hoat dong h t nude ca chua 25°C, chanh 30°C). hiéu
khi trén dat lanh ¢ y bi héo mic d u trong dat ¢ n nuéc han sinh 1y). Do kha ning
h t nudc vé mua lanh bi han ché nén ¢ y c6 phan ng thich nghi théng thu ng 1a
rung 14 v& mua lanh dé giam bot dién boc h i.

Tuy thudc vao nhiét do ma t 1& nudce tu do va nudce lién két trong ¢ y c6 thé
thay d i. hu trén d noi, r0 rang su thuy hoa hoa hoc kem theo su thai nhiét, nghia
la qua trinh ngoai nhi¢t umanski, 1948; lecxeiev, 1948,1950; Sabinin, 1955;
asynski, 1959 . o do, khi hé h t nhiét thi phai x y ra qué trinh ngugc lai, nghia 1a
su phan thuy héa, do chuyén dong nhiét ciia cac ph n tr nudc ting 1én, g y tic
dung nguoc lai sy dinh hudng d ng d n cua cac ph n tr nude.

ghién ¢ u cho théy hé sb nhiét Q, cua tdc d6 h t nude qung 1,5-1,6.

iéu kién nhiét do anh hudng dén tinh chat hoa Iy cia chat nguyén sinh nhu tinh

thdm, d6 nhét ramer, 1949 hodc tinh linh dong cua ph n tor nuéc lecxeiev . at
khac nhiét d c6 tac dungsusc dén moi qua trinh trao ddi chat va nang luong, do
d6 c6 lién quan dén qua trinh h t nude. hiét d6 th ¢ d y cac qua trinh thuy ph n, do
d6 1am giam luong protein va cac hop chat phosphore h u ¢ (Lepeschkin, 1012;
Khlepnikova, 1934, 1937; Altergot, 1936,1937; Zauralov va rujilin, 1951; Guxeyv,
1957, 1959 . Vi vay, luong nudc lién két véi cac hop chét trang hop cao nhét cua
chat nguyén sinh phy thudc vao lugng prtein va cac hop chat phosphore h u ¢ c6
trong chit nguyén sinh. hiéu nghién ¢ u quan sat dugc sy thity hoa chung cac keo
ctia chat nguyén sinh giam di khi nhiét d6 ting 1én 3040° . hi nghién ¢ u dong thai
ngay-dém vé ché dd nude cta 1 a mi, nhiéu tac gid d nhan xét r ng, sy tang nhiét
d6 khong khi vao bu i trua dén 30-35° ¢ lam giam luong nudc lién két chit va
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lam ting luong nude lién két yéu. goai sy ting nude lién két yéu, dudi anh hudng
cua nhi¢t do cao, luong nudc tu do phai tang Ién. Sy tang nudc tu do 1a hau qua tat
nhién cua sy phan thuy hoa. Tuy nhi€n, khong phai luon luén nhu vay vi véi su
tang nhiét do, qua trinh thoat h i nudc ¢ ng dugc d y manh 1én, do do6 lam mat di
mot ph n nude ty do, trong d6 bao gdm ca mdt trong nh ng th i ki ¢ y chiu tic dung
su s ¢ cia gio kho nong vi sy bién d i ché d6 nudc ké trén 1am ¢ y d bi mat nude.
o d6, mot trong nh ng con du ng n ng cao tinh chiu dung cua ¢ y chéng lai gié kho
va néng 1 phai lam ting luong nuéc lién két chit h n trong qua trinh thuy hoa
héa hoc . iéu do6 co thé dat duoc b ng cach tao ra cac diéu kién dinh du ng xac
dinh cho ¢ y, ¢ ng nhu b ng con du ng huan luyén hat truéc khi gieo theo phu ng
phap cua Genkel . .. Guxev ..va elkovitch T.. 1963 nhan xét vé mbi lién quan
du ng cua kha ning gi nudc ciia ¢ y véi m ¢ do thuy hoa cac keo nghi 1a cac chat
triung hop cao . 6i lién quan d6 duoc dic trung b ng hé sd tu ng quan tir +0,81 -
+0,86. hi nhiét d6 ha thap, ¢ y khong c6 kha ning h t nuc mic d u lugng nude co
san trong dat. Vi vy, ¢ y phai rung 14 dé giam bét su thoat h i nuéc hién tuong
rung 14 v& mua dong , trir nh ng ¢ y ho Tung ach ma ch ng ta hay thiy ¢ cac ving
on doi va han déi, b 14 v n c n gi nguyén,

Hoat dong h t nuéc khong nh ng 16 thudc dén ndng d6 ma ca ty 18 thanh ph
n cac chit dinh du ng trong dat. hit khoang anh huéng mot cach ph ¢ tap dén kha
nang h t nude thong qua tic dong qua trinh t ng hop cac chit wa nudce, dén su kich

thich hoat tinh cac hé enzyme, dén trao d i nang luong.

iéu kién dinh du ng ¢ ng anh hudng dén t 18 nude tu do va nudc lién két
trong ¢ y ¢ thé do anh hudng truc tiép cua cac ion dén su thuy hoa hoa hoc va do
su bién d i tién trinh trao @ i chat anh hudng dén t 16 cac chat thich nude it hay
nhiéu trong té bao.
nh huong tryc tiép cua cac ion dén sy thily hoa héa hoc 1a do chng bi h t
bam trén bé mat cac tiéu ph n bi thuy hoa dai ph n tir . hu vay, ch ng c6 thé tac
dung dén su thuy hoa hoa hoc ion ¢ ng nhu su thy héa hoa hoc trung h a dién.
Trong tru ng hop d u, ch ng 1am bién d i tri s6 thé dién dong cua cac tiéu phn thé
hiéu Zeta . guitad chng minh dugc r ng, véi cac chat dién li c6 néng do thép
xay ra trong té bao thuc vat , khi ch ng tang 1én s& lam ting thé hiéu Zeta . Trén ¢
s d6 lugng nudc lién két ting 1én. Trong khi sy thily hoa trung h a dién, tac dung
liotrop cua cac ion lién quan véi vi tri cia ch ng trong d y litropphair c6 y nghia
16n. 6 thé s p xép céc cation va anion theo th tu sau:

Cac cation: Li'sA Na’ »A Rb";
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Mg™ sa Ca™ sA Sr™" sA Ba™

Céc anion: citrate sAsulphate »A acetate sA Chloride sA NO;CNS.

Tuy nhién, mét sb ion *, Ca™, I' bi thay héa m. éu nhu sy thuy hoa du
ng g y kho khin cho sy van chuyén cta cic ph n tir nudc & ving ngay sat cac tiéu
ph n bi thay hoa, vi vay lam yéu cau tr ¢ nuéc n dinh. guoc lai, su thity héa m thi
Xay ra sy ting cu ng chuyén dong tinh tién ciia cac ph n tr nude. iéu d6 d n dén
viéc 1am cdu tr ¢ nuéc kém bén v ng.

Su h t bAm mdt loai ion nay co thé kém theo su thai ra cac ion khac. éum
¢ do thuy hoa cia ion bi h t bam 16n h n m ¢ d6 thuy héa cua ion thai ra thi luong
nuée lién két véi dai ph n tir s€ tang 1€n; nguoc lai, s€ gidm di. Véan dé vé anh
huong cta cac ion dén sy lién két nude boi cac keo hay vdi quan diém hién dai,
bdi cac dai ph n tir cac hop chét tring hop cao cta chat nguyén sinh & dudc noi
dén trong nhiéu cong trinh nghién c u.

it khéc, co thé thuc hién sy tac dong cua cac diéu kién dinh du ng dén
trang thai nude trong ¢ y, d6 13 anh huéng cua ch ng dén thanh ph n cac chithuc
duge ¢ y tng hop. hu ¢ trén d cho thay r ng, su thuy hoa hoa hoc cua cac dai ph n
tor ch xdy ra & nh ng ch c¢6 nhom thich nudc ph n cuc hay ion hdéa. o d6, m c do
thity hoa cac dai ph n ttr phai phu thudc vao sé lugng va sy ph n b cila cadc nhom
d6. hi cac luc g y ra sy né phong cac keo ¢ n phai ké dén dién tich cta cac nhom
ph n cuc va khong ph n cyc. lecxeiev ..d ch r0 r ng, khi thuy ph n protein c6
va - H lién két voi cac ph n tir nude moi. Tir d6 6 thé thay r ng, cac phan ng
hoa hoc ¢6 kha nang Iam bién d i s6 nhoém ph n cuc, tir d6 anh huong dénm ¢ d6
thity hoa céc hop chét tring hop cao cia chat nguyén sinh. 6ng th i, ¢6 thé lam
bién d i su lién két cdu tr ¢ cia nude. guritad chng minh r ng su ting lugng cac
hop chat phosphore h u ¢ va protein trong 1a ¢ y kém theo su ting m ¢ d thuy hoa
clia cac keo chat nguyén sinh.

n thay r ng, ngay khi tach nudc lién két keo ra kh i nude lién két t ng so,
ch ng ta c ng ch c6 dugc mot quan niém nhat dinh vé nudc lién két boi toan bd
céc hop chat trung hop cao tham gia vao thanh ph n chéat nguyén sinh ¢ ng nhu
thanh té bao. Tuy nhién mdi lién két du ng chit ché ctia nh ng bién d i su thay hoa
toan b cac hop chat d6 voi nh ng bién d i sd lwong cac chat ¢ ban co trong thanh
ph n chat nguyén sinh d cho théy su bién d i thuy hoa toan bo phu thudce trudce tién
vao cac hop chat tring hop cao cta chit nguyén sinh. iéu d6 c6 thé hoan toan d
hiéu duoc, vi thanh ph n va trang thai chat nguyén sinh, trong d6 thu ng xuyén xay
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ra sy bién d i trao d i chat 14 rat linh dong. guoc lai, h u nhu hay hoan toan khong
c6 mdi lién két cua su thuy hoa toan bo cac hop chat tring hop cao cua té bao véi
cic chat cua thanh té bao céac chit cellulose, hemicellulose, pectin do cac chit do
c6 tinh bén v ng rat cao.

h ng nghién ¢ u chi tiét @ cho thiy r ng, m ¢ do thuy hoa toan bd cac chat
triung hop cao cua chat nguyén sinh luén luén phu thudc du ng vao lugng protein
tan trong nudc va protein khong chiét ra dugc, cac chat nucleotid dong th i lai
khong phu thudc nhét dinh vao luong protein h a tan trong mudi va protein h a tan
trong kiém va céc phosphatid trong cac diéu kién khac nhau, n6 c6 thé khac nhau .
Hoan toan d hiéu 13 m ¢ do thiy hoa cac hop chat trung hop cao cia chat nguyén
sinh trudc hét phai phu thudc vao nh ng bién d i lwong hop chit thich nudc nhat
nhu cc protein tan trong nudc va protein khong chiét r t ra dugc, ¢ ng nhu cac
nucleoproteid, ¢ n anh hudng cac bién d i ctia cac hop chat khac 1a th yéu.

nh huong d6 m dén hoat dong h t nudc ch ng t khong nh ng c6 su tham
gia ciia ¢ ché th m thAu ma ¢ n ca ¢ ché khong th m thiu trong qua trinh do.

¢ dam bao hoat dong nude duge binh thu ng, ch ng ta tao nh ng diéu kién
ngoai canh tbi thich cho sy sinh truéng phét trién cua hé r noi riéng va toan bo ¢
thé néi chung.

3 Qu uy o] y b o0 y OV u tr
a

udc s& dugc van chuyén tir 16ng h t ciia r dén cac té bao bé mit 14 dé thoat ra
ngoai khong khi. Qua trinh ndy c6 thé chia ra thanh ba giai doan:

- Giai doan 1: nudc di tir t€ bao 16ng h t qua cac t€ bao bi€u bi ro1 qua mot s6 16p
t¢ bao nhu mé v dé dén 16p t€ bao ndi bi ¢ thanh t€ bao hoéa b n bon mat, sau
dé nude di qua mot s6 t€ bao nhu mo rudt trude khi vao machdncuar.

- Giai doan 2: udc di tr mach d n cuar dén mach d n cua la.

- Giai doan 3: udc di tr mach d n cta 1a qua mdt s6 16p té bao nhu mo6 14 mod
dau va mo khuyét dén cac té bao biéu bi rdi qua khi kh ng dé ra ngoai khong
Kkhi.

Trong giai doan nhat va giai doan th ba, nuéc di trong mot vai 1p té bao nén goi
1a con du ng van chuyén nuéc g n. n & giai doan th hai, nudc di trong hé thong
mach d n véi khoang cach c6 khi dén vai chuc mét ddi voi cac ¢ y cao hay trén
tram mét ddi v6i cac ¢ y d y leo sdng ¢ trong rimg nén goi 13 con du ng van
chuyén nudc xa
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3.1.1. on du ng van chuyén nudc g n.
- ac trung:

udce di voi khodng cach rat ng n, chi qua mét so 16p t€ bao. h ng han, mét s6 16p
té bao tur long h t d&n mach d n r hoac mach d n r qua mot s6 16p t€ bao nhu mo
la.

udc di trong cac t€ bao song khong c6 t ch ¢ chuyén hoa cho sy van chuyén
nudc. udc phai qua hé thong chat nguyén sinh va bi anh hudng cua lyc can chat
nguyén sinh d n dén sy van chuyén ctia nudc di n ra khé khan h n.

- &c con du ng nudc di: uwdc di trong cac té bao sdng nén phai nh ca ba hé
thong: khong bao, apoplast va symplast nhu d trinh bay ¢ phn trén - 6ng luc
ctia sy van chuyén nuéc g n:

os ¢ h t nude ting d n tir té bao 16ng h t dén té bao mach d n ciar va tir mach d
n cta 14 dén céc té bao biéu bi va khi kh ng. hinh nh ¢6 s ¢ h t nuée ting d n ma
nudce di mot cach lién tuc trong cac hé thong nay.

3.1.2. on du ng van chuyén nudc xa.
- ac trung:
udc di v6i khoang cach rit xa trong hé théng mach dn tirr dénla uéce duge van

chuyén trong mdt hé thong co6 cau tr ¢ chuyén hoa cho sy van chuyén nude. 06 la
hé thong mach d n nudc, bao gdm céc quan bao vamach g .

- autr ¢ cua h¢ thong van chuyén nudc xa:

Hé théng van chuyén nude xa 1a mot t ch ¢ co clu tr ¢ hoan hao cho sy van
chuyén nuéc mot cach hiéu qua nhat. Tuy theo m ¢ d6 tién hoa cua cac loai thuc
vat ma c6 hai loai cAu tr ¢: céc quan bao phat trién manh nhat & thuc vat kh a tir
nhu thong, phi lao,...; ¢ n cAu tr ¢ mach g lai phat trién manh & thuc vat bi tir nhu:
b p cdi, ca chua,.. d4c thuc vat thay sinh, cac ¢ y mong nudc va ca cac thuc vat
chju min thi hé thdng d n phat trién yéu. n cy g song trén can thi ¢6 hé théng d
n nude rat phat trién dé cung cap nudce thu ng xuyén, lién tuc cho cac bd phén trén
mat dat ké ca trong céc diéu kién kho khan vé nude nhu 1 ¢ gap han han.

+ Hé théng quan bao: bao gdm céc té bao hep va dai khong ¢ n chit nguyén sinh .
h ng c6 thanh té bao day, hoa g va gi a c6 cac vach c6 nhidu 1 cho nudc di tir té
bao nay sang té bao khac. Xét theo chiéu th ng d ng, gi a cac té bao ¢ ng c6 vach
ngan nhung cé rat nhiéu 1 trén cac vach ngan do6 tao nén mot h¢ théng lién tuc van
chuyén nudc di 1én cao.
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+ Hé thong mach g : ¢ n goi 12 hé thong mach xylem, gdm céc té bao chét c6
thanh té bao day va hoa g . hac nhau ¢ ban vé&i quan bao 13 & gi a cac té bao cla
hé thong mach g khong c6 vach ngin nén tao nén cac dng mao quan lién tuc
xuyén sudt hé théng d n, qua d6 nudc duoc van chuyén trong mao quan thong
sudt. Vi vay, d y 1a hé théng van chuyén nudc hoan hao nhat va tién hoa nhét. a hé
thong déu thuan lgi cho van chuyén nudc vi ch ng 1a nh ng éng d n thong nhau
thanh hé thong. 4c thanh th cdp héa g tao nén s ¢ dan hdi ¢ n thiét chong lai su
chénh 1éch 1 n cta ap sudt tang 1én khi nudc 1én d nh ¢ y cao. Tuy nhién, vé tién
hoa sy hinh thanh thi hé thong quan bao co truéc mach g xylem .

- 0ng luc cua su van chuyén nudc xa:

Su van chuyén nudc trong hé théng mach d n g hoan toan khac véi sy van
chuyén nudc trong cac t& bao nhu mod. ac mach d n g 1a cac éng duoc lap d y
nudc nén khong cé kha nang tac dong 1én sy van dong nudc b ng thé nudc cua no.
trong mach hé thong mach g , d ng nudc duge duy tri nh quy luat thuy tinh. Vay
dong lyc nao d@ chi phéi su van dong cua nudc trong hé théng mach d n 61 khoang
cach céach xa va cao mot cach lién tuc ma khong bi ng t qu ng?

Vé ¢ ché nuée duge van chuyén 1én dinh ¢ y cao d@ tir 1 u thu h t cac nha sinh ly
thue vat nhung dén nay thi van dé nay d hiéu biét kha rd.

hi nuéc van chuyén trong hé théng d n thi luc can tro sy van chuyén ctia nude
khong nh ng 13 luc ma sat cia d ng chay qua hé théng van chuyén ma ¢ n ca trong
luc cta nuée khi nod 1én cao kh i mat dat. o vay ma lyc can su d n nudc trong mao
mach bao g6m luc tinh do trong luc cot nudc va luc dong do lyc ma sat trong qua
trinh vadn dong cua nudc trong mach. Vi vay, nudc mudn van chuyén trong mach
xylem thi thé nuéc cta 14 phai th ng duoc hai luc can tro do.

é chéng lai sy nghén t t do tao nén bot khi & trong mach d n cac ph n tr nude lién
két v6i nhau b ng lién két hydro. uc lién két v6i nhau trong ndi bo cac ph n tu
nudc nay kha 16n va co thé dong gop ph n rat quan trong dua cot nude 1én cao ma
khong ng t qu ng. goai ra, mach d n ¢ ng dugc tao nén b ng cac vat liéu vu nudce.
o d6, cac ph n tr nudc co thé lién két voi thanh mach d n dé di chuyén 1én cao. ét
luan: 1y thuyét vé s ¢ kéo cang cua sy thoat h i nudc ¢ 14 két hop véi luc lién két gi
a cac ph n tir nude va luc bam gi a cac ph n tir nudc voi thanh mach d n 1a quan
diém d ng d n dé giai thich d ng nudc c6 thé van chuyén lén cdy cao.

vV u tr a
3.2.1. T6c dd van chuyén cua nudc qua té bao song.
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ghién ¢ u cho ta thay chat nguyén sinh c6 s ¢ can rat 16n d6i voi su chuyén
van nude. i vi, mic d u keo nguyén sinh chat ngdm nudc rat manh nhung bao
nudc quanh cac ph n tir 1én rat it linh dong do luc hép d n tu ng h manh mé cua
nude voi cac gdc tu ng ng trén cac ph n tr d6. hat nguyén sinh ngay ca l ¢ ch a
nhiéu nudc ¢ ng khong hé c6 dang nudc hoan toan ty do. Qua trinh van chuyén
nudc trong té bao séng nhu 1a mot qua trinh d i mdi thanh ph n cta bao nudce trong
cac mixen Sabinhin, 1955.

Thuc nghiém cho thiy r ng, trung binh lyc can ddi véi su di chuyén nudc
qua té bao song 1a 1 atm /lmm du ng di.

Hinh 4. Con dwong di caa nwéc tir long ré (1) toi mach dan cia ré (12) qua
nhu mé vé (2-6), noi bi (7), trung tru (8) va nhu 6 ciia hé mach (9-11) qua

; _11)

it khac, nudc co thé di chuyén trong cic mao quan cua vach té bao, song
ch ng ch thuc hién duoc tir 1ong h t &én ndi bi & nodi bi c6 khung casprie khong
cho nuéc di qua . hu vay, & ndi bi sy van chuyén nude qua chat nguyén sinh va
qua vach té bao dugc ndi lién v6i nhau. @y sy van chuyén nuée qua chat séng 1a
diéu b t budc.
ghién ¢ u cho thiy s ¢ h t va tinh thim no6i chung cua té bao séng ting d n
tor 1ong h t t61 mach g cia hé r va tur mach to1 té bao nhu mo 14. Theo Usprung
té bao th 3 k& sat gn 14 cybn Hedena coschttr 12,1 atm, trong khi té
baoth 210céschtla32,6atm 210-3=207 t¢ bao céscht chénh léch nhau
14 32,6-12,1= 20,5 atm nghia 1a do chénh léch 1 té bao g n 0,1 atm.
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Hinh 2.3: g Bpig 'Edﬁthﬂ'vgﬁ e fﬂﬂﬁfﬂﬁﬂ‘ﬁﬁ'ﬁ mo
' theo te¢ bao nhu mao
S cdyciar nhin chung qung tor 1-3 atm do dong ¢ dudi. Vao d u xun su
thuy ph n cta cac chitdutr ¢r, ap sut r thu ng dat tri s6 kha cao valc éy bo la
¢ n it phat trién nén dong ¢ duédi ¢ vai tr chi yéu.

Khi té bao 14 béc h i nude, cang mat nude nhiéu cang tao ra luc h t cang
l6n dong ¢ trén lam tang cu ng sy van chuyén nude tir dudi 1én . Tri s6 h t nude
trong 14 c y g c6 thé dat t6i 10-15 atm. goai ra, theo epeskin 1912 d ng nuéc
chuyén qua mét chiéu 1a do tinh thdm cta té bao ¢ d u quay vé trungt mr caohn
ph n quay ra ph n ngoai bién.

Theo Sabinhin 1955, su duy tri d ng nudc mdt chiéu c6 thé do su khac biét
vé tinh chat trao d i chit ¢ 2 cuc té bao séng g y ra. cac ph n chat nguyén sinh té
bao tiép gidp v6i té bao di n ra nh ng qua trinh trao d i chit d n t4i sy ting
lugng ch a cic chat co hoat tinh th m thdu du ng, acidhuc v.v... do d6 lam ting
ap sudt th m thdu va s c h't. ph n d6i dién cua té bao gidp té bao phan ng tién
hanh theo chiéu nguoc lai, nghia 1a theo huéng 1am giam tri sé cta ap sudt th m
thau. oi vi, theo dinh luat thay tinh trji s6 cla s ¢ cing trong moi ph n déu gidng
nhau, nén scht cia té bao & phntiép giadp c6 tri sé dung kha cao khién
nuéc chuyén tr sang .
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Hinh 7. So' dé SIF Van chu}'én nwrde (theo Sabinhin)

Trong khi d6 ¢ d u bén phai ctia té bao s ¢ h t nudc co tri sé6 m S < -T)
nén khong nh ng khong h t nuée ma ¢ n bi tong nudc di sang té bao ké tiép . o

do su khac biét nhau vé trao d i chat trong cac cuc khac nhau cua té bao tao diéu
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kién bao dam cho sy duy tri d ng nudc mot chidu qua ch ng. dy ta thiy r ng,
qua trinh hip thu va van chuyén nudc lién quan chit ché v6i qua trinh trao d i
chét ph ¢ tap trong té bao sbng.

3.2.2. Téc d6 van chuyén nudc trong hé mach d n cua ¢ y.

4c mach g gém nh ng ngnh d hoa g co du ng kinh tir 200-4001,
¢ n dng quan trong g n 14 c6 du ng kinh khoang 700¥.

S ¢ can d6i voi sy van chuyén nudc trong mach it h n nhiéu so véi té bao
song. Tuy viy, toc dO van chuyén nudc trong cac mach tu ng d6i bé. 6i véi cac
lodicyg colaban migi trén toan dién tich 1em? cia mach di qua 20cm’ nuée, ¢
n & cac loai ¢ y tung bah thi ch qua 5cm’ mau trong dong mach 10 - 50 cm’/s va
nuéc trong 6ng d n 100 cm*/s.cm® . G n d y d ng nudc ning H,0'® dé theo ddi ngu
i1tad thu duoc nh ng tri s6 16n h n: téc dd van chuyén cua nudc trong mach g 1a
vai mét/h trude d y cho vai chuc cm .

3.2.3. 4c dong ¢ van chuyén nudc trong ¢ y.

Viéc d ng nude 1én cao trén 100m trong ¢ y c¢6 nhiéu ¥ kién tranh luan. Theo
ose 1923 va olistch 1928 cac té bao nhu mé g 1a cac dong ¢ trung gian dé b m
nuée 1én. Tuy nhién nhiéu y kién d6i 1ap lai v6i quan niém vé té bao song té bao
kém tham gia trong qua trinh van chuyén nudc & mach g . Vottran 1879 thy r ng
nude ¢ thé van chuyén trong 1 doan th n n m ngang voéi toe do theo 2 chidu giéng
nhau. iéu d6 ch ng t trong ¢ y khong hé c6 nh ng cai van mot chiéu nao d6 ngin
can nuéc di xudng hodc c6 cac té bao séng tac dong mot chiu. gay nay ngu i ta d
xem s ¢ két hop gi a cac ph n tr nude 14 mot trong nh ng diéu kién khién cho cac
tia nudce lién tuc khong ch a bot khi ¢cé thé n ng 1én mot do cao 1on.

Vottran d phat trién quan niém vé su ton tai trong ¢ y céc tia nude lién tuc
do su két hop tu ng h cua cac ph n tir nude va luc dinh cta nude voi thanh mach
d n. ong luc van chuyén nudc trong mach xylen cta th n 13 do 2 Iyc lién két hydro
ctia nudc tao ra: luc lién két gi a cac ph n tr nudc va lyc bam gi a cac ph n tir nude
v6i thanh mach theo campbell 2002 .

Thi nghiém cta . S. enasy d ch ng minh kha ning n ng cot chét I ng 1én
d6 cao vuot qua ap suat thay t nh 1 atm nh s ¢ lién két ph n tir nuée. Tac gia nén
thach cao d y ph u ndi ng thay tinh daid nudcd dun soi vao éng va nh ng

vao chau thuy ng n.
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Thach cao \@é\

Niwecc

Sl = = Hinh 8. Tiac dung ciia sikc
ket hop murcc

Hinh IT. % Bao ta nang ducong xi

1. Vong von cong 2. Vong duwoid ra.
A, Bao tir pang bao hoa nudc.
. Bao tir nang cwon lai vi kho nudc

nh
l1=vngudncong; 2=vngduira
3 = ao tir nang bao h a nudc
4 = bao tir nang cuon lai vi kho nuéde

Sau mot thi gian cot thay ngn dng 1én 760mm. Renner 1911 thiy:
khictb thn 14 c6anh hudng t c kh ¢ dén do x m nhdp cua nudce vao ¢ y.Thi
nghiém ctua Renner ¢ va Ursprung Thuy ién véi bao tir nang dung x d cho
thiy su két hop gi a tia nudc trong phn tir nudc bé dat téi nh ng tri sb rat lon.

Ta biét rng, phiangoai bao tir nang dung x co6 mot 1p té bao chat vach
day 3mit vicha dy nudc. ctébaonayhikhd dngvéilcbio tir chin thé
tich té bao giam bat tach kh i vach té bao, hé théng té bao dui th ng.ung véi tac
dong cua dong ¢ trén va dong ¢ dudi hoan toan du dé dam bao su di chuyén nudc
trong mach t&i d nh ngon cac ¢ y cao nhit.

vV u tr da
hi nudc van chuyén trong hé théng d n thi luc can trd sy van chuyén cta nudc
khong nh ng 13 luc ma sat ciia d ng chay qua hé théng van chuyén ma ¢ n cé trong
luc cta nuée khi nod 1én cao kh i mat dat. o vay ma luc can sy d n nudc trong mao
mach bao gém luc tinh do trong luc cot nude va luc dong do luc ma sat trong qua
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trinh van dong cua nude trong mach. Vi vay, nuéc mudn van chuyén trong mach
xylem thi thé nudc cua 14 phai th ng duoc hai luc can tré d6.  4c dong luc gip d
ng nudce trong hé¢ mach th ng dugce hai lyc can trén la:

- p suat r : do qua trinh trao d i cht cta r , dic biét 1a qua trinh ho hdp r, s&
phat sinh mot &p luc d y nudc di 1én cao goi 1a ap suit r . y la sy van chuyén
nudc tich cuc ¢ n nang luong. o vy, moitac nhn c ché hoat dong séng cuar, ¢
ché ho hap cta r déu anh hudng dén sy van chuyén nude trong ¢ y. Vi du: khicy
gip ng, thiéu oxi cho r ho hap, hoic chat doc dbi vair ,... 6 hai hién tuong minh
ch ng cho sy tong tai 4p sudt r 13 hién tuong chay nhua va hién tuong  giot.

- S ¢ kéo ctia sy thoat h i nu6c: khi m do khong khi thap 100% this c h t
nuéc cua khong khi ting 1én, c6 thé dén hang tram atm. Sy chénh léch vé s c h't
nuéc kha 16n gi a khong khi va bé mat 14 d n dén 1am cho 14 xay ra qua trinh
thoat h i nudc rat manh. 4c té bao cua 1a thiéu bao h a va h t nudc cua céc té bao
& dudi. nhu vAy ma phat sinh mot luc h t tir bé mit 1a do bay h i nude. Viée oai
trr cac ph n tir nudc tan cung cua cot nudc trong xylem lam cho cdt nuéc dy dn
lén dé thay thé. Sy thoat h i nuéc & 1a di n ra lién tuc va do d6 ma s ¢ kéo cta
thoat h i nudc ¢ ng lién tuc. S ¢ kéo cua qua trinh thoat h 1 nudc phu thude vao cu
ng do thoat h i nudc & 14 ma cu ng do thoat h i nudc cia 14 thi phu thudc rat nhidu
vao bién d i caa diéu kién ngoai canh nhu nhiét 6, anh sang, 46 m khong khi,. ..

- ong luc b tro khac: 4c mao quan nudc trong ach d n tao nén cac sgi nudc
rit m ng manh. ac sg1 nudc ndy ¢ d u trén bi kéo mot luc rat cang do thoath i
nudc nhung cac sgi nudc m ng manh nay khong hé bi d t doan tao nén cac bot khi
lam t ¢ ngh&n mach. 6 duoc diéu d6 1a do ¢6 hai luc b tro: we lién két gi a cac ph
n tr nudc luc ndi tu va luc bam gi a cac ph n tir nudc vaoi thanh mach d n. éng
th i gi a cac ph n tir nudc ton tai luc lién két hydro. Tuy d y 1a luc lién két yéu
nhung cac ph n tir nudc d tao thanh mot chu 1 lién tuc kéo theo nhau di Ién cao.

4 0 o o y

M t

-Tudi nudc dé ting cu ng hoat dong sinh 1y ciia ¢ y nudc 1a moi trw ng va 1a chat
tham gia phan ng .

- Tudi nude va r t nude nh m cai tao diéu kién séng cua thuc vat, nh m tang
kha ning gi nudc, gi nhiét do va diéu h a khong khi trong dat.

- Tudi nuéc va r t nuée nh m khong ché qua trinh sinh trudng cia c y, diéu
tiét mdi quan hé gi a cac bd phan nh m dat dén két cau hop 1y qu n thé ¢ y trong.
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ho nén, cung cap nudc cho ¢ y theo nhu ¢ u sinh 1y cia ch ng 1 hop Iy nhat. Vay
thi tudi nude vao 1 ¢ nao 1a tot nhat? Tudi trong sudt qua trinh séng cua ¢ y. hung
thiéu nudc thi g y tac hai nang nhat 13 th i k khung hoang nuéc. 6i véicyh a
thao thu ng b t d u tir 1 ¢ dé nhanh dén tr bong va tir khi ngdm s a dén cudi chin s
a. 6i chung, trong nhiéu ¢ y tréng th i k khung hoang nudc ¢ vao giai doan ra
hoa.

Vé liéu luong tudi va s6 1 n tudi thi tiy theo yéu ¢ u vé nudc cua ting cay,
tiy theo thanh ph n ¢ gidi va hoa tinh cua dat. Vi du dét cat thi ¢ n tudi nhiéu 1 n,
dat man thi luong nudc tudi vao khong phai ch dé cho ¢ y h t ma ¢ n phai tudi
luong nude nhiéu h n so véi yéu ¢ u cia ¢ y vi ¢ n s6 nude dé rira min n a.

V& phu ng phép tudi thi c¢6 nhiéu cach: tudi ngap nhu nh ng ¢ y 1 a nudc ch
ng han, tudi theo r nh ddi véi cac ¢ y rau mau, tudi mua nh n tao tudi phun doi
v6i nh ng ving dat c6 nén day r ng khoéng gi duoc nude, vi du nhu ving dat d
bazal —n i trong tiéu ¢ ving Tn m,Quang Tri.

S S u u cdy am thé nao dé tudi

nuéc cho ¢ y d ng 1 ¢ nhat?

6 tac gia dé nghi tudi theo dd m cua 16p datcor ¢y phnbd Ryzev,
icolaiev, v.v.. . 0Ot s6 tac gia khac dé ra cach xac dinh nhu ¢ u tudi nudc theo bién

d 1 hinh thai bén ngoai cua ¢ y nhu thay d i mau s ¢ 14 va th n.

Thuc nghiém trén dong ruong & ch ng minh r ng viéc ch n doan d i h i nudce
theo cac ch tiéu sinh 1y nhu do mé khi kh ng, s ¢ h t té bao, ndng do dich bao, ap
suat th m thau 1 khach quan nhit.

h ng ta déu biét r ng, trong cac bién phap k¥ thuat n ng cao san luong ¢ y

trong, nudc dugce néu 1a mot trong nh ng bién phap hang d u.

Trong d i séng cuia thuc vt & cac th i k sinh trudong khac nhau thi ¢6 nh ng
yéu ¢ u vé nudc rat khac nhau. guyén nh n chu yéu la:

- o dién tich thoat h i nudc cua thuc vat trong cac th i k sinh truong c6 khéc
nhau. y non, dién tich 14 nh , sy thodt h i nudc it, ¢ y trudng thanh thoat h 1
nude nhiéu h n.

- 0 hoat dong sinh 1y cua thuc vat trong chu k séng cua né ma yéu ¢ u cua nod dbi
v6i nude nhidu it khac nhau. Th i k 1am d ng, yéu ¢ u nude 16n: 2530% t ng
luong nudc trong sudt th i gian sinh trudng.
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i€u kién ngoai canh chu yéu 1a nhiét dg, anh sang, 4@ m anh hudéng dén qua trinh

thoat h i nudc. 4c ¢ sé xac dinh nhu ¢ u nudc cua c y:

hu ¢ u nudc cia c y trong 1a lugng nude ¢ y trong dé ¢ n t ng sé va tirng th 1 k
dé tao nén mot nang suat toéi wu. hinh vi vdy ma nhu ¢ u nudc thay d i rat nhiéu
doi véi tirng loai ¢ y trong va cac giai doan khac nhau.

h ng ta c6 thé do duoc cu ng do thoat h i nude cua ¢ y dé tinh dugc lwong nude
t ng s6 va timg giai doan cau ¢ y trong vi trén 99% lugng nudc h t vao déu bay
h 1 di. at khac, ch ng ta ¢ n x4c dinh cu ng d6 thoat h 1 nudc trong tung giai
doan va trong sudt d i song clia ¢ y trong. y chinh 13 nhu ¢ u nudc cta ¢ y va tir
d6 dua trén nhu ¢ u nudc cia ¢ y trong ma ta tinh dugc t ng luong nudc ¢ n tudi
trén mot d n vi dién tich gieo tré)ng cutamotcy tré)ng nao do.

t

Tuy theo tig loai ¢ y tréng ma ta ¢ n xac dinh phu ng phép tudi thich hop nhat.

ac phu ng phap tudi ph bién hién nay la:

hu ng phap tudi ngap, tudi tran thu ng duoc ap dung véi cac ¢ y trong ¢ n nhiéu
nude va chi dong vé thuy loi, nhu ¢ y 1 a, rau mudng nuéc, ...

hu ng phép tudi r nh thu ng dugce st dung tudi céc loai ¢ y rau mau.

hu ng phéap tudi phun mua, phun su ng thu ng sir dung véi cac loai rau, hoa va
mot s6 ¢ y trong khac khi co diéu kién vé thiét bi tudi.

hu ng phap tudi nh giot thu ng sir dung véi cac ving thiéu nude cho cac ¢ y
cong nghiép, ¢ y an qua. y 1a phu ng phép tiét kiém nudc va cé thé két hop dé
tud1 bon ph n d n hodc ph c.

Tuy theo timg loai ¢ y tréng khac nhau, cac diéu kién cung cip nudc va thiét

bi tudi va tuy theo giai doan sinh truéng ma chon ra phu ng phap tudi hop 1y.
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ajo alo

i Qu a] u u
t v t t - uthycvat: hat ngd, hat1 a.
- Hoachat: al10%, uS , 1%, dat cat pha hay mun cua
- ung cu: hau trdng c y, cdc thity tinh ¢6 du ng kinh nh h n du ng kinh
miéng chau tréng c y, d a thity tinh ¢6 d u g n bong - Thiét bi: dong hd bam gi
y.
s t
o tic dong cua ap suit r , nudc duge h t vao r mot cach chu dong va d y 1én qua
mach d n dén cac khi kh ng trén bé mat 1d. €u xung quanhlacyd bohahi
nuodc thi h 1 nudc khong thé thoat ra kh 1 14 ¢ y ma dong lai thanh giot, d6 1a hién
tuong giot.
t t
ung dat pha cat hay mun cua cho vao chéu, roi gieo hat ngd hay hat 1a cong viéc
nay ¢ n chu n bi trude khi thyc hanh bai nay tir 5 — 7 ngay . Sau khi ¢ y non duogc
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vaila 3 -51a, dung coc thuy tinh & day c6 1 dé gn & a thuy tinh g n bong dé p
1én cac ¢ y non. Sau mot th 1 gian nhét dinh ta théy trén d nh cac 14 non xuat hién
cac giot nudc, d6 1a hién twong  giot. Ghi nhan va tiép tuc dung béng g n trén d a
thity tinh lau kho nh ng giot nudc d6 rdi tiép tuc theo dbi th i gian hinh thanh cac
giot nudc mdi.  n thyc hi¢n viéc lam nay tir 2 — 3 1 n, thu nhan két qua vé thi gian
xuat hién giot. 4y gia tri trung binh cua cac 1 n nh c lai va d6 chinh 14 két qué cta
thi nghiém. 6 thé xac dinh hién tuong giot & cac diéu kién xung quanh khac
nhau nhu:
- at thi nghiém & nhiét do cao tir 37 — 40° sé& théy hién tuong giot xdy ra
nhanh h n thi nghiém dat & nhiét do thap tir 4 — 10°C.
- at thi nghiém trong diéu kién thay d i 4p sut th m thdu xung quanh moéi tru
ng r, b ng cach tudi vao dat dung dich al10%, gy docr bng uS ,1% hay lam
gidam d0 m xung quanh 14. hi 6 hién tugng giot xdy rachdm dirdrét. M td
t tra 0 ad-t du v rutr tu a Hiéntuong giotxdyradcy
trong c6 y nghia nhu thé nao?
b. Giai thich két qua thu duoc tir thi nghiém trén?
c. 0 ta két qua thi nghiém va tra 1i 2 c u h i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.
i Qu a] u u t vitt

- u thuc vat: ¢ y thi nghiém ca chua, b u bi, rau dén, 6t ngot,... ¢6 du
ng kinh khoang 7 — 8mm.

- Hoa chat: Vazelin.

- ung cu: pipet 2 ml hay éng thuy tinh c6 du ng kinh 7 — 8mm, 6ng
thiy tinh uén cong, dao lam, d y cao su c6 du ng kinh 7 — 8mm.

s

R cy dong vai tr 1a dong ¢ h t nudc phia dudi, tao ra s ¢ h t nuée chu dong va d
y nudc vao hé thong mach d n. hinh vi vy, khi ¢ t ngang th n ¢ y sat mat dat s&
thdy nudc dor ¢y htva dy lén va dong lai trén bé mat lat ¢ t. 6 14 hién tuong r
nhua.

t t

y thi nghi¢m ca chua, khoai t y, rau dén, ot ngot,... dugc tré)ng trong chau gieo
hat trudce khi thuc hanh bai nay cé du ng kinh thn tr 7 — 8mm. ung dao lamctb
thncycachc r khoang 3cm sat mit dat . Sau d6 dung vazelin bdi quanh doan
gbc ch y khong dé vazelin dinh vao vét ¢ t, tiép theo 1dng dng cao su vao gdc c y,
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d u dng cao su ¢ n lai 10ng vao pipet hodc dng thiy tinh & ¢6 it nudc bén trong.
Sau do, ta tiép tuc tu i nudc vao vao goc ¢ y, sau mot th i gian nhat dinh ta thay
muc nudc trong dng thuy tinh hodc pipet d ng 1én do sur nhya gy ra. huar ra
thoat kh i ch ¢t va d ng lén theo pipet hodc 6ng thily tinh 1am cho thé tich dung
dich trong do tang 1én.

Ta c6 thé thu r nhya d6 b ng cach thay 6ng thily tinh th ng b ng éng thily tinh
cong va cudi dng thily tinh cong ta dat 1 dng nghiém dé r nhya.

b

M tat tra 0 ad-t du v rutr tu a. Hién tuong r
nhua xay ra & ¢ y trong c6 ¥ nghia nhu thé nao?
b. Giai thich két qua thu duoc tir thi nghiém trén?
c. 0 ta két qua thi nghiém va tra 11 2 c u h i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.
3 i 3 uy 0] qu u u t
vit
- u thyc vat: anh c y thu hdi dung, 14 c trihodc canh hoa tr ng

hoa hug, lay n,...

- Hoéa chat: dung dich mau dung dich eozin, phucsin 1% |,

vazelin hay sép 1 ng.
- ung cu: cdc hoic binh thuy tinh, dao bén
- Thiét bi: inh hién vi va phu kién kém theo st
hi ¢ m canh ¢ y vao dung dich mau, nuéc dugc van chuyén qua mach g 1én trén

van chuyén xa lam cho mach g ¢6 mau, néu dé mot th i gian dai vai gi thi mau
cua dung dich biéu hién tai cac canh hoa. éu bit du ng van chuyén nudc thi canh ¢
y hay hoa s& héo va chét.

t t m canh 14 hay hoa tr ng vao binh dung nuéc mau eozin
hay phucsin 1% . Qua vai gi , ¢ t mot s6 14t m ng & nh ng ph n khac nhau cta canh,
14, cudng hoa. Sau d6, 1am tiéu ban cac lat ¢ t d6 dé quan sat trén kinh hién vi ta s&
thiy ph n mach g nhuém mau dung dich.

éu ding hoa mau tr ng dé thyc hién thi nghiém nay s& d dang ph n biét nh ng gn

nh c¢6 mau cta dung dich h t vao véi mau tr ng cia ph n khong nhuém . éu ding

canh thu hai du ng trong subt dé thi nghiém, c6 thé nhin thiy dugc su van chuyén

ctia chit mau theo mach d n dén gnnh cua la, tai d6 mau tu lai ¢ n nudc thi bay h

1. hinh ng ch ctcua canh c y vao sap | ng hay vazelin, sau d6 ¢ m canh ¢ y vao lo
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dung dung dich mau, sau mot th i gian nhat dinh thi canh ¢ y s& bi héo. Sau do,
dung dao c t 1at m ng & cac ph n khéc nhau cua canh c y va lam ti€u ban, quan sat
dudi kinh hién vi s& khong théy ¢6 su nhuom mau.
M tit tra 0 dt du v orutr tu a guyénly
nudc van chuyén trong mach g 1a gi?
b. Giai thich két qua thu duoc tir thi nghiém trén?
c. 6 ta két qua thi nghiém va tra 1i 2 c u h i trén b ng bai tu ng trinh thi
nghi¢m.
4 i 4 Qu i u u t
vit
- u thuc vat: a thai lai tia hodc 1a thai lai xanh hoac 14 t 1.
- Héa chat: dung dich glycerin 5% va 15%, nuéc cat
- ung cy: d a thily tinh, dao lam, kim m i mac, gidy thim, khan
lau, lamen va lam kinh

- Thiét bi: inh hién vi

Su dong m¢& cua khi kh ng phu thuge vao d¢ no nudce cua té bao hinh hat
dau. St dung dung dich glycerin dé 1am thay d i 46 no nuéc cuaté baodo do gy
ra sy dong mo cua khi kh ng t t

Str dung dao lam va kim m 1 méc béc biéu bi 14 thai 1ai d3t 1én lam kinh, sau d6
nh 1 giot glycerin 5% va day lam kinh lai. Quan sat ngay b ng kinh hién vi. u
tién thay c6 hién tuong co nguyén sinh & té bao khi kh ng va té bao biéu bi quanh
khi kh ng do mét nudc, khi kh ng déng lai.

Sau 5 — 15 ph t, glycerin d thAm qua mang sinh chét vao trong dich bao lam ting
ap suat th m thau cua té bao, do d6 nudc lai dugc h t vao g y hién tugng phan co
nguyén sinh, khi kh ng dugc mo ra.

udn khi kh ng mé to h n, ta thém nudc vao mot bén lamen va bén kia dung gidy
thAm h t glycerin, nuéc cang x m nhap nhiéu vao té bao, khi kh ng cang mé to h n.

hi quan sat dugc khi kh ng md, muén xem khi kh ng dong lai, ta nh lycerin 15%
vao mot bén lamen va bén kia dung gidy thdm dé h t hét nudc, 1 ¢ d6 khi kh ng
dong lai.
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M tat tra o0 a-t au v rutr tu

a. V& hinh trang thai dong va mé cua khi kh ng quan sat duoc trén kinh hién
vi?

b. Giai thich nguyén nh n g y dong mé khi kh ng va quy luat van dong cua khi
kh ng trong ngay?

C. o ta két qua thi nghiém va tra 1i 2 ¢ u h i trén b ng bai tu ng trinh thi
nghiém.

Y ajo

. Vaitr cianudc doi véi d 1 song thuc vat? ay vi du minh hoa?

. Trinh bay va ph n tich su h t nu6c cuar trong dit va luc can cta qua trinh h

t nuoc?

. h n tich nh ng tdc dong cua cac nh n t6 ngoai canh dén sy h t nudc cua r ?

Han sinh 1y va bién phéap kh ¢ phuc?

. Trinh bay va ph n tich cu tr ¢ ctia hé thdng van chuyén nudc trong ¢ y va

cac dong luc chi phdi d ng nuée di trong ¢ y? Tai sao nude co thé di 1én d
nh ¢ y rit cao ma khéng bi ng t qu ng?

. So sénh su khac nhau ¢ béan gi a con du ng van chuyén nudc xa va van

chuyén nudc g n?

. Trinh bay va ph n tich téc dd van chuyén nudc trong ¢ y? Van dung vao san

xuit thuc nghi¢m?

. uc dich cua tudi nude hop 1y 1a gi? h n tich nh ng ¢ s sinh 1y x4c dinh nhu

c unudc cua cy?

. h ng phu ng phéap tudi hop 1y cho ¢ y tréng? ién hé cac phu ng phap tudi

vo1 cac dac tinh chiu han va ngdp ng cua c y trong?
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O qo

woc s& di tir dung dich dat qua hé thong 16ng h t ciia té bao r roi di qua mot 16p té
bao séng dé di vao mach d n cta r . Su x m nhap ciia nude vao r duge quyét dinh
boi su phat trién va ph n bd ctia bo r, dic biét 1a hé théng long h t ¢ ng nhu cac
yéu tb ngoai canh nhu nhiét o, m do, néng dd dung dich dat va ham lugng 6xy
trong dat. hi cac yéu t6 ngoai canh d6 qua bat lgi thi r khong h t dugc nudc d n
dén mét ¢ n b ng nudc trong ¢ y nén g y nén hién tuong han sinh 1y. udn kh ¢ phuc
hién tugng han sinh ly thi phai tdic dong vao nguyén nh n g y ra han sinh 1y b ng
nhiéu bién phap khac nhau xem chu ng 6

Su van chuyén nudc trong ¢ y tir r dén 14 bao gdm sy van chuyén nudc g n trong
cac té bao séng khong cd ciu tr ¢ chuyén héa cho van chuyén nudc va sy van
chuyén nudc xa trong hé thong mach d n ¢6 cdu tr ¢ chuyén hoa gdm céc quan bao
va cac 6ng mach g , trong d6 hé théng mach g hoan hdo va tién hoa h n. dng luc
dé cho cot nudc di 1én cao d nh ¢ y 1a nh dong luc chi dong do qua trinh ho hap
cliar cy vaquantrong hnlanh vao s ¢ kéo cau qua trinh thoat h n nudc & bé
mat 13, ddng két két hop voi luc lién két ndi tu gi a cac ph n tir nudc lién két
hydro . Hé théng d n nudc 14 ciu tr ¢ hoan hao tao nén cac mao quan thong sudt tir
r dén 14 1am cho d ng nuéc di trong ¢ y khong ¢o luc can 16n. Trén 99% luong
nude ¢ y h t vao ra duoc thoat ra ngoai khong khi qua bé mit 1a. Tuy nhién, d y 14
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mot qua trinh sinh ly rat quan trong nén thuc vat budc phai tién hanh. Sy thoat h i
nudc 1a mot qué trinh mang ban chat vat Iy nhu qua trinh bay h i nudc qua mit
thoang va tu n theo cong bay h i vat Iy ciia alton; nhung né duoc diéu ch nh b ng
cac quy luat sinh hoc thong qua hé thong khi khéng cia 1a. Sy thoat h i nudc phu
thudc vao sb lugng, kich thudce, sy ph n bd, ciu tao cia khi kh ng, dic biét 1a sy
dong mé cua khi kh ng.

Su ¢ n b ng nudc trong ¢ y dugc biéu thi b ng ty 1é gi a luong nudc thoat di/lugng
nude h t vao. Ty 1& ndy nay xdp x b ng I, tu ng ng vdi trang thai ¢ n b ng nuéce
ctia ¢ y, khi d6 cac té bao g n b o h anudc va ¢ y tu i thuan loi cho hoat dong sinh
Iy va sinh trudng, phat trién. n néu ty 1¢ trén 16n h n 1 thi ¢ y mat ¢ n b ng nuéc,
thé hién b ng biéu hién 13 hinh thai héo. Su héo cua ¢ y 13 do ¢ y mit ¢ n b ng nudc
va ¢ 2 m ¢ do: héo tam th i va héo 1 u dai. Héo c6 tac hai rat 16n dén cac hoat
dong sinh 1y, qua trinh sinh truéng va hinh thanh ning suét kinh té cia ¢ y trong,
vi vay ¢ n han ché t6i da hién tuong héo dbi voi ¢ y trong. Hiéu biét vé sinh 1y qua
trinh trao d i nudc cla ¢ y gi p ta dé xuat bién phap tudi nude hop 1y cho ¢ y trong.
Tudi nuwéc hop 1y 1a phai dua trén yéu c u sinh 1y ciia timg loai ¢ y trong. hai x4c
dinh dugc nhu ¢ u nudc cua ¢ y trong, th i diém tudi nude thich hop nhit va chon
phu ng phap tudi hop 1y cho ting loai ¢ y trong. Thuc hién mot ché do tudi nudce
hop 1y cho ¢ y trong s& th a m n nhu ¢ u nudc cia ¢ y trong, tiét kiém dude nudc
va ting nang suét cua ¢ y trong.
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ajo 3
Mi o0  7-03

u

Quang hop 14 qua trinh bién d i quang ning thanh hoéa ning cua thé gidi
thuc vat. 6 c6 y nghia quyét dinh cho sy séng ctia moi sinh vat va con ngu i. Vi
nganh san xuat nong nghiép quang hop quyét dinh 90 — 95% ning suét ¢ y trong.

éu
- Trinh bay duoc vai tr clia qua trinh quang hop, n m dugc céu tr
c cia ¢ quan lam nhiém vu quang hop.
- h n tich duoc ban chét cta qua trinh quang hop.
- Thuc hién dugc cac bién phap tang cu ng quang hop cho cy.
0 du i
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u éQu qu
t vt

Quang hop 12 mot qua trinh t ng hop cac hop chat huc nh ning luong anh sang
mit tr i, 1a qua trinh trong d6 ning luong ctia 4nh sang mat trido cacsctdciacy
hép thu dugc chuyén hoa va tich 1 y & dang ning lugng hoa hoc trong cac hop chit
huc.

Quang hop ch thyuc hién duge ¢ nh ng ph n xanh cta c y, trude hét [a ¢ 14
cay.

hu ng trinh t ng quat cua qua trinh quang hop la:

6CO,+6H,0 — CH,,0,+60,

han ng trén cho th y trong qua trinh quang hop cac hop chat h u ¢ dugc hinh
thanh tir cac hop chat voc  , va H,0

San ph m khac cta quang hop 1a , tu do, 1 mot nguyén t6 rat ¢ n thiét cho
su sdng trén trai dat.
1.2. Vaitr qu tr qu vt vivt

Quang hop 1a qué trinh sinh ly trung t m cua thyuc vat, c6 y nghia quan trong
vé nhiéu mit.

- Trudc hét quang hop ¢ vai tr quan trong dén cac hoat dong séng
cta thuc vat. Quang hop chuyén hoa ning luong anh sang thanh ning luong hod
hoc du tr trong ¢ thé. h ho hip ning luong hod hoc dugc chuyén hoa thanh T
cung cap cho moi hoat dong song cua ¢ thé. Quang hop t ng hop cac chathuc dé
x y dung nén cau tr ¢ ¢ thé va 1am nguyén liéu cho cac hoat déng séng xay ra
trong ¢ thé.

- Quang hop ¢ n 12 qua trinh c¢6 ¥ nghia quyét dinh su ton tai cua sinh
gioi.

h c6 quang hop, thuc vat tr¢ thanh sinh vat san xuét. Su ton tai cua sinh vat san
Xuét quyét dinh sy ton tai cta sinh vat tiéu thu

- 6i voi con ngu i, quang hop ¢ n ¢6 ¥ nghia quan trong dic biét, quang hop
cung cép nguyén liéu, nhién li¢u, lu ng thuc, thuc ph m, dugc ph m .... chonhucu
clia con ngu 1.

- Quang hop ¢ n ¢ y nghia 16n lao v61 moi tru ng. h c6 quang hop ma ty 1€
0,/0, cua trai dit n dinh, nh d6 su séng dugc duy tri. éu khong co quang hop st
dung , thi luong , kh ng 16 duoc thai ra hang ngay qua cac hoat dong song clia

58



sinh vat ho hap, thdira .... do hoat dong cua cac nganh cong nghiép, do dbt chay
... s& lam cho luong , ting cao, luong , gidm s t dén m ¢ sy séng bi diét vong.
godi ra lugng , ting cao ¢ n g y nén nhiéu tham hoa vé mdi tru ng khac.

Cong nghiép
Dét chiy
Hé hap
Céac bon Bien d-él
COutrong Quang hop trong TV Asa chat Cac bon
tw nhién wong Wy
¥ nluen than
dan
Tho1 rira Thikc &n
Ha hip Cachon
trong DV
Thio: rira

Hinh 1. Vai tvo quang hop trong tu nhien

u bd yqu
- qu qu quan 1am nhiém quang hop & thuc vat cha yéu 1a 14, ac phn
xanh khac

nhu hoa 1 ¢ ¢ n xanh, be 14, ph n xanh cta th n ¢ v,.. ¢ ng déu c6 kha ning quang
hop. & c6 nh ng dic diém dic biét vé hinh thai va giai ph u thich hop véi ch ¢
nang quang hop:

- V& hinh dang: 4 thu ng c6 dang ban, mang dic tinh huéng quang ngang, co
kha nang van dong sao cho mat la vudng goc voi tia sang mat tr i dé nhan duge
nhiéu nhit ning luong anh sang mat tr i.

- V& giai ph u: dudi 16p biéu bi trén cia 14 13 16p té bao mo dau day ch a
nhiéu luc lap. ac té bao mo dau duge Xép khit vo1 nhau theo tung 16p nh m hép
thu duoc nhiéu ning luong anh sang mat tri. y 1a 1ép moé ddng hoa cua 14, sat véi
16p mé dong hoa 1a 16p md khuyét, co cac khoang trong gian bao 16n n i ch a CO,
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cung cap cho qua trinh quang hop . Trong 14 ¢ n c6 mang ludi mach d n ch n chit
lam nhiém vu d n nudc va mudi khoang cho hoat dong quang hop, ¢ ng nhu d n
cac san ph m quang hop dén cic ¢ quan khac. udi cing 1a hé théng day dic cac
khi kh ng & mat trén va mat dudi cua 14, gi pcho ,, O, vaH, divaovadirakhi
lad dang. ién tich khi kh ng ch chiém 1% t ng dién tich cua 14 nhung ham lugng
» qua khi kh ng rat nhanh

Vi du: lem? bé mit 14 th u d u hip thu 0,07 cm>CO,/h trong khi cung dién tich
nhu vdy cua dung dich kiém ch hap thu 0,15 cm*COy/h

Biéu bi trén

M6 dau
k Xylem ;
B6 mach
Phloem
M6 khuyét
Khi khéng

2.2.1. Hinh thai lyc lap.

uc lap 13 mot bao quan 16n trong té bao. uc lap thu ng c6 dang hinh b u dyc voi
chiéu dai 4-6 Ym, chiéu rong khoang 2-3 ¥m.

S6 lwong luc lap trong té bao thay d i tu loai ¢ y, tiy trang thai sinh 1y ctia ¢ y, tu
tu i cy. Trong m i t& bao c6 khoang 20-100 lyc lap. Té bao dang quang hgp manh
s6 luong c6 thé nhidu h n. yc lap c¢6 kha ning tu di chuyén vi tri, chiéu quay
trong té bao dé c6 thé bao vé luc lap khi gip 4nh sang qua manh, dong th i c6 thé
tang kha ning hap thy anh sang khi 4nh sang yéu. hi 4nh sdng manh, luc lap quay
huéng song song véi chiéu cac tia sang lam giam tiét dién tiép x ¢ v6i anh sang
nén luc lap duoc bao v€. guoc lai, khi &nh sang c6 cu ng do thép, luc lap quay
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vuong goc voi chiéu céc tia sdng lam tdng dién tich ti€p x ¢ v anh sang, tan dung
dugc nhiéu anh sang cho quang hop.

2.2.2. dutrcluc lap.

ao boc luc lap 13 16p mang kép gdm hai mang ¢ s& cach nhau bai 16p dich dém.
én trong mang la ¢ chét cua luc lap. Thanh ph n hoa hoc cua ¢ chét luc lap chu
yéu 1a protein, lipid, gluxit va cac san ph m khac cua qué trinh quang hop. héi c
chat lyc lap khong ddng nhat ma cé cac lamen n m I n vio trong d6. 6 loai lamen
n m riéng ré timg chiéc trong ¢ chat, d6 1a Thylacoit ¢ chat. nhiéu luc lap cac
lamen thu ng xép chdng 1én nhau tao ta cac hat gram , d6 1a cac tilacoit hat.

Miang lue lap

Tilacoit hat

=

il
1

il
r'

Cof chil

Tilacoi oo chill

Hinh 3. Caun trac luc lap

amen la mang quang hop, nd1 di n ra cac hoat dong cia pha sang quang
hop. amen duoc ciu tao nén tir loai 16p mang ¢ s&, m i mang c6 chiéu day khoang
10-30nm. Gi a hai 16p mang la 16p dich dém day 100nm. Trén m 1 mang ¢ s¢&
ngoai protein va lipid ¢ n c6 cac loai s ¢ t8, hé van chuyén dién tir cdc enzim ... s p
xép theo trat tu xac dinh phi hop voi ch ¢ ning quang hop.

Su s p xép cua cac thanh ph n trong & n vi quang hop phu hop véi qué trinh
photphoryl hoa dugc tién hanh tai d y.

r

t qu vt t u

Trong lyc lap c¢6 3 nhém s ¢ to chinh 1a chlorophyll, carotenoid va
phicobilin.  thuc vat bac cao cd chlorophyll, carotenoid, ¢ n & thuc vat bac thép
thém nhom phicobilin.

- hlorophyll. am 1913 Winstater d xac dinh duoc cAu tao ciia phn tir
chlorophyll. 4u tr ¢ ¢ ban cta chlorophyll 1a nh n porphyrin. h n porphyrin do 4
v ng pyrol ndi voi nhau b ng cic ¢ u metyl tao thanh v ng khép kin. Gianhn ¢6
nguyén tir g tao nén cau tr ¢ dang hem. én canh cac v ng pyrol ¢ n c6 v ng phuy th
5. iéu dic biét quan trong 13 trén nh n porphyrin hinh thanh 10 nbi déi cach la ¢
s& cua hoat tinh quang hoa cua chlorophyll.
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Tt nh n porphyrin ¢6 hai gbc ruou 1a metol H;OH) va fytol (C,H3,OH)
ndi vao tai , va C,.
hlorophyll 13 chat c6 hoat tinh hoa hoc cao, vira cé tinh axit, vira c6 tinh
kiém. #c biét chloropyll c¢6 nh ng tinh chat 1y hoc quan trong gi p cho ch ng thuc
hién ch ¢ ndng trong quang hop.

Tinh chét 1y hoc quan trong nhét 1a chlorophyll ¢6 kha niang hap thu ning
luong ang sang chon loc. Quang ph hap thu cuc dai cta chlorophyll ving tia xanh
(4: 430-460 nm va vung 4nh sangd 4 620-700 nm . h kha nang hap thu anh
sang manh nén chloropyll c6 hoat tinh quang hod. hi hap thy niang luong tir cac
luong tr anh sang, ning luong cia cac luong tir d lam bién d i ciu tr ¢ cua
chlorophyll 1am cho ph n t& chlorophyll tr¢ thanh trang thai giau nang luong —
trang thai kich dong di¢n tir. trang thai d6 ph n tr chlorophyll thyc hién cac phan
ng quang hoa tiép theo.

h nh ng tinh chit trén nén chlorophyll 13 s ¢ t& ¢6 vai tr quan trong trong
quang hop. hlorophyll tiép nhan ning lwong 4nh sang truyén ning lugng anh sang
thanh ning luong dién tir cua chlorophyll dé rdi bién d i ning luong dién tir thanh
nang lugng hoa hoc tich tr trong T cung cap cho qua trinh t ng hop chithuc.

H
gk

L

W

I:hE_I !‘!E

Hinh 2. Cau tao Chlorophyll. o

- arotenoid: arotenoid la nhom s ¢ t6 phu tao nén cac loai mau s c cuia

¢ y xanh. arotenoid gébm 2 nhom cé thanh ph n khic nhau: caroten va

xantohophyl.

+ aroten: c6 cong th ¢ t ng quat 4 Hsg.
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+ Xantophyl: ¢6 cong th ¢ t ng quat ,H,O, trong
d6:n=52 W 58, m= 1% 6)
aroten ¢ ng c6 kha niang hap thy anh sang chon loc. Quang ph hip thy
cuc dai cia nhom s ¢ t6 ndy n m & khoang 420-500nm. hu vay nhém nay hap thu
anh sang co6 budc song ng n.
Carotenoid ¢ ng c6 kha nang hu nh quang nh dé ma ning lugng dnh séng
do nhom nay hap thu c6 thé truyén sang cho chlorophyll dé chuyén dén 2 t m
quang hop.
h ¢ ning chinh ctia nhém s ¢ t6 nay 1a hap thu nang luong anh sang roi
truyén sang cho chlorophyll.
ot ch ¢ ning rat quan trong khic cua carotenoic 1a bao vé chlorophyll. 6
thé xem carotenoic 14 céi loc anh sang thu bét ning luong cua cc tia b ¢ xa ¢o
nang lugng 16n, nh do6 bao v¢ cho chlorophyll tranh bi ph n huy khi chiu tic dong
cua cdc tia b ¢ xa ¢6 nang luong lon.
- Ficobilin: ficobilin 12 nhom s ¢ t6 phu ph bién ¢ thuc vat bac thap.
Ficobilin ¢ ng c6 2 nhom khéac nhau: Ficocyanin va Ficoerytrin.
au tr ¢ Ficobilin gdm 4 v ng pyrol ndi v6i nhau b ng ¢ u metyl tao nén
dang mach th ng. Ficobilin hap thy anh sang ¢ ving c6 budc séng trung binh (4
= 540-620 nm).
3 Qu qu S
qu
3.1.1. ic tinh quang hoa cua anh sang nh sang mit tr i 1a ngudn ning lugng vo
tan cung cip cho nhu ¢ u cta
quang hop. an chét anh sang 1a nh ng hat lugng tr Foton mang ning luong duoc
truyén di lién tuc theo dang song. Séng anh sang ¢ budc song rong tir 100100.000
nm, trong d6 anh sang nhin thay dugc co budc song 380-700 nm. Anh sang ving
budc song ndy co b ¢ xa manh nhat va co ¥ nghia voi quang hop nén duogc goi 1a
vung anh sang sinh ly.
ot tinh chat rat quan trong khac ctia anh sang 1a 4nh sang c6 kha ning g y
ra nh ng bién d i 1y hoa ctia cac chat khi cac chat hap thu duoc cac Foton. 6 1a tinh
chat quang hoa ctia anh sang. ac ph n tir ¢6 hoat tinh quang hoa khi hap thu foton,
toan bd ning lugng cla foton s& truyén sang cho dién tir cia ph n tir 6 lam cho
dién tir giau nang lugng h n trang thai binh thu ng. Trang thai nay cua ph n tir goi
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la trang thai kich dong dién tir. trang thai kich dong dién tir, mot dién tr cta
nguyén tr nhan thém ning lugng cua foton truyén cho nén giau nang luong h n
nén né chuyén 1én m ¢ qui dao cao h n. Qui dao méi nay tu thudc m ¢ ning luong
ctia foton cung cap. Viéc chuyén mot dién tir sang qui dao méi g y ra su ph n bd
lai dién tich trong toan b nguyén tir lam cho nguyén tir trd thanh trang thai kich
dong va c6 kha nang phan ng cao.
guyén tir & trang thai kich dong dién tir khong bén no ch ton tai trong th i

gian ng n. Tir trang thai giau nang luong, nang luong cia dién tir nhanh chong mat
di dé quay lai trang thai ban d u. ang luong c6 thé mat di & nhiéu dang: - 4t di
dudi dang nhiét.

- 4t di dudi dang hu nh quang.

- 4t di dudi dang kich thich.

- 4t di dudi dang hod nang ...

3.1.2. Giai doan quang ly.

Quang ly la giai doan d u tién cua pha sang quang hop. Trong giai doan nay
xay ra nh ng bién d i vé tinh chat vét 1y cta ph n tir s ¢ t6 khi hap thy niang luong
anh sang. Giai doan ndy c6 hai hoat dong chinh xdy ra la sy hap thu ning luong
cia s ¢ té va su truyén ning luong do cac s ¢ tO hap thu dugc dén hai t m quang
hop 700 VA Pego . &t qua ciia giai doan nay 14 hai t m quang hop tiép nhan duoc
ning luong anh sang dé tham gia vao cac phan ng quang hoa.

3.1.2.1. Su hép thu nang lugng 4anh sang ciia s ¢ to.

hi ph n tir chlorophyll hap thu tia sang c¢6 ning lwong 16n nhu tia xanh, dién tir
cua chlorophyll s€ dugc n ng 1én qui dao cao h n, dé 1a trang thai singlet 2. Trang
thai singlet.2 ton tai khong bén, n6 ch t6n tai 10'%s rdi thai ning luong dé quay vé
trang thai ban d u hay ning luong mat di mot it dé trd vé m ¢ trung gian — trang
thai singlet-1.

hi ph n tir chlorophyll hap thu tia & dién tir cia chlorophyll nhan niang luong cua
foton d truyén cho tré nén gidu nang luong va chuyén sang qui dao c¢6 ning luong
16n h n qui dao ¢ so, d6 1a trang thai singlet-1 ctia chlorophyll. Trang thai nay ton
tai trong th i gian rat ng n, khoang 10”%s. ing luong ciia dién tir thai ra dé quay vé
qui dao ¢ so. ién tir co thé thai ning luong ¢ nhiéu dang: ning luong kich thich,
nang lugng hu nh quang, nang lugng nhi¢t ... ang lugng cua dién tir & trang thai
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singlet-1 ctia s ¢ t6 ¢ ng c6 thé khong mat di hoan toan ma ch méat di mot it dé ton
tai ¢ trang thai triplet.

Trang thai triplet ctia chlorophyll ton tai bén h n 2 trang théi singlet,véi th i gian
khoang 107s. ién tir ¢ trang thai nay c6 kha nang tham gia vao cac phan ng quang
hoa dé thyc hién cac giai doan tiép theo ctia quang hop.

Tom lai: két qua cia giai doan hap thy anh sang ciia s ¢ t6 1a d chuyén ning

lugng 4nh sang E,g thanh ndng lugng cuia cac € cuasc t6 E,).
3.1.2.2. Su truyén nang luong Trong luc lap co nhiéu loai s ¢ t6, miloai s ¢ to

lai c6 rat nhiéu ph n tir. hi c¢6 4nh sang cac s ¢ t6 ph n bd ¢ cac ving khac nhau cé
kha nang hap thy anh sang khac nhau. 6ng th i khong phai moi s ¢ t6 khi nhan
dugc ning luong anh sang déu co thé thuc hién phan ng quang hod ma ch c¢6 cic
ph n ti chlorophyll.
Hai t m quang hop gy, Pego truc tiép tién hanh cac phan ng quang hoa.

i vay ¢ n co sy truyén nang luong tir cac s ¢ té nhan dugc ning luong sang cac s
¢ td khéac va cudi cung truyén ning luong cho hai t m quang hop dé thuc hién phan
ng quang hoa.

6 hai hinh th ¢ truyén ning lugng trong cac s ¢ td: truyén dong thé va truyén di
thé.

- Truyén dong thé 1a qua trinh truyén ning luong tir ph n tr s ¢ t gidu ning
luong sang ph n tir s ¢ té nghéo ning luong trong cung 1 loai s ¢ to.

- Truyén di thé 1a qua trinh truyén ning luong tir ph n tir s ¢ té gidu ning
lugng sang ph n tir s ¢ t nghéo ning lugng. s cua qua trinh truyén ning luong
di thé 1a nh hién twong hu nh quang. h n tr gidu ning luong thai niang lugng &
dang anh sang hu nh quang va ph n tir nghéo ning lugng s& hap thu ning lugng tir
anh sang hu nh quang d6. ché di thé ch xay ra viéc truyén ning luong tir cac s ¢
td co cuc dai hép thu ¢ budc song ng n sang cac s ¢ t6 co cuc dai hép thu & budc
song dai h n. h vay ma nang lugng do cac loai carotenoic, chlorophyll b,
chlorophyll a hﬁ,,p thu duoc s€ truyén dén cho -4y, Pgo-
3.1.3. Giai doan quang hoa.

3.1.3.1. Quang hoa s cap SIva SIIL
Quang ho4 14 giai doan chuyén hoé ning luong dién tir ctia céc s ¢ to thanh
nang luong T . Quang hoa dugc thyc hi¢n tai hai t m quang hop.
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- T m quang hop 1. tham gia vao hoat dong ctia t m quang hop I c6 hé anh
sang 1, 1a nh ng 4nh sang c6 budc song dai + > 730nm . Hé s ¢ t6 I gdbm
carotenoic, chlorophyll b, chlorophyll a-660, chlorophyll a-670, chlorophyll
a-678, chlorophyll a-683, chlorophyll a-690 tham gia vao hoat dong hap thu ning
luong anh sang hé I va truyén ning luong dén t m quang hop I chlorophyll-Py, .
Tt 49, thuc hién chu i van chuyén ¢ quang hop nh hé quang hoa I dé tao T va
NADPH,. H¢ van chuyén dién tur cua t m quang hop [ gém c6 mot sd chét oxi hoa,
Feredoxin, xytocrom b, xytocrom F.

- T m quang hgp II: tham gia vao t m quang hop II c6 hé anh séng II, 1a nh ng
anh sang c6 budc song ng n h n hé anh sang I 4 < 700nm . Hé s ¢ t& IT gdm co
xantophyll, chlorophyll b, chlorophyll a-680, chlorophyll a-660, chlorophylla-670
.. tiép nhan 4nh sang hé II rdi truyén ning lugng cho t m quang hop II ¢, hay
Pgo . Tr t m quang hop II dién tir dugc truyén qua hé quang hoa II 1a quinon,
plastoquinon, xytocrom bss, dé sang t m quang hop I 54 . dc biét tham gia vao
hoat dong ctia t m quang hop II c6 H, véi sy quang ph n ly nuéc sé cung cap H'
va € cho qua trinh photphoryl hod vatng hop H,.

Qua hai hé quang hoa xdy ra ¢ hai t m quang hop c¢6 mdi lién quan nhau qua qua
trinh quang ph n ly nudc va photphoryl hoa khong v ng. 6i quan hé gi a 2 tm
quang hop duogc thuc hién qua s do sau:
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Ehy <Oy

1

He théng khiy manh

[

He sac t& I

|

HE oxi hoa wEu

l ATE

Hé van chuyén & Q H

T ATDP+HHP Oy
HE khi véu

HE anh sang T
(A <= T30}

——

Hg anh sang IT
(A <= 700 )

s 5 He séc t5 11

l

Hg oz hod manh

oxi hod HaD giai phdéng O

3.1.3.2. Quang ph n ly nudc.

Quang ph n ly nuéc 1a mot qua trinh rat quan trong trong pha sang quang hop d
dugc Hill va cong su nghién ¢ u tir ndm 1937. Trong moi tru ng vo bao tac gia cho
H, , luc lap tach r 1, cac cht oxi hoa nhu ;Fe (C,0,);, xytocrom C,

... 101 chiéu sang vao h n hop d6. han ng ph n huy nudc xay ra theo phu ng
trinh sau phan ng dugc goi la phan ng Hill .
4K Fe (C,0,); + 2 HLO+4 K" — 4K,Fe (C,0,); +4H"+ O, h ning
lwong anh sang, voi sy tham gia cua s ¢ td va cac chit oxy hod,

nuéc d bi ph n huy thanh H', ¢ va O, ché quang ph n ly

nudc xay ra qua nhiéu phan ng
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B
AH O o 4HY+ 40H-
séc th
40H- e + 40H
Iin
40H _ O+ 2H2O
1

B

Két qua clamg la: 2HaO 4H*T + dé + O4

séc th
San ph m do quang ph n ly nudc la ¢, H" va O, thai ra moi tru ng, ¢ thuc
hién chu i van chuyén dién tir quang hop dé t ng hop T va  H,, H' két hop véi
* hinh thanh NADPH,.

hu vay H, déng vai tr chat cung cap H* va & dé tao chat khir  H, tham gia qué
trinh khir , trong pha t6i. o vy viéc dung H, 1am nguyén liéu quang hop 13 mot
budc tién quan trong trong qua trinh tién hoa cua cac hinh th ¢ tu du ng.
3.1.3.3. Photphorryl hoa

Trong pha sang quang hop ning luong anh sang duoc chuyén thanh ning
luong ch a dung trong hop chét cao nang T . Qua trinh sir dung ning luong anh
sang dé t ng hop T trong quang hop 1a qua trinh photphoryl hoa quang hoa. am
1954 rtnon phat hién ra hai hinh th ¢ photphoryl hoa quang hoa la photphoryl hoa
v ng va photphoryl hoa khong v ng. én nim 1969 ong lai phat hién thém mot hinh
th ¢ photphoryl hoa dac bi¢t & ¢ y mong nudc 1a photphoryl hoa v ng gia.

* Photphoryl hoé vong:

Qua trinh photphoryl hoa xay ra & hé¢ quang hoa I. Qua trinh nay xay ra
trong diéu kién yém khi v&i sy c6 mait cia cac chat oxi hoa nhu vitamin
Feredoxin ...

nh sang hé 1 tac dong vao hé s ¢ to I va dién tir gidu ning luong do nhan
thém ning lugng anh sang duoc chuyén dén t m quang hop I 44 . Qua hé théng
van chuyén dién tir ctia hé quang hoa I, dién tir duwoc di chuyén theo con du ng v
ng: xuat phat tir . ro6i quay trd lai ;4. ién tir dugc van chuyén theo 2 chiéu
nguoc nhau: hiéu nguoc gradient nang luong tir 54, dén chét oxi hod X , va chiéu
thuan gradient ning luong tir X quay trd lai ). Trong qua trinh ¢ di chuyén
thuan chiéu nang luong, nang lugng thai ra d n qua nhiéu giai doan. Giai doan nio
du diéu kién s& t ng hgp T, d6 1a giai doan tir xytcrom b dén xytocrom F. goai ra
& mot s tru ng hop ¢ n c6 thé tao thém 1 T & giai doan Feredoxin dén xytocrom
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bs. Hi€u qua ndng lugng cua photphoryl hoa v ng hu thugc vao nang lugng cua
foton cung cap.

Vidétao 1 T cnco2¢étham gia phan ng. hu vay hiéu qua

nang lugng cua photphoryl hod v ng rat thap.

Hinh 4. Phosphoryl ho:a vong

* Photphoryl ho4 khong vong.

hotphoryl hoa khong v ng thuc hién qua cé hai hé quang hod. Tham gia vao
photphoryl hoa khong v ng c6 nuéc véi qua trinh quang ph n ly nudc cung cip
dién tr cho photphoryl hoa.

udc bi oxi hoa boi hé théng oxi hoa trong luc lap, sau do6 dién tu dén khir
Peo. 16N tr tir o tiép nhan ning lwong do hé s ¢ t II truyén cho s& dugc di
chuyén qua hé quang hoa II, hé quang hod I dén 5. TU 4 dién tir nhan ning
luong tir hé s ¢ td I dé chuyén dén cho hé quang hod I, rdi khr  thanh NADP™~
két hop véi 2H' tach ra tir quang ph n ly nuée dé tao  H,.

Trong qué trinh di chuyén & tir hé quang hoa II sang hé quang hoa I, ning
luong & thai ra dugce dung dé t ng hop T. hu vay két qua photphoryl hoa v ng cho
2loaisanphm T va H.,.
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Hinh &. PHosphorvl hoa khong vong

t qu
Sau khi pha sang taora T va  H, giai doan tiép theo ctia quang hop 1a str
dung T. H, dé t ng hop nén céc chithuc tr , dola qua trinh déng hoa .
Qua trinh dong hod , 1a mot chu i cac phan ng hoa sinh nh céac enzim x ¢ tac.
Qua trinh nay ch su dung sdn ph m ctia &nh sang tao ra trong pha sang la ATP,
NADPH, dung 1am ning lugng va luc khir ma khong dung truc tiép ning luong
anh sang nén duoc goi la phan ng tdi, pha tbi.

6 nhiéu con du ng dong hoa , xay ra trong thuc vat, m i con du ng dic trung cho
mot nhom thyc vat nhat dinh. ho dén nay & phat hién duoc 3 con du ng dong hoa
, xay ra ¢ 14 d6 1a chu trinh alvin-Benson, chu trinh Hatch-

Slack va chu trinh . godira ¢ n c6 qua trinh dong hoa , xdyradr.

3.2.1. Chu trinh Calvin-Benson
3.2.1.1. Phu ng phap nghién c u cua alvin

Vao nh ng nam 1948-1954 hai nha khoa hoc la alvin va enson d dung
1

doéng vi phéng xa '* g n vao , dé tién hanh nghién ¢ u con du ng bién d i CO,

trong pha t6i quang hop.
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ng cach cho hlorela quang hop véi *CO,, sau nh ng th i gian quang hop

xac dinh sau 17,2, 3” ... tién hanh c¢6 dinh m u dé khong cho chlorela tiép tuc

quang hop. hiét r t cac san ph m cua qua trinh déng hoa '“CO,, dung s ¢ ky phong

xa dé tach riéng cac san ph m va dinh tinh dé xac dinh cac san ph m duoc tao ra tu

"“CO, theo tu n tu th i gian sau khi cholorela tién hanh quang hop véi “CO,. Qua

ph n tich cac tac gia d xac dinh duoc san ph m tao ra d u tién trong qua trinh dong

hod ,1a G, chdt nhan ,la Ribolozo 1,5 dP va qua trinh déng hod , xay ra theo

chu trinh khép kin - d6 1a chu trinh alvin-Benson, hay ¢ n goi 1a chu trinh ; vi sdn

ph m d u cia qua trinh d6ng hod , theo con du ng nay 1a hop chatco3 G-
3.2.1.2. ché chu trinh

-S db chung

s ; ENADPH = H eMALF
E !
3{ coy 6(APa . BANPa Y et & AL — Y apbephal
L ) R —— = - -
s ‘.F‘. -
(i D 7 .
4 M. )
: i PN
i 1 3 oA P v\ CD o AP
i = E "
a4
» 5a
i = |
||
- I" L | n
[ ] - 9
CHyO (PN o & : o . i N
- _r_l ¢ ' ]
3(Ri 5F) . s “ FOF
1.)% 13 "‘ B i H D j
} n f 120 1 F | CHyo P
1|
X k & 5 T
\
. a) JCiH 5 O
-
g "":‘ IO |y
-"'_.r' 15
of Fe®

Hinh §. Chugrmh Calvin

ét qua chu trinh ;: chu trinh xay ra qua 3 giai doan:
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- Giai doan tiép nhan CO;
6Cs +6C0O: + 60H20 — 12 C3(APG)
- Gim doan klnr APG

12APG + 12ATP +12NADPH; — 12C3(AIPG)+ 12ADP + 12H3PO4 +
12 NADP

- Gim doan ta tao Cs

10C3 + 6ATP + 4H2O0 — 6Cs+ 6ADP + 6HzPO4

203+ 2HO — CsHpj206 + 2 H3POg4
Eet qua ¢clnng cia chu trinh
6CO+12H;0+12 ATP+12NADPH; 5 CeH 306+ 12NADP+18 ADP+ 18H; PO,
Eet hop viar pha sang ta co
AS

18ADP +18H,;PO, +12NADP —* 6H;0 +18ATP +12NADPH, + CO,

6CO; +12H;0 +18ATP +12NADPH; — CgH 306 +12NADP +18ADP
+18H;PO+0O,

AS
=

6CO+6HC o515  CoHiaOs + 60,

San ph m chu trinh alvin la (H,O, tr (H;,O¢ s€ tao nén tinh bdt, cac hop
chat h u ¢ khac. 6 thé néi moi chat hu ¢ co trong ¢ y déu dugc tao ra tir quang
hop.

3.2.2. Chu trinh Hatch-Slack.

am 1943 acvanho nghién c u luc lap ctia mia thiy cau tr ¢ ciia n6 khong dong
déu nhu lyc lap cta nhiéu ¢ y khac. am 1963 Tacchepski va acpilop ¢ ng phat
hién lai diéu d6 dong th i tim thay san ph m d u tién cta pha toi quang hop 6 ¢ y
nay khong phai 1a G nhu chu trinh ; ma 13 hop chat c6 4 nguyén tir cacbon 1a axit
malic. én nam 1966 Hatch va Slack tiép tuc nghién ¢ u van nay mot cach hoan ch
nhhnvad xic dinh duoc ¢ ché déng hoa , dic trung 6 mot s6 ¢ y mot ld m m
nhu mia, ngd, ké ... xdy ra theo chu trinh khac véi chu trinh ;. 6 la chu trinh
Hatch-Slack hay chu trinh C,.  3.2.2.1. #c diém cua thuc vat

hom thyc vat mot 14 m m dong hoa theo hu trinh , ¢6 ciu tao giai ph u va
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hoat dong sinh 1y khé dac trung.

V& hinh thai giai ph u trong 14 ctia nhom thuc vat ndy c6 hai loai té bao khéc
nhau. Té bao thit 14 ezophyll n m ngay sat du6i 16p biéu bi. Té bao bao bé mach
n m gi a 14, bao quanh bé mach. kich thuéc té& bao 16n h n, luc lap dang lamen va
to h n luc lap t& bao mezophyll. 4c té bao xép sit nhau khong c6 gian bao. S6
luong ty thé, peroxyxom nhiéu h n & té bao mezophyll.

Té bao mezophyll n m sat biéu bi nén c6 thé tiép nhén truc tiép , tir khong
khi khuyéch tan qua khi kh ng. h ng san ph m quang hop tao ra ¢ d y lai kho dua
dén b6 mach d n dé van chuyén di nudi cac bd phan khac cua cy. guoc lai té bao
bao b6 mach n m s u trong 14 nén khéng thé tiép nhan , tir khong khi cung cap,
nh ng san ph m tao ra & d y chuyén vao hé mach dn d dang.

Vé hoat dong sinh 1y, sinh thai, nhém thyc vat , ¢ ng c6 nh ng dac trung
riéng. hu ¢ u nhié€t d6 cho quang hop cao h n thuc vat ;. u ng do anh sang b o
hoa cao h n rat nhiéu so véi thuc vat ;. guoc lai nhu ¢ u nudc, diém bu CO, lai
thép h n thuc vat ;. ot dic diém rat quan trong cua thuc vat 4 1a khong c6 quang
hé6 hap cho nén cu ng do quang hop cao h n nhiéu so véi thuc vat Cs.

3.2.2.2. c diém cua chu trinh |,
dc diém chua yéu cta chu trinh Hatch-Slack 14 qua trinh dong hoa xay ra hai giai
doan & hai té bao khac nhau.
- Qua trinh cacboxyl hod E  xxit photpho enol pyruvic tao nén axit

oxalo acetic,. Qua trinh ndy xay ra & té bao mezophyll, sau d6 .oxalo bi khtr thanh
axit malic.

- Qua trinh decacboxyl hoa axit malic tao 2 va .pyruvic. ,tachra tu
. alic duoc Ribulozo 1,5 d tiép nhan thue hién chu trinh alvin dé tao san phms
cap quang hop 1a 4H,,0, sau d6 tao tinh bot.

Viée chuyén axit malic tir té bao thit 14 vao té bao bao bé mach c6 ¥ nghia
quan trong trong qua trinh déng hod , cta thuc vt ,. té bao bao bo mach don
m s u trong 14 nén khong tiép nhan duoc , tir khong khi. h axit malic tir té bao
mezophyll chuyén vao dé decacboxyl hoa tao , ndi bao cung cip cho chu trinh
Calvin.

0 3 kiéu cacboxyl ho4 axit malic xay ra & cac nhém thyc vat khac nhau:

- ngo, cu cai ... xay ra decacboxyl:
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Malal-decachoxylaza
A male , Apyruvie + COy

/

HADF MADFPH,

- U rau den, ké xay ra decacboxyl hoa:

Malal-decacboxylaza

A malc / \ A pyruvie + COg

MAD MADH,

- mot s6 ¢ y khac qua trinh decacboxyl hoa xay ra hoan toan khac hai
nhom cay trén:

ADFEPrachoxylaza

A malic m APEP + C(y

ATP ADP

huvay 6 hu hét cac ¢ y 4 ngo, ké, rau dén, cu cai, mia ... chu trinh ,
xay ra nhu nhau theos d6 n ¢ mot s ¢y c6 hinh th ¢ decacboxyl hoa axit malic
th 3 thi chu trinh C, c¢6 su thay d i. hong c6 giai doan bién axit pyruvic thainh E
ma st dung luon E do .malic tao ra dé tiép nhan .

3.2.2.3. Chu trinh C,:
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NADP |.
ATP AMP CO4 NADPH 5 ?
%, » . z ] .
A Pyvruvic ~’—» APEP ﬁk\—-l- A.Oxalo &—/—) A Malic
o 41 w .'.]\J Acelic :"’-.."}
Mt !'n. I' S o | |
F = - —_—
1
| © v |
A PYruvic « — - A Malhc
A Pyruvic -—— = ——
| o, HAL:I]‘H;. NaDP
P a8 —~
/S i Tinh hl‘ri\} ,
| wninh | C R e / -
\ Calvin / S b
\ i - —

-

Ec bao buo bé mach

Hmh 7. Cha tianh C'y

3.2.3. Chu trinh CAM (Crassulacean Acid Metabolism):
Trong diéu kién khi hau kho nong kéo dai, nhat 13 & vung sa mac, n 1 da voi
.. ¢6 nhiéu nhom thyc vat ¢6 kiéu déng hoa , rat dic biét thich nghi voi diéu kién
kho néng han han kéo dai. o diéu kién kho nén mot sb ¢ y ¢cb kiéu thich nghi dac
trung. & tiét kiém nudc & nhém ¢ y ndy ch mé khi kh ng dé thuc hién qué trinh
thoat h 1 nudc vao ban dém ¢ n ban ngay khi kh ng dong. o vay ban dém 14 méi cé
, cta khong khi cung cip cho quang hop.
3.2.3.1. &c trung cua chu trinh : hdac vdi thuc vat , 6 thuc vat  con du ng
ddéng hoa , xay ra 2 giai
doan duoc tich biét nhau vé th i gian:

- Giai doan acboxyl hoa E dé tao axit oxalo acetic, sau d6 axit oxalo acetic
bi khir thanh axit malic. Giai doan nay xdy ra vao ban dém khi khi kh ng mé, 1a
tiép nhan dugc , tir mdi tru ng.

- Giai doan decacboxyl ho4 axit malic dé tao ,va axit pyruvic. CO,nay tham
gia vao chu trinh alvin dé tao ra ¢«H 1,0 tir do tao tinh bot, giai doan nay xay ra
vao ban ngay.

3.2.3.2. Chu trinh:
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Ngay

E 3

(3
co, %/ A Malic

— C, —— C, —> Tinh bt
+
{‘ﬁ
4
NADPH, _ NADD CJ

A.Pyruvic

bem

A.Pyruvic
A Malic
"
NATP
NADPH = CO
‘-. R W

A.(xalo Acelic +

H inh $. Chad-frinh CAM

Tom lai qué trinh dong hoa , 1a qué trinh ph ¢ tap xay ra nhiéu con du ng
khac nhau, trong m i con du ng xdy ra nhiéu giai doan gdm nhiéu phan ng khéc
nhau. Trong céac con du ng do, chu trinh alvin la con du ng ¢ ban, thong qua dé

tao san ph m s cép cua quang hop 13 (H,,04.

3.3 i) 3
ac diém Thuc vat , Thuc vat , Thuc vat
- 2 loai té bao tham
- 1 loai té gld . X
. ) QH - I loai té
bao tham gia ’ . .
+ Té bao thit 14 bao tham gia

au tao la

quang
hop té bao thit
1)

- Té bao ¢
cau tr ¢ xép 10p

+ Té bao bao bd mach
- Thit 1d m ng
huong tam
- a0 bo mach xép
16p.

quang
hop té bao thit 14)

- Thit 1a co
cau tr ¢ x€p lop.
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Hoat dong| hi khngmé ban | _, , . hi kh ng m& ban
khikhng |ngay hi kh ng mé ban ngay dem
4u tric uc lap dang hat | - Thit 1a: hat Thit 1a: hat
luc lap - ao b6 mach: lamen
hucu ™01l 14 _ps5ec 30 - 45°C 30 - 45°C
uu
- Trung .
binh - Thay d 1.
hu ¢ u 4nh » - anh - iém no
sang i lem no - hong ¢6 diém no thap, 1/3 S mit

thip 1/3 S mit
tr 1 toan ph n

tr 1 toan ph n.

embu 3 70moll | 0- 10moll Thay d i
CO,
hu c u H,O | Cao "l;hap b ng 1/2 thyuc vat Thap
3

Su kim

1 A _ 0
he:m 0, Co th)ng 7(02 1 {OOA Co
nong khong anh huong
do cao
Quang ho
hap Co Khong C¢ hay khong
hét nhan . - PEP - Ri - PEP
o, Ri1,5dP 1,5dP _Ri 1,5 Dp

- Sang: APG

Sanphm | APG (Cy) A.oxalo (C,) _Tbi: .oxalo
Tbc d6 hém (10-35 5 R4t cham (<
dong hoa mg/dm?/h) Cao (40 - 60 mg/dm?/h) 10meCO,/dm?/h)

yu da o qu

Quang hop la qua trinh sinh 1y ¢ ban cta thuc vét.
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Qua trinh ndy lién quan chat ché dén cac yéu té ciia moi tru ng. guoc lai quang
hop ¢ ng ¢6 vai tr 1am thay d i cac yéu té moi tru ng do hoat dong ctia nd. ac nhn
t6 sinh thai anh huong dén quang hop nhiéu mit. Trudce hét cac nh n td sinh thai
anh huong dén sy phat trién cia bd may quang hop nhu bo 14, luc lap, s6 luong s ¢
t6 ... 4c nh n t6 sinh thai anh huong truc tiép hay gian tiép dén ¢ ché quang hop.
Trén ¢ so d6 anh hudng dén san ph m tao ra cia quang hop - ning sut tho ciia ¢
y.
S
4.1.1. nh hudng cua anh sang dén quang hop:

Trong cic yéu té bén ngoai thi anh sang 1a nh n td quan trong nhat tham gia
tryc tiép vao qua tinh quang hop va cé vai tr quyét dinh dén qua trinh quang hop.
nh huong ciia anh sang dén quang hop vira phu thudc cu ng d6 anh sang vira phu
thudc chat lugng anh sang.

4.1.2. nh huong cua cu ng do anh sang:

ién d6 anh sang tac dong dén quang hop kha rong. Quang hop c6 thé tién hanh
ngay & diéu kién anh sang c6 cu ng do thap nhu ang sang tr ng, anh sang dén d u
... Tuy nhién & diéu kién anh sang yéu thi quang hop xay ra rat yéu, san ph m tao
ra khong du bu cho lugng chat h u ¢ bi ho hap phn huy. diéu kién anh sang nay
quang hop biéu kién ¢6 tri s6 m.

hi cur ng d6 anh sang ting, cu ng d6 quang hop ting 1én dén m ¢ b ng cu ng do hod
hap thi quang hop biéu kién dat tri s6 khong. Tri s6 4nh sang ma quang hop biéu
kién b ng khong 1a diém bu anh sang. Tu nhém thuc vat ma diém bu anh sang
thay d i tir 25-85 Kcalo/dm?h, cu ng do ho hap b ng cu ng d6 quang hop va dat
1-3 mg/CO,/dm*/h.

u ng d6 quang hop tiép tuc ting ty 1& thuin véi cu ng d6 anh sang cho dén
khi anh sang dat dén diém no anh sang. iém no anh sang la cu ng d6 anh sing ma
khi vuot qua diém d6 cu ng dd quang hop khong thay d i hodc c6 chiéu hudng
giam xubng mic du cu ng do anh sang tiép tuc ting. Tu nhém ¢ y ma diém no anh
sang dao dong khoang 2000-6000 Kcalo/dm*h. 6i véi thuc vat ,h u nhu khong
c6 diém no 4nh sang vi & nhoém thuc vét ndy cu ng do anh sang ting, cu ng do
quang hop tang lién tuc ma khong c6 diém dirng.

b1 voi thuc vat  khi anh sang c6 cu ng d6 qua manh 1am giam qué trinh
quang hop. Quang hop giam do anh sang c6 cu ng d6 manh 1am pha huy céu tr ¢
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bd may quang hop, c6 anh huong xau dén qua trinh oxi hod cua s ¢ t, 1am giam
hoat tinh enzim quang hop ...

nh huéng ctia cur ng d6 anh sang dén quang hop ¢ n phu thudc vao nhiéu
yéu t6 khac.

Trudc hét thanh ph n loai khac nhau c¢6 nhu ¢ u 4nh sang khac nhau. ac loai ua
sang c¢6 nhu ¢ u anh sang manh h n céc loai va bong. Su thich nghi véi ché do
chiéu sang ctia cac nhom ¢ y mot ph n lién quan dén ham luong s ¢ t va ty 18 cac
loai s ¢ t6 trong 4.y wa sang c6 ham luong s ¢ t6 thap, ty 1& chla/chlb caohncy

ua bong.

nh hudéng ciia anh sang dén quang hop ¢ n lién quan dén ty 1é cac tia sang,
ty 1¢ tia sang lai phu thudc kiéu chiéu sang. nh sang truc xa cé ty 18 tia sinh Iy
thip h n 4nh sing tan xa nén nh sang tan xa c6 anh huéng dén quang hop tét hn
anh sang truc xa.
nh hudéng cia cu ng d6 anh sang dén quang hop ¢ n lién quan dén cac yéu
t6 khac nhu ham luong , trong méi truw ng, nhiét d6, d m, chat dinh du ng ...
4.1.3. nh huéng cua chat lugng anh sang:
ac loai tia sang khac nhau c6 tac dung 1én quang hop khong gidng nhau.
ng cong trinh nghién ¢ u cia minh Timiriazep 14 ngu 1 d u tién xac dinh duogc tia
d co6 hiéu suit quang hop cao h n céc tia khac, sau tia d 14 tia xanh.

Tuy nhién hiéu qua quang hop sé ting 1én, néu st dung phdi hop hop 1y gi a
cac tia. Theo nghién ¢ u cia Emerson néu chiéu xen k& gi a tia sang c6 4+ > 680
nm tiad véi tia sang c6 4 < 650 nm s& 1am n ng cao hiéu suat quang hop 3 rét,

Hiéu ng khac nhau cua cac tia sang khac nhau dén quang hop ch xay ra tru
ng hop cu ng d6 anh sang dudi diém no. hi cu ng do dat dén diém no thi gia tri tia
sang v&i quang hgp nhu nhau.

Thanh ph n anh sang khong ch anh huéng dén cu ng do quang hop ma ¢ n
thay d 1 sdn ph m quang hop. Vi anh sang c6 budc song ng n, sdn ph m tao ra
trong quang hop ch a nhiéu axit amin, protein h n so vdi anh sang budc song dai.
guoc lai 4nh sang budc song dai lai tao ra nhiéu gluxit h n 4nh sang budc séng ng
n.

nh sang c6 huong huong s u s ¢ dén quang hop nhu vy nén trong thuc
ti n san xudt viéc ap dung cac bién phap thich hop dé bao dam nhu ¢ u anh sang
cho ¢ y trong c6 ¥ nghia quyét dinh dén ning suat va ph n chat ¢ y trong.

2
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4.2.1. Sy khuyéch tan , trong quang hop:

Sy khuyéch tan , tir méi tru ng vao 14 cung cip cho quang hop cé anh
huong truc tiép dén cu ng d6 quang hop. Gaastra 1959 khi nghién ¢ u sy khuyéch
tan ciia , vao la cung cap cho quang hop cho thiy qué trinh nay khé ph c tap, xay
ra qua nhiéu giai doan.

Qua trinh khuyéch tan cia , tir khong khi vao 14 xay ra qua 3 ching véi ¢
ché, ban chat khong gidng nhau.

*  Khuyéch tan , tir khéng khi vao bé mat 1a:

y 1a qu4 trinh vét Iy d n thu n nén tdc d6 khuyéch tan phu thudc hoan
toan vao cac yéu td vat 1y cia moi trv ng  .S.t.d. @ . Trong cac yéu t6 d6 thi thé
nang khuyéch tan @& c6 vai tr quyét dinh. o vdy ham luong CO, trong mdi tru ng
c6 vai tr quan trong, quyét dinh téc d6 khuyéch tan , ctia giai doan nay.

*  huyéchtan 2 tir bé mit 14 vao gian bao:

y la giai doan khuyéch tan , qua khi kh ng cta 1a. 6i vay toc do giai
doan nay phu thudc cha yéu vao téc d6 dong mé khi kh ng. Su dong
mo khi kh ng lai lién quan tryc tiép dén ché d6 nudc - qua trinh thoét
h n nude.

* huyéch tdn , tir gian bao vao t€ bao dong hoa:

y 1a qua trinh thim coa , qua mang té bao dé vao trong té bao thuc
hién qua trinh dong hoa CO,. Qua trinh nay phu thudc chi yéu vao
tinh thAm ctia mang té bao déng hod véi .

Téc d6 van chuyén , tir mdi tru ng vao té bao dong hod quyét dinh tdc do cung
cap nguyén liéu , cho quang hop nén anh hudng truc tiép dén cu ng d6 quang
hop. 6 thé dung cac bién phép tac dong hop Iy nhu ph n bon, twdi nude, chim soc
.. dé 1am ting toc do qua trinh khuyéch tan , qua d6 s& lam tang cu ng d6 quang
hop gop ph n ting ning suét ¢ y trong.

4.2.2. Ham lugng .
Ham luong , trong méi tru ng 1a yéu t6 quyét dinh thé nang khuyéch tan CO,
(%CO, vao 14 nén co6 anh hudng truc tiép dén quang hop.

Ham luong , ti thiéu dé quang hop xay ra l1a diém bu ,. iém bu , phu thudc
nhém ¢ y. V6i nhém thuc vat ; diém bu cao 30-70 Y11, thuc vat 4 c6 diem bu
thap 10Y1/1. V&i ham lugng , trung binh trong khong khi (0,030%) ludn thoa m
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n & m ¢ do toi uu cho quang hop. Tuy nhién & cac ving khac nhau c6 ham luong
» khong giéng nhau nén anh huéng dén quang hop ¢ ng khac nhau. nh hudng cta
, dén quang hop lién quan chit ch& dén ché d6 chiéu sang. hi anh sang manh hiéu
qua tac dong , dén quang hop manh h n khi 4nh séng yéu.

o nhu ¢ u thu ng xuyén cia ¢ y vdi , nén trong cac bi¢n phap k¥ thuat ¢ n bao
dam thu ng xuyén nhu c u , cho ¢ y tréng nhu bén phncha ,, lam dat t i xop,
suc bun thu ng xuyén.

t

Quang hop bao gom cac phan ng sang va phan ng tdi. han ng sang it chiu
anh huong ctia nhiét @6 ma phu thudc chil yéu vao anh sang. han ng toi nguoc lai
khong phu thudoc anh sang ma chiu anh hudng cua nhiét do. Hé s6 Q,, cua pha
sang ch khoang 1,0-1,4 trong khi d6 h¢ s6 Q,( cua pha tdi dat dén 2,0-3,0. nh
huong ciia nhiét do dén quang hop chil yéu vao pha toi thong qua hoat
tinh cac enzim pha toi quang hop va phu thuéc m ¢ nhiét d6 moéi tru ng.

nhiét d6 thip cac enzim hoat dong yéu nén quang hop xay ra yéu 6t.. hiét

d6 qua cao qua lai pha huy cdu tr ¢ bd may quang hop, 1am mat hoat tinh enzim
nén lam cho quang hop giam manh. m c nhiét do ti thich quang hop xay ra cao
nhat. gu ng nhiét do & cac nhom c y khac nhau khong gidng nhau. y 6n déi co
ngu ng nhiét do thép h n nhém ¢ y nhiét déi dén 10°C.

udc 1a nguyén liéu tham gia tryc tiép trong quang hop. Qua quang phn ly
nuéc cung cap H' va ¢, dé thuc hién qua trinh photphoryl hoa tao T va t ng hop
NADPH, cung cap cho pha téi dé khir , tao san ph m quang hop. Trong pha t6i
nuéc dong vai tr 1am nguyén liéu dé dong hoa .

wdc ¢ n co vai tr gian tiép anh huong dén quang hop. h thoat h i nude ma
khi kh ng mé ra va dé d ng , khuyéch tan vao té bao dong hoa cung cap cho 14 dé
tham gia vao quang hop. uéc 1a dung moi hoa tan céc chét tao ra méi trw ng phan
ng thuan loi va hoa tan cac san ph m quang hop dé van chuyén dén cac b phan
khac ctua cy.

o vai tr cua nudc rat quan trong ddi v6i quang hop cho nén ham luong
nudc trong moi trw ng c6 anh hudng dén quang hop. éu trong té bao dong hoa
ham lugng nude ch ¢ n khoang 40-50% qua trinh quang hop bi ngung tré. Quang
hop xay ra tot nhat khi ham luong nudc trong té bao dat khoang 90-95% d6 b o
hoa. éu té bao c6 ham luong nudce b o hoa qua trinh quang hop bi ¢ ché.
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nh hudng ctia nude dén quang hop ¢ n phu thuéc nhdm cy. y wa m c6 nhu
¢ u nudc cho quang hgp cao ¢ n ¢ y han sinh c6 kha ndng quang hop ngay cé khi
ham lugng nudce trong 14 ch ¢ n khoang 60-70%.

inh du ng khoang va quang hgp 1a hai hoat dong cua cung qua trinh
dinh du ng cua thuc vat cé lién quan chat ché€ véi nhau. inh du ng khoang truc
tiép tao ra 5% thanh ph n cac hop chathu ¢ trong ¢ y, ngoai ra né ¢ n gbp ph n th
c d y quang hop, tang hi¢u qua quang hop nén gop ph n tao ra 95% thanh phncn
lai.
ac chat khoang c6 vai tr quan trong nhiéu mat dén quang hop. ac
nguyén t6 khoang tham gia cdu tao nén bd mdy quang hop nhu s ¢ td, hé van
chuyén dién tir, cac enzim ....tham gia vao ¢ ché quang hop.

ac chat khoang khac nhau c6 vai tr khac nhau trong quang hop. Trudc hét
phai ké dén it . 14 thanh ph n quan trong ciu tao nén nhiéu thanh ph n tham gia
trong quang hop: s ¢ tb, enzim, hé van chuyén dién ttr. ¢ ng 13 nguyén t6 chinh
cAu tao nén protein dé cau tao nén bd mdy quang hop. o vay néu thiu qua trinh
quang hop s& giam s t. éu thiéu kéo dai quang hop s& ngimg tré. hotpho 1a
nguyén to tham gia nhiéu hoat dong trong quang hop: tham gia cdu tao nén céac
hop chathuc dé ciu tr c nén bo may quang hop. tham gia vao cau tao nhiéu loai
enzim, nhiéu hé van chuyén dién tir quan trong trong quang hop. 13 yéu t6 quan
trong diéu hoa pH cia té bao n dinh tao diéu kién cho quang hop xay ra thuan loi.
dc biét 1 thanh ph n cia hop chit cao nang T c¢6 vai tr rat quan trong trong
quang hop. o vy nén thiéu qua trinh quang hop sé& bi anh hudng nghiém trong.
ali ¢ ng 12 nguyén t6 c¢6 vai tr tich cuc trong quang hop. ali anh hudng
dén tinh chit hé keo nguyén sinh qua d6 anh huéng dén quang hop. ¢ n kich thich
hoat tinh nhiéu hé enzim quang hop nén anh hudng dén tdc do cac phan ng hod
sinh trong pha t6i quang hop.
goai cac nguyén td dai lwong chinh trén, nhiéu nguyén t6 dai luong khac
nhu uu hunh S, calcium a ..cngco vaitr quan trong nhat dinh trong quang
hop.
dc biét quan trong v6i quang hop 1a cac nguyén té vi luong. guyén t6 vi
luong c6 anh hudng nhiéu mit dén quang hop.
Trude hét cac nguyén to vi luong 1a thanh ph n b t budc hay tac nh n kich
thich cia cac enzim quang hop. 4ac nguyén tb vi lugng ¢ ng c6 anh huong tét dén
sinh truéng cuia bd may quang hop nhu th ¢ d y sinh truéng ctia bd 1a lam tang
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nang dién tich 14, kéo dai th i gian quang hop cta 14 ... hiéu nguyén t6 c6 tac dong
kich thich qué trinh t ng hop s ¢ t, han ché sy ph n huy cua s ¢ t khi gap anh sang
manh.
ac nguyén td vi lugng ¢ n tham gia truc tiép hay gian tiép vao pha sang

quang hop. Quan trong nhit 1a sy tham gia ctia n trong quang ph n ly nuéc.

Trong pha tdi cac nguyén t6 vi lugng co vai tr quan trong vi anh hudng dén
céc enzim pha ti qua do truc tiép anh huong dén téc do cac phan ng pha tdi.

Trong cac nguyén t6 vi luong n, u c6 anh hudng manh nhéat dén quang hop,
c6 vai tr rat quan trong trong quang hop.

o vai tr quan trong cua cac nguyén t6 dai luong ¢ ng nhu vi luong nén
trong thuc ti n ¢ n thoa m n hop 1y cac nguyén td khoang cho ¢ y qua d6 quang hop
xay ra c6 hiéu qua 1am ¢ s cho viéc ting ning suit ¢ y trong.

5 qu
51. Qu  qu v a sut
Quang hop 1a qua trinh ¢ ban quyét dinh ning suat ¢ y trong. T ng sb chat kho do
quang hop tao ra chiém 90-95% chat kho cua thuc vat. Tirimiazep d néi " ng
cach diéu khién ch ¢ ning quang hop, con ngu i c6 thé khai thac ¢ y xanh v6 han".
5 a a sut v qu
wa vao mdi quan hé gi a quang hop va ning sudt & ph n tich ¢ trén, dé ting ning
suit ¢ y trong ¢ n phdi hop nhiéu bién phap lién hoan tac dong vao nhiéu nh n tb
sinh thai mot cach hop 1y dé cho qua trinh quang hop xdy ra & m ¢ tbi uu.

5.2.1. Tac dong vao thé ning quang hop: Thé ning quang hop 1a ch sd quan
trong c6 ¥ nghia quyét dinh ning suat. Thé ning quang hop thay d i tu timg loai ¢
y trong, tuy th i vu va nhiéu yéu t6 khac. Thé ning quang hop gém hai yéu té cau
thanh 1a t ng dién tich 14 trén ha dat  va th i gian quang hop cta 14 n. T ng dién
tich 14 trén dat tu thudc ch sb dién tich 14 1. Thé ning quang hop ctala co do
dai sinh truéng n 100 ngay c6 I khoang 1-5 1a khoang 1-5 triéu m?, ¢o tru ng
hop c6 thé dat dén 10 tridu m> & ting nang suét, bién phap hang d u 1a ting thé
ning quang hop. uén ting thé ning quang hop ¢ n tac dong vao ca hai yéu td 1a
dién tichla vathigian quang hgpctuala n.

* Tac dong vao di¢n tich 1a

Tang dién tich 14 13 bién phap quan trong dé ting ning suat. hung ting dién tich
14 thé nao cho hop 1y 1a van dé ph ¢ tap, c6 lién quan dén nhiéu yéu t6 khac. éu
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tang dién tich 14 qua cao s& che 1ip 1 n nhau khién cho quang hop t ng s6 trén
ruéng ¢ y bi giam, ho hap ting lam cho m giam va cubi cing nang suat giam.
hung d¢ dién tich 14 thap qua sé& 1 ng phi dat, ning luong va ning suat ¢ ng sé& thap.
&i vy ¢ n phai tang dién tich 1a hop ly. ¢é ting dién tich 14 hop 1y ¢ n dua véo nhu
c u anh sang cla ¢ y trong. y ua bong do nhu ¢ u 4nh sang thap nén ¢ thé ting
di¢n tich 14 1én nhung ¢ y ua sdng nhu ¢ u anh sang cao lai phai gidm dién tich 14
thich hop. Viéc bd tri dién tich 14 hop 1y ¢ n tuy thudc kiéu 14, gbc 14, mua vu ...

é c¢6 dién tich 14 thich hop ¢ n c6 mat do gieo trong hop 1y, bd tri trong xen,
trong th ng hang, b tri mua vu thich hop cho céc loai ¢ y trong ... Trén ¢ s¢ d6 co
thé chu dong diéu ch nh dién tich 1a tét nhat cho quang hop.

* Tac dong vao th 1 gian quang hgp cuala n.

¢ tang th i gian quang hop cua 14 c6 thé vira ting th i gian séng cua ¢ y
tréng vua tang nhanh nhip di€u do sinh truéng ban d u cta 1a lam cho 14 chong dat
dén th i k khép tan, sém dat dén dién tich cuc thuan cho quang hop. ong thi co
bién phap han ché sy rung 14, kéo dai th i gian séng va quang hop cua 1a dén khi
thu hoach. hu vdy dé ting th i gian quang hop cua 14 khong nhét thiét tang th i
gian séng ctia ¢ y ma ch ting th i gian quang hop cuc thuan cia 1a.

hi 1am tang téc d6 sinh truong cua lacnch ydéchothik cycothik 1a
cO dién tich cuc dai trung véi th 1 k c6 b ¢ xa anh sang cao du thod m n nhu cu
anh sang cho b 14. ua vu hop ly 1a bién phép thod m n dugc y€u ¢ u trén.

5.2.2. Tang kha ning sir dung b ¢ xa ctia ¢ y trong: Quang ning la ngudn ning
luong tham gia truc tiép vao qua trinh quang hop, c6 vai tr quyét dinh quang hop.
héng phai tt ca cac b ¢ xa déu c6 vai tr v6i quang hop ma ch ¢6 cac b ¢ xa sinh
1y, 1a nh ng tia sang cd budc song trong vung 380nm-760nm madi ¢b vai tr trong
quang hop.

c xa mdt tr i thay d 1 vé ca cu ng do 1 n ty I¢ céc tia theo vi d0 trén trai
dat va theo th i gian.

Trong nam mua he c6 t ng b ¢ xa téi cao h n mau dong, ty 1€ tia d lai thép hn. n
trong ngay mat tr i cang 1én cao thi t ng b ¢ xa t&1 cang 16n va ty 1€ tiad cang
giam. Vi tri dia 1y cang xa xich dao t ng b ¢ xa cang thip va ty 1é tiad cang cao.

Tuy nhién tir ning luong anh sang chiéu xudng ruéng dén ning suat sinh hoc ¢ n
phu thudc vao nhiéu yéu t6 khac. ang luong b ¢ xa ch 13 gidi han trén vé tiém
ning quang hop, vé nang suat sinh hoc.
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ang sudt sinh hoc phu thudc vao hé sd st dung ning luong b ¢ xa ctia ¢ y.
Qu n thé ¢ y ¢6 cau tr ¢ rudng 14 hop 1y s& co hé s6 st dung b ¢ xa cao 1a diéu kién
¢ n dé d n dén nang suét cao.
én ng cao hé s6 str dung nang luong b ¢ xa to1, trudc hét ¢ n tac dong
vao bo 14 dé tang ty 18 hap thu anh sang 1én. Ty 1& nay c6 thé dat dén 80-90% so
v6i ty 1& trung binh 50% nhu d& tinh & trén. 6 tri dién tich 14 thich hop ting th i
gian quang hop cua 14 1a bién phap t6t nhat lam tang ty 1& hap thu b ¢ xa téi.

én canh viéc ting kha ning hap thy anh sang thi viéc tac dong vao cac nh n
t6 sinh thai dé lam ting hiéu qua sir dung ning luong & duoc hap thy trong pha
sang va pha tdi quang hop ¢ ng gép ph n n ng cao hé sd sir dung quang nang.

Viéc bd tri mat do hop 1y, mua vu thich hop dé tan dung th i1 gian ¢6 anh
sang manh trong ndm. ién phép trong xen c vy, trong gbi vu, trong ¢ y th ng hang ...
déu c6 tac dung 1am ting hé sé st dung ning luong anh sang va 1a ¢ so quan trong
dé lam tang nang suit sinh hoc.

5.2.3. Tac dong vao cu ng do quang hop va hé sb hiéu suit quang hop: u ng do
quang hop Feo, va hé sd hiéu suat (K, 1a cac ch tiéu lién quan truc tiép dén c
ché quang hop, nd biéu hién hiéu suat 1am viéc cta bd may quang hop va c6 anh
hudng quyét dinh dén nang suit ¢ y trong.

é n ng cao cu ng do quang hop ¢ n cd cac bién phap thich hop tac dong vao cac
nh n td sinh thai nhu 4nh sang, nudc, chit khoang, co,, nhi¢t d0 ... tao diéu kién tdi
wu cho quang hop. o6ng th i viéc tac dong vao cac nh n td sinh thai ¢ ng ¢ n tac
dong dén cac diéu kién bén trong ¢ thé nhu b may quang hop, s ¢ to va hé van
chuyén dién tir quang hop, cac enzim quang hop ... s& goép ph n d y manh qua
trinh quang hop.

Hé s hiéu suat quang hop 1a ch tiéu lién quan dén hai qué trinh trung t m cia
thuc vat: Quang hop va ho hap. Hé s6 . ty 1¢ thuan voi quang hop nhung lai ty 18
nghich v6i ho hip. oi vy dé tang . trudc hét phai ting quang hop (Fco,) dong th i
v6i viée diéu tiét ho hap ¢ m ¢ thich hop.

H6 hap co vai tr rat quan trong trong d i séng thuc vat vi no cung cép niang luong
¢ dang st dung duoc T cho cac hoat dong séng. Vi vay dé cho ¢ y sinh truong,
phat trién duoc ¢ n duy tri ho hap. Tuy nhién bén canh mit c6 loi d6 ho hap lai ch
a dung nh ng tac hai nhat dinh dén thue vat, dic biét 1a ho hép sang. HO hép phn
huy san ph n do quang hop tao ra vira lam giam quang hop vura lam giam K. ho
hap t6i 1am giam quang hop thuc khoang 10-20% nhung ho hap sang c6 thé 1am
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giam quang hop dén 50%. &i vay dé tang m ¢ n han ché ho hép t6i m ¢ ¢ n thiét, ¢
n loai trir hay han ché dén m c thap nhat ho hap sang.

5.2.4. Tac dong vao hé sd kinh té K,,):

Heé s6 kinh té 14 ty 1& gi a ph n chit kho con ngu i sir dung trén t ng chat kho dugc
tao ra trong c y, hay 1a ty 1é gi a niang suét kinh té v6i nang suit sinh hoc.

Hé s6 kinh té bién dong tu loai c y trong vi & cac loai ¢ y trong khac nhau b
phan duoc con ngu i st dung khac nhau. Trong cting mét loai ¢ y trong hé sb kinh
té bién dong it. Hé s6 kinh té do yéu té di truyén qui dinh nén phu thudc thanh ph
n loai. Hé s6 kinh té it bién dong d6i voi ché d6 cham sdc. o vy chon gidng 1a
bién phap tdt nhat dé n ng cao  tur do lam tang S,..

Tuy nhién néu ap dung cac bién phap k¥ thuat hop Iy ¢ ng c6 thé 1am ting hé sb
kinh té 1én m ¢ cao nhat trong giéi han cho phép cua yéu to di truyén.

Tom lai viéc ap dung cac bién phdp k¥ thuat hop 1y tdc dong mdt cach tich cuc
vao cac ch tiéu vé quang hop lam ting cc ch tiéu trén d6 & m ¢ cuc thudn 1a ¢ so
cho viéc ting ning suét ¢ y trdong. o vay hoc thuyét vé quang hop gop ph n tich
cuc trong viéc cai thién ning suit ¢ y trong, giai quyét dugc van dé lu ng thuc cua
loai ngu 1.

5 a qu t

Viét am la nudc n m & vang nhiét d6i gié mua, trong khoang tir vi do 8 dén vi do
23,5. T ng b ¢ xa trong ving nay rat cao 9-10 ty calo/ha tng gi n ng trong nim
rat 16n  1600-2300 gi /nam . T ng lugng nhiét hang nam kha cao, nhiét trung binh
hang ndm & khoang 23,4°C-27,4° . wong mua 16n, khoang g n 2000mm/ndm. Véi
diéu kién ty nhién thuan loi d6 nén nang suat sinh hoc 1y thuyét co thé dat
110-125tan/ha/ndm.

Tuy nhién bén canh nh ng thuan lgi, nh ng tiém nang to 16n trén. iéu kién tu
nhién ctia Viét am ¢ ng c6 nhiéu diéu bat lgi cho quang hop, anh huéng xiu dén
nang suat. &i viy nang suat thuc té cta cac loai ¢ y trong & Viét am ¢ n & m ¢ thip
s0 vOi cac nude trong khu vuc va trén thé gidi. iéu bat loi trudc hét 1a dat dai o
Viét am thu ng loai dat nghéo dinh du ng. hiéu ving dat trd nén dat bac mau, dat
chua phén ... wong mua cao nhung ph n bd khong déu trong nim. ta mua lugng
mua qua 1én gy ra ngdp ng, nguoc lai mua khé lwong mua qua it lai bi han han
nang. ac biét do trinh do th m canhcn dmc thép, chua khai thac hét tiém nang
thién nhién nén ning suét ¢ n thap va bap bénh.
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6 chinh 1a nh ng van dé thuc ti n d i h i cic nha khoa hoc Viét am quan t m nh m
khai thac c6 hiéu qua tiém ning thién nhién wu d i dé bién né thanh ning suit cao

cho céc loai ¢ y trong.

ajo 3 Q

i o qu u u t

vit

uthuycvat: lacytui d qu,cc,bpcdi,... -Hoa chat: con 96° hay
aceton, CaCO;

- ung cu va nguyén liéu: c¢di chdy s, gidy thim, ph u thiy tinh, d a
thity tinh, 6ng nghiém, pipet, binh dinh m ¢ 50ml, dam lam, gia dé
6ng nghiém.

- Thiét bi: n k¥ thuat

h tinh chét cia mot s6 dung méi huc con, aceton,... c6 kha ning pha v
lién két cua diép luc voi cac ph n tir protein va lipid, ngu i ta c¢6 thé r t duge s ¢ tb
quang hop ¢ trang thai dung dich t t ung dam lam dé tach ph n
thitldterirakhignla. n lgcac manh thit
14 cho vao cdi chay s , dung chay s nghién cing véi 1ml con 96° hay aceton . Sau
d6 thém vao 1g a ; dé trung h a acid dich bao. Sau khi & nghién k¥, tiép tuc cho
thém vao 10ml con 96° rdi tiép tuc nghién ky. Sau d6 dé yén cbi co chamulad
dugc nghién k¥ trong v ng 1 ph t ¢ cho b 1 ng xubng. Sau do, rot ph n dich bén
trén theo d a thay tinh vao ph u thiy tinh c6 g n gidy tham, phia dudi ph u la éng
nghiém dat trén gia 6ng nghiém. Sau d, lai tiép tuc cho 10ml con 96° vao phn b
va tiép tuc nghién k¥, dé yén 1 ph t va loc dich nhu 1 n th nhat. dp lai viéc nghién

87



b cung véi ¢on cho dén khi dung dich nghién khong ¢ n mau va phnb ¢ n lai trén

ph u mau tr ng. udi cung, rot dung dich & duoc loc tir 6ng nghiém vao binh dinh

m ¢ 50ml va thém con dén vach dinh m c thi ta duoc dung dich ch a s ¢ t6 quang

hop.

M tat vitra o dt du

a. ungdichrtduoctirlacytuichanhngsctdquang hop nao?

b. Giai thich két qua thu duoc tir thi nghiém trén?

c. 0 takét qua thi nghiém va tra 1i2 ¢ uh i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.

i o 0i d

2.1. Nguy u t vitt

- guyén liéu: dung dich s ¢ t6 r t tach tir thi nghiém 1, nudc cat.

- Hobachat: H20%, H12, enzen, acetat df’)ng

- ung cu: gia dng nghiém, pipet, 6ng nghiém s

1€p luc 1a este cua acid chlorophilic véi 2 rugu metylic va phitol. Vi vay, diép luc
c6 phan ng ctia mot este:

- han ng v6i kiém phan ng xa phéng hoéa dé tao mudi chlorophilat, c6 mau
xanh.

- han ng véi acid tao pheophitin, c6 mau n u va tiép tuc cho pheophitin phan ng
v6i hop chat kim loai hoa tri 2 thi s& tao nén mau xanh luc g n giéng nhu mau
cua diép luc.

t t

- ung pipet 1y 2ml dung dich s ¢ t6 cho vao dng nghiém. ho thém 1 ml H

20%, tiép d6 thém 1ml benzen va 1 —2ml nudc cat. ¢ nhe rdi dé yén trén gia éng

nghiém mot vai ph t, quan sat s& thdy dung dich ph n thanh 2 16p: 16p benzen &

trén c6 mau vang va 16p rugu & dudi c6 mau xanh vi h a tan san ph m xa ph ng
hoa 12 mudi chlorophilat kali.

- Tu ng tu nhu trén, ldy 2ml dung dich s ¢ t6 cho vao dng nghiém, thém vai

giot H12 vao, | ¢ nhe sé& thé'ly mau n u xuit hién, d6 chinh 1a pheophitin. Sau do6

tiép tuc cho vao 6ng nghiém vai tinh thé acetat dng, 1 ¢ nhe thdy mau xanh xuét
hién.
M tat vitra o at au
a. Viét cac phu ng trinh phan ng xay ra ctia thi nghiém trén?
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b. Giai thich céac hién tuong xay ra trong cac phan ng?
c. 0 ta két qua thi nghiém va tra 1i 2 c u h i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.
3 i 3 a iy qu qu u u t y
tt
- u thyuc vat: rong du6i cho hoac toc tién nudce
- ung cu: cdc thuy tinh, ph u thity tinh, dng nghiém va diém
- Thiét bi: hé thdng chiéu sang tir 3000 — 3500lux hodc dén dién
500 —700W s t
ngoai sang ¢ y xanh thyc hién qué trinh quang hop, san ph m ctia qua trinh
quang hop 13 hop chat h u ¢ va giai phong oxy vao khong khi.
Quang hop thuc vat duoc di n ra theo phu ng trinh t ng quat sau:
nh sang
6CO, + 6H,O0 —* CH,0s + 60,
1&p luc
Oxy duogc giai phong trong qua trinh quang hop c6 thé thu lai dugc trong thi
nghiém dé ch ng minh khi thoét ra trong quang hop thuc vt 1a khi oxy t
t
4t mot s6 canh rong dudi chd vao ph u thily tinh tat ca mit ¢ t cia canh rong
huéng vé phia cudng ph u r6i p nguoc ph u vao trong cbe thiy tinh d y nude, p
lén cubng ph u thity tinh 1a mot 6ng nghiém ch a 4/5 1a nudc trudc khi p ong
nghiém, cho nudc vao 4/5 dng nghiém va ding ngdn tay bit miéng 6ng nghiém,
sau d6 dbc nguoc 6ng nghiém dwa vao cudéng ph u . it cdc thi nghiém ra ngoai n
ng hay dudi anh sang cta hé thong chiéu sang hay dudi bong dén co cong suit 500
— 700W. Quan sat sau mot th i gian sé& thy tir cudng cua cac canh rong dudi cho
xuat hién cac bot khi lién tiép. Sau h n 1 gi , ta ldy ngon tay bit kin ng nghiém
déc nguoc 1én. Ung que diém & g n t t dua vao miéng ong nghiém bit tay thay
bung chay h n. iéu d6 ch ngt cy rong dudi chd & thai ra khi oxy nh vao qué
trinh quang hop. guoc lai, dua coc thi nghiém nay vao trong bong tdi, sau th i
gian hn 1 gi thi liy ra, ¢ ng dung que diém g n t t dua vao miéng dng nghiém s&
khong thdy bung chay h n. hu vay ¢ trong ti ¢ y khong quang hop do d6 khi oxy
khong dugc thai ra.
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M tat tra o0 a-t au v rutr tu

hng luu y ¢ nch ¥ khi bd tri thuc hién thi nghiém trén 1a gi?

®

b. Giai thich két qua thu dugc tir thi nghiém trén?

6 ta két qua thi nghiém va tra 112 c u h i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.

e

4 i 4 0 aq o0 0] Oqu u u t vitt
- u thuc vat: rong dudi cho

- Hoa chat: dung dich icromat kali ,Cr,0,), dung dich dong sulphate
b 0 h a amoniac va nudc dun soi dé nguodi

- ungcu: éng nghiém, ce thuy tinh,d a thay tinh
- Thiét bi: hé thong chiéu sang tir 2500 — 3000lux hodc dén dién 300 —
500W, ddng ho bam gi . s t

nh sang 1a diéu kién khong thé thiéu duoc ddi voi qua trinh quang hop thuc vat,
trong d6 cu ng do anh sang c6 tinh anh hudng rat 16n dén hiéu suat quang hop.

Trong thi nghiém nay, dua vao s6 lugng bot khi thoat ra tir ¢ y rong dudi chd thuc
vat thily sinh khi cu ng do 4nh sang khac nhau thi ta s& thiy dugc anh hudng cia
cu ng d6 anh sang dén cu ng d6 quang hop.

t t ho nguoc canh rong dudi ché ngon quay xudng ddy 6ng
nghiém dai tir 4 5cm vao dng nghiém ch a d y nude. it ¢ t ctia canh rong cach
mit nude trong dng nghiém 13 3cm.

Tru ng hop néu ding cbc thay 6ng nghiém thi ta phai ding d a thity tinh gi cho
canh rong dudi ché khong bi n i 1én. Sau d6 dit dng nghiém hay cbc thi nghiém ra
ngoai anh sang. Sau mot th 1 gian ng n, théy bot khi xuét hién va thoat ra & mit ¢ t
ctia canh rong dudi chod. Tir d6 bam dong hd, b t & u dém sé bot khi thoat ra trong
th i gian 5 ph t. Thi nghiém nh ¢ lai 4 — 5 1 n, 14y gia tri trung binh s6 bot khi thoét
ra trén d n vi th 1 gian.

Sau d6 dit dng nghiém dén hé thong chiéu sang hay bong dén dién 300 hay 500W
vo1 khoang cach 20cm, 60cm va 100cm. ém s bot khi thoat ra & m i khoang cach
trong 5 ph t, nh ¢ lai thi nghiém tir 4 — 5 1 n, lay gia trj trung binh ctia cdc Innh ¢
lai. ét qua sé& thdy canh rong duéi chd cang dé g n ngudn sang cu ng d6 anh sang
cang 16n thi s6 bot khi thoat ra cang nhiéu. iéu d6 chngt cu ng do anh sang anh
huong dén cu ng d6 quang hop cia c .
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A

M tat vitra o at du

a. Vai tr cua anh sang ddi v6i qua trinh quang hop cua thuc vat?

b. Giai thich két qua thu dugc cua thi nghiém trén?

c. 0 ta két qua thi nghiém va tra 1i 2 ¢ u h i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.

A S )

10.

Y ajo 3

Quang hop thuc vat 1a gi? Vai tr va y nghia cta quang hop thuc vat dbi
véi ¢ y trong?

Vé khai quat ctia mot luc lap dién hinh va néu vai tr ctia thanh phéan cau t
o nén luc lap?

dc tinh chinh ciia hé s ¢ t6 quang hop? Vai tr cila ¢ y xanh va san xuat
nong nghiép trong tu ng lai?

Quang hop gém bao nhiéu pha chinh? Trinh bay khai quat noi dung cua
giai doan quang vat 1y va y nghia cua giai doan nay?

Trinh bay khai quét giai doan quang hda hoc cia quang hop va y nghia
cua giai doan nay?

ac diém quang hop cua nhom thyc vat ; va y nghia?
dc diém quang hop ctia nhom thue vat , va y nghia?
dc diém quang hop ctia nhom thue vat  va y nghia?

Trinh bay va ph n tich anh hudéng cia anh sang, nhiét d6 dén qua trinh
quang hop? Vén dung vao san xuit nong nghiép?

Trinh bay va ph n tich anh hudng cua nuéc, , va chat khoang dén qua
trinh quang hop? Van dung vao san xuit néng nghiép?
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11. Giai thich tai sao niang suat ¢ y trong duoc quyét dinh boi qua trinh quang
hop? h ng bién phép ting ning suit ¢ y trong thong qua diéu khién hoat
dong quang hop?

12. So sanh nh ng diém giéng va khac nhau cua thuc vat ; va thuc vat ,?

O g0 3

quan chinh cta c y thuc hién quang hop 1a 1a. Trong 14, luc lap 1a bao quan truc
tiép tham gia quang hop. Hinh thai, s6 lugng va dac biét clu tr ¢ cua luc lap co ¥
nghia quang trong. Trong luc lap, hé thong mang thylakoid c6 nhiém vy thuc hién
pha sang va ¢ chat ctia luc lap thuc hién pha tdi ciia quang hop.

Trong céc s ¢ tb quang hop, diép luc dong vai tr trung t m trong viéc hap thu va
bién d i quang nang thanh héa niang. V& cau tao, ph n tir diép luc c6 nh n trung t m
1a v ng magié — pocphirin (Mg-pocphirin) c6 hé thong ndi d6i d n cach déu lién
hop rat hoat dong vé quang hoa nén c6 nhiém vy hap thu anh sang. h n dudi c6
nhiém vu dinh hudng ph n tir diép luc vao mang thylakoid. Quang ph hap thu cta
di¢p luc & vung anh sang d va xanh tim; va quang hop ch xay ra hai vung anh
sang do.

ha sang cua quang hop gdm giai doan quang vat 1y va giai doan quang hoa hoc.
Trong giai doan quang vat 1y, ph n tir diép luc tiép nhan 4nh sang va chuyén sang
trang thai kich thich electron va tiép theo ning luong electron d6 s& dugc chuyén
vao trung t m phan ng ¢ ng duéi dang kich thich elcectron ¢ trang thai th cap
*700 . Trong giai doan quang hoa hoc, nang lugng cua ph n tir diép luc kich thich
& trung t m phan ng tham gia vao qua trinh chuyén van electron trén chu i chuyén
dién tir qung hop va ning luong giai phong ra dugc lién két v6i qua trinh
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phosphoryll héa @ hinh thanh nén T va  H,, dong th i giai phong 6xy vao
khong khi,...

Tuy theo loai thuc vat ma pha t6i quang hop di n ra theo cac con du ng khac nhau.

thuc vat 3, con du ng quang hop ch b ng chu trinh quang hop duy nhat 1a chu
trinh 3 ma san ph m d u tién 13 mot hop chat ¢6 3 . Hop chat 3 ¢6 tén la cid
hospho Glyceric G . Thyc vat 4 c6 con du ng quang hop 1a su lién hop gi a chu
trinh 4 ¢6 dinh , xay ra trong luc lap cua té bao thit 1a va chu trinh 3 khor ,
xay ra trong luc lap cta té bao quanh bé mach. on du ng quang hop cua cac thuc
vat mong nudc 14 mot con du ng quang hop thich nghi trong diéu kién kho
han. Qua trinh ¢6 dinh xdy ra vao ban dém khi kh ng md, ¢ n qué trinh khtr ,
thanh céc san ph m quang hop lai di n ra vao ban ngay khi khi kh ng hoan toan
khép ai dé trach mét nudc nguy hiém. Sy da dang cia cac con du ng quang hop
thé hién tinh da dang va thich ng vé sinh 1y cua thé gidi thuc vat.

Quang hop chju anh huong rat 16n cia cac diéu kién ngoai canh bao gdm anh
sang, nhi¢t d0, d0 m khong khi, ,, nudc, dinh du ng khoang,...
nh sang cung cap ngudn ning luong vo tin cho quang hop; cu ng d6 va chat
luong anh sang diéu anh huong 1én hoat dong quang hop. udc bi quang ph n ly
dé cung cap electron va ion H' cho viéc khir , nén ham lugng nuée trong 14 quyét
dinh cu ng d§ quang hop.

CO, sé& bi khtr trong 14 thanh cac chat h u ¢ nén ham luong , trong khi quyén c6
anh huong dén hoat dong quang hop. hiét d6 anh hudng dén pha sang va ca pha
t6i quang hop. 4o dam nhiét d6 tdi wu cho quang hop cua ¢ y trong 14 rat ¢ n thiét
va mang tinh quyét dinh dén ning sut kinh té.

ac chat khoang tham gia vao cau tao b may quang hop va hoat hoa cac enzyme
tham gia vao qua trinh quang hop dong th i x ¢ tién van chuyén san ph m quang
hop,...

Hoat dong quang hop quyét dinh 90 — 95% nang suit ¢ y trong nén ¢ n cd cic
bién phap diéu ch nh quang hop dé ting ning suit c y trdng. ang suat sinh vat
hoc do qua trinh quang hop quyét dinh. ¢é n ng cao ning suat sinh vat hoc, ta c6
cac bién phap tac dong nhu: ting dién tich 14 dén m ¢ d6 tdi thich, ting cu ng do
va hiéu suat quang hop, diéu ch nh th i gian quang hop b ng cach ting vu, xen
canh, gbi vu dé ting hé sb sir dung quang ning va phai kéo dai tu i tho kha ning
lam viéc cua la.
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ang suét kinh té phu thudc chii yéu vao qué trinh van chuyén va tich 1 y cac hop
chaithuc véc quan kinh té. o vay, ngoai viéc chon tao giéng cd ,, thi phai tao
moi diéu kién thuan loi nhat dé huy dong t6i da cac chat huc veé tich 1y & céc ¢
quan, bd ph n kinh té nhu bién phéap tudi nudc, bon ph n va bé tri th i vu hop 1y,....

ajo 4
o0 7-04

b1}

u

Ho6 hép 1a mot ch ¢ ning sinh 1y quan trong, nd tao ra ¢ s nang luong va
vat chat cho cac hoat dong séng va hoat dong sinh 1y. Viéc diéu ch nh qua trinh ho
hap mot cach hop 1y sé tang tich 1 y va nang suét kinh té va ting hiéu qua cta viéc
bao quan néng san ph m.

A

éu

- Trinh bay duogc vai tr ciia qua trinh ho hap, n m dugc ciu tr ¢ cia ¢
quan lam nhiém vu ho hép.

- h n tich duoc ban chét cta qua trinh ho hap.

- 6 kha ning dé xuét cac bién phap diéu ch nh ho hap cia ¢ y trén dong
rudng theo huéng co lgi. ¢ du i m chung

u v

Hb hép 1a qua trinh ph n giai cic chat h u ¢ trong té bao, giai phong ning
lugng cung cap cho cac hoat dong séng ctia ¢ thé. HO hap duoc dic trung phu ng
trinh t ng quat sau:

CH,,O, +60, => 6CO,+6H,0 + 674 Kcalo

94



Qua phu ng trinh t ng quat trén chua néu dugc tinh chat ph ¢ tap cia qua
trinh ho hap. Qua trinh ho hap di n ra qua 2 giai doan véi nhiéu phan ng ph c tap.

- Trude hét chat h u ¢ , dic trung 1a glucose (H,,0, bi ph n giai tao
cac hop chét trung gian c6 thé khtr cao s& tham gia chu i ho hip & giai doan 2.

- Tir cac chat dang khir thyc hién chu i hé hap. Qua chu i ho hip ning
luong e thai ra duoc ding dé thuc hién qua trinh t ng hop T — quéd trinh
photphoryl hoa.

hu vay vé thuc chat ho hap 1a hé thong oxi hod - khtr tich H, tir nguyén liéu
h6 hip chuyén dén cho , tao nudc. ang luong giai phong tir cic phan ng oxi hod -
khir d6 duoc b dinh lai trong lién két giau ning luong ciia T .

6 thé n6i ch ¢ nang ¢ ban ctia ho hap 1a giai phong ning luong cua
nguyén lidu hd hip, chuyén ning luong kho st dung d6 sang dang ning luong d
sttdung choc théla T.
1L.2.V tr

H6 hap 1a dic trung ctia moi ¢ thé song, 12 biéu hién cia sy séng. thé ch
t6n tai khi ¢ n ho hap. Tuy nhién & thuc vat bén canh mat c¢6 loi ctia ho hép ¢ ng
t6n tai nh ng tac hai nhat dinh cta ho hép.

Trude hét 1a ho hap cung cdp niang lugng dang T cho moi hoat dong song
trong ¢ thé. oi hoat dong sdng cta ¢ thé déu ¢ n ning luong nhung khong thé su
dung truc tiép nang lugng hod hoc ctia cac H H ma ch sir dung ning lugng dang
lién két cao nang caa T do ho hép tao ra.

Tuy nhién, ¥ nghia h hip khong ch vé mit ning luong. Trong hd hip ¢ n
tao ra nhiéu san ph m trung gian ¢ vai tr quan trong trong hoat dong séng cta c
thé. Qua ho hép cac con du ng trao d i chatndi lién véi nhau tao nén thé thong nhat
trong ¢ thé.

én canh mat tich cuc la chu yéu, ho hép c ng thé hién nh ng mat tiéu cuc, co
hai nhit dinh. Trudc hét ho hap 1am giam cu ng do quang hop. Ho hap cang cao
thi quang hop biéu kién cang thap. ic biét ho hap sang lam giam manh quang hop
do ph n huy nguyén liéu quang hgp, canh tranh anh sang v&i quang hop .... xem ph
nquang hop. o qu ba 0 t

Ty thé 1a bao quan lam nhiém vu ho hip cua té bao. 6 dugc xem 1a “tram bién thé
nang lugng” cia té bao.
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- Hinh théi, s lugng va kich thudc cua ty thé thay d i rat nhiéu phu thudc vao
loai, cac ¢ quan khac nhau, cac loai té bao khac nhau va m ¢ d6 hoat dong trao d 1
chit cua ch ng. Ty thé c6 hinh que, hinh hat, hinh b u duc, hinh ¢ u,... ich thudc
dao dong tir 0,2 - 1 m. S6 luong ty thé rat nhiéu va dao dong tir vai tram dén vai
nghin ty thé trong mot té bao. quan nao c6 hoat dong trao d i chat manh thi c6 sd
luong ty thé nhiéu h n.

- Thanh ph n héa hoc chii yéu cua ty thé 1a protein, chiém 70% khbi lugng
kho, lipit chiém khoang 27% va thanhphncnlaila va R .

- au tr ¢ cua ty thé bao gdm ba yéu t6 hop thanh: ang bao boc, khoang ty thé
va hé thong mang trong cia ty thé. i bo phan c6 ch ¢ ning riéng trong ho hap.
ang bao boc xung quanh ty thé mang ngoai cé nhiém vu bao boc, bao vé va quyét
dinh tinh thidm ddi v&i cac chat di ra, di vao ty thé. ang trong cua ty thé 1a thuc
hién qua trinh phosphoryl héa dé t ng hop nén T cho té bao. 6i v6i khoang ty thé
1a khoang khong gian nlai chady chitnénc ban ¢ chat va thuc hién qua trinh
oxy hoa chat hu ¢ triét dé thong qua chu trinh rebs.

- Ty thé thyc hién ch ¢ ning oxy hoa cac chat hu ¢ dé giai phong nang luong
tich 1 y trong cic phn tir T . goai ra, ty thé c6 ch a ribosome, va R riéng ciia
minh nén c6 kha nang t ng hop protein riéng va thyc hién di truyén té bao chat
mot s6 tinh trang khong di truyén qua nh n ma qua ty thé

Mang ngoai Mang trong

Khoang ty thé&
{co chat)

Oxixom
(ndi tdng
hgp ATP

Mang trong

a t t t vt
hac véi qua trinh dot chay chat h u ¢ ngoai ¢ thé, qua trinh 6xy hoa trong ¢ thé
phai trai qua nhiéu ching, bao gdm nhiéu phan ng hoa sinh dé cubi ciung giai
phong ,, H, va nang luong duéi dang T . 6 thé ph n chia qua trinh ho hap thanh

hai giai doan chinh:
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- Giai doan 1: tach hydro H, rakhic chatho hap

Giai doan nay dugc thuc hién b ng ba con du ng khac nhau: du ng ph n va 1én
men; du ng ph n va chu trinh rebs; 6xy héa truc tiép du ng qua chu trinh
pentozophosphate. ét qua cudi cing cua giai doan 1 13 tich dugc ph n tir hydro ra
kh i c chat ho hép vo1 viéce tao nén cac cofecment khir:  H,, FADH, va tao nén
motsd T twdo 2 T tydo,ddng thi giai phong , vao khong khi. 4c cofecment
khir sé& tiép tuc bi 6xy hoa trong giai doan 2 dé taonén T.

+ on du ng ho hap yém khi xdy ra ¢ té bao chat vataora H,va T + Con du ng
qua chu trinh rebs b t d u trong té bao chat du ng phn va két th ¢ trong khoang
cua ty thé chu trinh rebs vataora H,, FADH, va ATP.

+ on du ng qua chu trinh pentozophosphate xay ra ¢ t& bao chat va tao ra
NADPH,
- Giai doan 2: 6xy hoa cac cofecment khtr dé t ng hop T
Giai doan nay xay ra trén mang trong cua ty thé, bao gdm 2 qua trinh di n ra
d6ng th i va song song nhau: qué trinh van chuyén electron trén chu i chuyén dién
va qua trinh phosphoryl héa. 3 Qu o o t
Trong qua trinh ho hap nhiéu ¢ chat nhu gluxit, protein, lipid .... dugc ding
1am nguyén liéu khéi d u. ac ¢ chéit b ng cic con du ng riéng bién d i thanh céc
san ph m trung gian, tir d6 tham gia vao con du ng cta ho hip té bao.  chat chu
yéu ctia ho hép té bao 13 gucose. Su bién d i glucose xay ra b ng nhiéu con du ng
khac nhau. Tu diéu kién ma ho hap tién hanh theo 2 hinh th c: h6 hap hiéu khi goi
ttl1aho hip va ho hap ky khi —1én men thu ng goi 13 1én men .
Moai liean hed gioda lean men vag hod hadp n66ic thed hiedn qua so6 foa
sau:
* sH1206
Giai fioain N160png phaan (Glycolys)

(xally ra trong fiieap kiedn khoang cou oxy)
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2CH;COCOOH (acid pyruvic)

Khoiang coy cou O; (chu trinh Krebs)

Lean mer vd haap hieau khi

2C,H;OH + 2CO, hoaéc 6CO, + 6H,0O
Acid lactic + CO,

3.1.1. Ho hap hiéu khi.
Ho6 hap hiéu khi 1a qua trinh ho hap c6 su tham gia cua ,, 1a qué trinh ho
hép xdy ra trong moi tru ng hiéu khi — méi tru ng co ».
Ho hap hiéu khi xay ra trong thuc vat v6i nhiéu con du ng khac nhau:
u ng ph n — Chu trinh Krebs
Chu trinh pentozo photphat.
Chu trinh glyoxilic.

Tuy nhién, do ho hap hiéu khi qua du ng ph n va chu trinh rebs 13 con du ng
chinh cua ho hép té bao, xay ra ph bién ¢ moi sinh vat va moi té bao nén trong
gido trinh ndy ch trinh by, gidi thiéu qua trinh ho hap hiéu khi theo du ng phan —
chu trinh rebs .

H6 hap theo con du ng nay xay ra qua 3 giai doan:
- u ng ph n tién hanh trong té bao chét.
- Krebs tién hanh trong ¢ chét ty thé.
- Sy van chuyén dién tir xay ra trong mang ty thé.

*u ng ph n: 1a giai doan ph n huy ph n t&r glucose tao ra axit pyruvic va
NADH,. iém dic biét cia qua trinh du ng ph n 1a khong phai ph n tir du ng ty do
ph n gidi ma ph n tr du ng @ dugc hoat hoa nh qua trinh photphoryl ho4 tao dang
du ng — photphat. & dang du ng photphat ph n tir trd nén hoat dong hn d bi bién d
1hn.
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u ng ph n duoc chia 1am 2 giai doan, m i giai doan xay ra nhiéu phan ng
ph c tap:

- Giai doan d u tién 1a ph n c t du ng glucose thanh 2 ph n tr du
ng 3 : AIPG va PDA.

- Giai doan hai 12 bién d i c4c dung 3 thanh xit pyruvic.
ét qua cua du ng ph n c6 thé tom t t nhu sau:
C¢H,0¢ + 2 NAD + 2ADP + 2H;PO, — 2CH;COCOOH + 2NADH, + 2ATP

ac phan ng ciia du ng ph n duoc trinh bay theo s d sau:

Glucose (C.H.0,)

;

ATP
GIAI POAN Glucozo 6phosphat
ADP
HOAT HOA DUONG
ATP

...................... Fructozo |,6diphosphat

PHAN GIAI DUONG

.................... Phosphodioxiaxeton =—" Aldehvtphosphoglyxeric
NADT
NADH

Axit 1, 3diphosphoglyxeric
SAN SINH ATP K ADP

VA NADH ATP
Axit Phosphoglyxeric

Axit phosphoenolpyruvic
1: ADP
ATP

........................ Axit Pyruvic

Trong hd hap hiéu khi xit pyruvic ph n huy tiép qua chu trinh rebs ¢ n
2NADH, thyc hién chu i hé hap dé tao 2H,0.
2NADH, + O, — 2NAD + 2H,0.

Vay két qua ctia chu trinh du ng ph n trong ho hap hiéu khi s& la:
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C6H12O6 + 02 — 2CH3COCOOH + 2H20

* Chu trinh Krebs: Sau khi du ng ph n ph n huy glucose tao ra xit pyruvic,
trong diéu kién hiéu khi xit pyruvic tiép tuc bi ph n huy hoan toan. Sy ph n huy
nay xay ra theo chu trinh dugc Krebs khdm pha tir nam 1937. 6 la chu trinh
Krebs.

Qua trinh phan huy axit pyruvic qua chu trinh rebs xay ra trong ¢ chat ty thé
nh sy x ¢ tic nhiéu hé enzyme. an chét ciia cic phan ng xay ra trong chu trinh
Krebs chu yéu 1a decacboxyl hoa va dehydro hoa axit pyruvic. hu trinh gom 2 ph
n:

- h n huy axit pyruvic tao , va cac coenzime khtr.

- ac coenzime khir thuc hién chu i ho hap dé tao H,O vatnghop T .

ché chu trinh duoc trinh bay theo s dd sau:

CHL,COCOOH
Axit Pyruvic
Ceh - SH>§ NAD®
MADH
Axetyl -5~ CoA
NADH )
! .—o—'—'_-_‘—'—-._._‘ < iz
Axit Oxaloaxetic Axit Xitric
\
NAD" Asat Xis - Aconitic
‘/-" HZD
Axit Malie
Axit |zoxitric
H.O - MAD®
NADH
Axit Fumaric
FADH ;\\ | / A Axit Oxaloxucxinic

—ATRS

FAD : ADP _
Ic Axit o=Xetoglutaric

Axit Xucxin
! NAD"

ét qua chu trinh 13 :
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2CH;COCOOH + 6 H0 — 6C0; + 10H; (phén 1)
10H, + 5 0, — 10H,O (Phan 2)

&t qua chung 13 2 H;COCOOH + 50, — 6CO, + 4H,0 éu
két hop véi giai doan du ng ph n:
C¢H,,06 + O, — 2CH;COCOOH + 2H,0
Phu ng trinh t ng quat ctia ho hap hiéu khi:
C¢H,,04 + 60, — 6CO, + 6H,0

Chu trinh Krebs tao 4 H,, IFADH, va 1 T . &c coenzime khr H, va
FADH, thyc hién chu i ho hip sé t ng hop T :

4 NADH, « 3 =12 ATP

1 FADH, < 2 =2 ATP
1ATP = 1ATP
15ATP

hu vay ¢ 1 acid pyruvic ph n huy qua chu trinh tao ra dugc 15 T, nén tir 2
Acid pyruvic s€ tao dugc 30 T . Trong chang du ng ph n tao ra dugc 2 T +
2NADH, &; 8 T. Vay ho hap hiéu khi cung cap cho té bao cao nhét 1a 38 ATP khi
ph n huy mdt ph n tr glucose.

3.1.2. H6 hap ky khi —1én men.

Ho6 hap ky khi 1a qua trinh ph n huy glucose trong dléu kién khong c6
tham gia. Giai doan d u ctia ho hap ky khi 1a du ng ph n. Tuy nhién trong hé hap
ky khi du ng ph n ch xay ra giai doan ph n huy glucose thanh xit pyruvic va
NADH, c n giai doan H, thyc hién chu i hé hap khong xay ra do khong c¢6 O,. 6i
vay két qua du ng ph n trong hd hap ky khi 1a:

C¢H,,0¢ — 2CH;COCOOH + 2NADH,

Giai doan hai ctia ho hap ky khi 1a bién d i axit pyruvic thanh céc san ph m
nhu etanol, axit lactic, .... 'y la qua trinh Ién men. Tu theo san ph m cta qua trinh
ma co6 cac qua trinh 1én men khac nhau nhu 1én men rugu, 1€n men lactic ....

3.1.2.1. én men ruou.
Su 1én men ruou xady ra qua 3 giai doan chinh:

- Thuy ph n tinh bot thanh glucose néu ¢ chit 1a tinh bot .
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- u ng ph n glucose thanh axit pyruvic va  H,.
- én men rugu that su.
Giai doan 1én men rugu xay ra 2 phan ng:
2CH;COCOOH — CH;CHO + CO,
CH;CHO + NADH, — CH;CH,0OH + NAD.
hu vay két qua chung ctia toan bd qua trinh 1én men ruou 1a
CcH,,04 +2NAD — 2CH;COCOOH + 2NADH,
2CH;COCOOH — 2CH;CHO + 2CO,
2CH;CHO + 2NADH, — 2CH;CH,0H + 2NAD.
CH,,0¢ — 2CH;COCOOH + 2CO,
Vé mit nang luong 1én men rugu ch tao ra dugc 2 T trong giai doan du ng
ph n nén hi€u qua nang lugng rat thap.
3.1.2.2. Lén men lactic.
ng nhu 1én men ruou, 1én men lac tic 1a qua trinh ho hap ky khi kha ph
bién & thyc vat.
Qua trinh 1én men lac tic xay ra theo 2 con du ng khac nhau:
- Trong giai doan du ng ph n sau khi tao 1 G, 1 G khong bi oxy hoa
thanh A;; G ma bién d i truc tiép thanh axit lac tic:
CHO COOH
CliHDH +H, O _ LLHDH + H;PO,
AZHEO P éiH;
hu vay theo con du ng nay tir glucose tao ra 2 axit lac tic va tiéu ton mat 2
T trong giai doan d u cua du ng ph n.

- u ng ph n tao ra H;COCOOH va NADH,, NADH, khtr axit pyruvic
thanh axit lac tic.

2CH,COCOOH + 2NADH, — 2CH,CHOHCOOH + 2NAD
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Vé ning lugng con du ng ndy tao ra duoc 2 T nhu trong 1én men rugu.

32 r 6 d tr

Ho6 hip 13 ngudn cung cap ning luong cho cac hoat dong song cia ¢ thé.
Qua hé hip ning luong duoc chuyén tir dang ning lwong hoa hoc tich tr trong céc
hop chat h u ¢ khé sir dung sang dang niang luong ch a dung trong phntir T d
su dung.

Trong qué trinh h6 hap sy ph n huy glucose d giai phong nang lugng 674Kcalo/
. ang luong nay ¢ ng tu ng du ng ning luong giai phong ra khi dot chay glucose.
Tuy nhién gi a 2 qua trinh ho hap va dot chay c6 nhiéu diém khac nhau:
Trude hét trong qua trinh ho hap ch mot ph n ning luong hoa hoc mat di &
dang nhiét ¢ n ph n 16n duoc tich luy lai trong dang lién két cao niang ctia T déc
thé str dung d n. Hiéu qua nang lugng ctia ho hap dat khoang 50%.

iém khac biét th hai 1a nang lyng giai phong ra trong qué trinh ph n huy ¢
chat ho hip glucose khong 6 at, cing mot I ¢ nhu phan ng d6t chay ma thai ra tir
tor qua nhiéu ching, m i chang nang luong thai ramdtitgp c thé kip th i tich lai ¢
dang T dé du tr dung d n khi cn thiét.

Th ba, qué trinh ho hép dugc thuc hién mdt cach chat ché c6 hi€u qua nh
sy tham gia h¢ enzime ph n huy ¢ chat ho hép va hé enzime thuc hién viéc tich
nang luong thai ra trong phan ng ph n huy ¢ chét thanh niang luong cta T .

Th tu cua su khac nhau gi a ¢t chay voi ho hap 1a ho hip duge thue hién
trong té bao c6 cdu tr ¢ chat ché, hop 1y nén hiéu qua ning luong rat cao. ic biét
cac thanh ph n tham gia ph n huy ¢ chat va cac thanh ph n tham gia tich ning
lugng vao T enzime t ng hgp T — photphoryl hoa duoc s p xép theo mot ciu tr
¢ hoan hao dé thuc hién ch ¢ nang cua no.

Trao d i ning lugng trong ho hap xay ra dua trén hoat dong ciia hé thong oxi
hoa - khtr cia té bao.

4 6 qu o o y v qu

Hb hip va quang hop 13 hai qua trinh sinh 1y trung t m cta thuc vat. 6i quan
hé gi a ho hip vé6i quang hop kha ph c tap. 6 1a quan hé vira canh tranh vira h tro 1
n nhau. H6 hip vira c6 loi vira c6 hai cho quang hop.

Trudc hét ho hip cung cdp b sung thém ngudn ning luong T cho quang
hop, dic biét trong tru ng hop qua trinh photphoryl hoa quang hoa bi ¢ ché. Ho
hap ¢ n cung cap cac san ph m trung gian lam nguyén liéu cho quang hop.
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én canh nh ng tac dung tich cuc ctia ho hap dén quang hop. Hohipcng gy
can tré dang ké cho quang hop. Ho hdp ph n huy san ph m quang hop 1am cho
quang hop biéu kién giam mic d u quang hop thuc khong giam. H6 hip ¢ n canh
tranh ngudn nang lugng 4nh sang véi quang hop ho hap sang do d6 lam giam bt
ngudn nang luong cua quang hop.

61 quan hé gi a quang hop va ho hap co y nghia quyét dinh qu4 trinh sinh
truong va phat trién cua ¢ y. Viéc diéu hoa hop 1y méi quan hé nay co y nghia
quan trong trong viéc diéu khién sinh trudng, phat trién cua c y. Han ché mit c6
hai, kich thich mit c6 loi ctia ho hip c6 tac dung tot dén sinh truong phat trién cua
cay.

vs tu v t atr

Trude hét ho hdp c6 vai tr quan trong d6i voi ch ¢ nang h t nudc va chat
khodng cuar .

Hb hip tao ra cac san ph m tham gia truc tiép vao ¢ ché h t khoang, nudc va
van chuyén cac chit d6 qua mang té bao r . Ho hap tao cac chat ua nude gi p cho
qua trinh h t nudc chu dong cua r thuan lgi, tao cac chét mang, chit nhan gipqua
trinh h t chat khoang chu dong cuar .

H6 hap ¢ n cung cap ning luong cho qua trinh h t cac chat khoang, nudc

theo ¢ ché chu dong.

>

vt u a v u a fttu

- Ho hip va tinh chiu néng va chiu ph n dam

+ hiét d6 cao va thira dam c6 thé d n dén ¢ y tréng chét vi trong diéu kién
nhiét do cao thi protein bi ph n hiy va giai phong Hs tichly gy ddc chocy.
Vi vy, nguyén nh n chi yéu 1am ¢ y chét ndng ¢ ng tu ng ty nhu su du thira NH,
khi thira dam trong ¢ y g y doc amén cho ¢ y trong.

+ Vai tr ctia ho hip 1a tao ra cac xetoacid dé dong hoa H; lam giam nong
dd cta no trong ¢ y va c y chiu dugc nong ¢ ng nhu thtra ph n dam. Vi vay, su tang
h6 hip khi giap nong ¢ ng nhu bon nhiéu ph n dam & nh ng thuc vat chiu néng va
chiu ph n dam cé y nghia quan trong gi p ¢ y chéng chiu duoc voi cac diéu kién
bat thuan.

- HO hép va tinh chéng chiu s u bénh — tinh mi n dich cua thuc vat

+ hi ¢ y bi bénh thi hoat dong cuia hd hip ting 1én. Hoat dong ho hap ting
1én 13 két qua cua sy ting ho hip cua ¢ y chil va ca vi sinh vat g y bénh.
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+ hi c y bi bénh thi ton tai hiéu ng tachrigiahd hép va phosphoryl hoa
lam gidam T, tang vO ¢ va dac biét nang lugng san sinh & dudi dang nhiét lam
tang nhiét do ¢ thé.

+ Ho hap cua ¢ y chil ¢6 tac dung 1am yéu ddc to do vi sinh vat g y bénh tiét
ra b ng cadch 6xy hoa ch ng va lam gidm hoat tinh cua enzyme thiy ph n cua cac vi
sinh vat.

+ Ho6 hap cung cap nang lugng dé ¢ y trong co thé chéng chiu voi su x m
nhap va hoat dong cuia vi sinh vat trong ¢ thé,....

o vay, ho hip cua ¢ y co y nghia quan trong trong tinh mi n dich ctia thuc
vat. Viéc ting cu ng ho hap trong ¢ y bi bénh 1a phan ng ty vé ciia ¢ thé chong lai
cac vi sinh vat g y bénh.

5 yu 04 0]
t

Trong hd hip nudc vira 13 san ph m vira 1a nguyén liéu truc tiép tham gia
vao ¢ ché ho hdp. udc ¢ n la dung mdi hoa tan céc chat dé tién hanh cac phan ng
trong ho hip.

u ng do ho hap lién quan chit ché dén ham luong nudc trong té bao. hat
kho, ham luong nudc thap 15% ho hap xay ra rat yéu 6t. HO hap ting cing
voi su tang ham lugng nudce trong mo va dat cuc dai ho hép khi ham luong nudce
trong mo dat 80-90%.

hi ham lugng nudc trong mo bi giam dot ngdét han han, nhi€t do cao hod
hap lai ting manh nhung hiéu qua ning luong lai thip. ing lugng thai ra khong
tich lai @ dang T ma ph n 16n thai ra & dang nhi¢t lam cho nhiét do c thé tang 1én
c6 thé d n dén hién tuong chét kho cia c .

t

Ho6 hap 13 mot chu i cac phan ng hoa sinh xay ra do su x ¢ tac clla cic
enzime. Hoat tinh enzime lai phu thudc vao nhiét do0 nén nhi¢t do c6 anh hudéng
dén ho hap. Trong gii han nhiét d6 sinh 1y, nhiét d6 cang cao ho hap cang manh.
Su anh huong cua nhiét d§ phu thuoc nhém sinh thai: ¢ y chiu néng ¢6 nhu c u
nhiét do dbi voi ho hép cao h n nhom c y chiu rét.

ang 4.3. gu ng nhiét do cia motsé ¢y

hiét do y han déi y on d6i y nhiét d6i

Téi thiéu -40 & - 30 25 & -10 1 & 10
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Ti wu -5 @+ 10 10 & 15 25 @ 30

Toi da +15 & +25 30 & 35 40 & 45
hiét 46 khong ch anh hudng dén cu ng d6 ho hap ma ¢ n anh hudng dén

hiéu qua trao d i niang luong trong hd hap. hiét d6 cao 1am cho hiéu qua ning
lugng giam.

2V tr
Thanh ph n va ty 18 cac chat khi trong mdi trw ng anh hudng 13 rét dén ho
hap dic biét 1a thay d i con du ng ho hip.

Ham luong , cao kich thich ho hap hiéu khi, 1am ting qua trinh ho hip.
guoc lai, ham luong , giam ho hap giam va chuyén sang dang ho hap ky khi. Thu
ng néu ham luong ,thip h n 5% ho hip xay ra theo con du ng yém khi 1a chu yéu.
Ham luong , toi wu cho hé hap 14 20%. 6i véi ham lugng , ctia mdi tru ng lai co
tac dong nguoc lai voi .

H6 hap khong ch phu thudc ham lugng ,va O, trong moi tru ng ma ¢ n phu
thudc vao thanh ph n khi trong gian bao. Thanh ph n khi trong gian bao rat khac
thanh ph n khi trong méi tru ng. Trong gian bao ham lugng , thip h n mdi tru ng
7-18% cn ham lugng , cao h n trong moi true ng 0,9-7,5%). Ham lugng nay thay
ditu lodicy,tu loai md, 4c mod cang nm s u trong ¢ thé thi ham luong khi cang
thip nhat 1a ,. nh ng mé nay ham luong khi trong gian bao anh huong dén ho
hap manh h n ham luong khi trong méi tru ng.

goai nh ng yéu t6 trén ¢ n nhiéu yéu t6 khac nhu cac yéu té vat 1y, hoa hoc, sinh
hoc trong méi tru ng ¢ ng ¢6 anh huong nhat dinh dén ho hap.

5.4.
ac nguyén té khoang, dic biét 1a cac nguyén td vi luong c6 anh hudng
nhiéu mat dén ho hap.

Vai tr quan trong nhit cta chat khoang ddi v6i ho hap 1a anh hudng dén
hoat tinh hé enzime ho hip. h n 1én cac chat khoang c6 tac dung kich thich hoat
tinh cc enzime nén 1am ting ho hap. én canh do ¢ ng c6 nhiéu chit khodng co tc
dung c ché hoat tinh enzime nén giam ho hap. oi vay viéc diéu hoa ty 1& chét
khoang hop 1y c¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc diéu ch nh ho hép.
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BA ajo 4

- guyén li¢u: Hat ndy m m hay 14 ¢ y, bong g n.

- Hoa chat: udc voi trong (Ca(OH), hoic a H,boha

- ung cu va nguyén lidu: o thuy tinh c6 thé tich 200 — 300ml c6
ntcao su vira khi, ntcaosuc6d 21 11 gnphuthiy tinh val kia gn ong
mao quan hinh ch U , éng nghiém, cc dong 400ml. S t

hi , dugc hinh thanh tir qué trinh ho hap cta thuc vat.

hi , khiphan ngvé1 a H, hodc a H, sé tao thanh san ph m CaCO; hodc a ;
két tia

han ng xay ranhu sau: a H, + CO, — a ;| +H,O wuavaophan ngnay

dé phat hién , hinh thanh trong qua trinh ho hap cta thyc vat.

t t ho vao lo thuy tinh 30 — 40g hat nay m m. 4y ntchaicé gn

ph u thay tinh va éng mao quan hinh ch U. élo vao trong téitir 1 —2 gi . h ¥ bit

kin d u kia ctia dng mao quan ch U b ng bong g n dé khi , khong thoat ra ngoai.
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Sau th i gian trén, b bong g n bit & d u dng ch U va nh ng ngap d u dng vao
miéng 6ng nghiém c6 a H,
Quan sat thidy nudc voi v n duc. iéu dé chngt khi , d phan ng véi
Ca(OH), dé tao thanh nuéc voi dyc. hi , duoc hinh thanh trong ho hap.
Tu ng tu, thi nghiém c6 thé tién hanh véi cac dbi tuong khac nhau nhu 1a ¢
y, 1, cac loai hat, trai,...
M tat vira o at du
a. Giai thich tom t t cia ¢ ché khi , hinh thanh tir qua trinh h6 hép thuc vat?
b. Giai thich két qua thi nghiém: vi sao nuéc voi duc?
c. 0 ta két qua thi nghiém va tra1i2 ¢ u h i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.
i 0]
u u t viet:
- guyén li€u: Hat ngo, | a, dau kho va hat dang ndy m m; mun cua kho
- ung cy: cdc dong 250ml, lo thay tinh co thé tich tir 200 — 300ml n p
day cao su c6 duc 1, bong g n, hop g c6 thé tich 900 — 1000ml va nhiét ké thuy
tinh s t
Tir phu ng trinh hé hap cia thyuc vat cho thiy qua trinh ho hap giai phong ning
luong. Ot ph n ning luong dugc giai phong & trong cac lién két cao nang T,
va moOt ph n nang lugng dugc gidi phong & dang nhi¢t. hinh vi vay, s€ lam tang
nhiét d6 trong binh thi nghiém va ta c6 thé do dugc nhiét d6 ting 1én trong ho hap.
t t ho 30 — 40g hat kho vao lo th nhat va danh dau lo ddi
ch ng. Tiép tuc cho 30 — 40g hat ndy m m vao lo th 2 va danh d4u 1a lo thi
nghiém. Sau d6 day n t cao su c¢6 g n nhiét ké vao ca hai lo, ¢ n luu y 1a dung bong
gn dé bit chat cac 1 ho khi g n nhiét ké. it hai lo vao thung g va cho mun cua
kho vao dé 14p ¢ y dén ¢ chai 2 chai nh m giam sy mét nhiét trong céac 2 lo thi
nghiém.
at thung vao ch 4m va xac dinh nhiét do ban d u cta 2 lo. Sau 8 — 10 gi hodc
trén th 1 gian trén n a thi tién hanh quan sat, ghi nhan nhi¢t do cua 2 binh thi
nghiém. Ta s& thay nhiét 46 ¢ lo d6i ch ng thap h n nhiét d6 & lo thi nghiém. iéu
d6é chngt ho hép d sinh ra nhiét va hat dang ndy m m t a nhi¢t manh h n hat kho.

A

M tat virda o dt au a. Tai sao sur
dung hat kho dé 1am ddi ch ng?
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b. Giai thich tai sao hat nay m m lai t a nhiét manh h n hat kho?
c. 0 ta két qua thi nghiém va tra 1i 2 c u h i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.
3 i ) u u t
vit
- guyén liéu: hat nay m m, gidy thim
- ung cy: o thuy tinh hinh tryu hoac hinh c u cé nt cao su. tcao su duc
21, bng mao quan hinh ch  ¢6 chia mm, pipet
- Hoéa chat: xanh methylen va H 20%

- Thiét bi: d6ng ho bam gi y st

Hé s6 ho hép 1a ty sb gi a lugng , thoat ra va luong , hip thu vao khi ho
hap. Hé s6 ho hap phu thudc vao nguyén liéu ho hap. éu nguyén liéu 1a glucide thi
hé s6 ho hap 1a 1. éu nguyén liéu 1a cac chit co tinh oxy hoa cao h n glucide nhu
cdc acidhuc hé sého hdp 16n hn 1. n nguyén liéu ho hap 1a protein hay lipid,
c6 hé s6 ho hap thap hn 1.

Qua hé sd ho hap ta c6 thé danh gia dugc ban chat cia chat d dugc oxy hoa.
t t

ho hat ndy m m vao d y 2/3 1o thi nghiém, day n t cao su c6 g n 6ng mao quan ch
vaSau d6 nh mét giot xanh methylen vao & u éng mao quan n m ngang. Theo ddi
thdy su di chuyén cua giot xanh methylen trong dng mao quan, ch ng t c6 su thay
d 1 thé tich khong khi trong lo thi nghiém. Su thay d i thé tich khong khi trong lo
thi nghiém phy thudc vao hé s6 ho hip cua nguyén liéu nghién ¢ u. éu hé sb ho
hdp nh h n 1 thé tich khong khi trong 6ng nghiém giam di, giot mau xanh
methylen & mao quan sé& di chuyén vao phia trong. n1c hé s6 ho hdp 16n hn 1 thi
giot xanh methylen s& di chuyén ra phia ngoai. anh dau vi tri ban d u cta giot
xanh methylen d& chuyén r i kh i vi trf ban d u trong th i gian 5 ph t. 4nh dau vi tri
nay, roi ghi lai qu ng du ng giot xanh methylen chuyén dich. Thi nghiém duogc lap
lai 3 1 n, tinh qu ng du ng trung binh giot xanh methylen chuyén dich.

Qu ng du ng di chuyén cua giot xanh methylen duoc ky hiéu 13 , tu ng du ng 6i
hiéu cua thé tich oxy h t vao va thé tich dixyt carbon thai ra.
A =Vy - V co

Sau d6 méd n t lo thi nghiém, dung kep dat vao ph n bén trén trong lo mot manh
gidy thim cudn tr n d t m dung dich kiém H 20% gi gidy trén chén s dé dung
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dich H khong chay xudng hat thi nghiém . Sau d6, ddy n t cao su c6 g n mao
quan hinh ch , r6i nh vao d u mao quan mot giot xanh methylen. Xéac dinh qu ng
du ng cia giot xanh methylen di chuyén duoc trong mao quéan trong th i gian 5 ph
t ky hiéula . Thuc hién lai 3 I n va lay két qua trung binh. Trong tru ng hop nay
,thairabi H hap thu va qu ng dung s& tu ng ng vdi thé tich oxy tiéu thy trong
qua trinh ho hap:

B = Vg

T giatrt va co thé tinh duoc tri s6 ho hép b ng cach thay thé tri s6 oxy O cong
thc =Vgvaocongthe =Vg, - V ¢ thi ta s€ co tri ) Veor

A=B-Vep— Ve, =B - A

Tir d6 suy ra hé s hé hap :

Veor B-A
Vos B

M tat tra 0 dt du v rutr tu:
a. Giai thich tai sao xytokinine lai c6 kha nang kéo dai tu i tho cuac quanvac
y?
b. Theo ddi, so sanh va giai thich két qua gi a cic ndng do xytokinine trong thi
nghiém?
C. 6 ta két qua thi nghiém va tra 1i 2 ¢ u h i trén b ng bai tu ng trinh thi
nghiém.
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Y ajo 4

Thé nao 1a ho hap thuc vat? nghia ciia ho hap trong d i séng thuc vat?

Vé mo pham ty thé va ch thich? h ¢ ning cia cic thanh ph n cau tao cua ty
thé trong ho hap?

an chat hoa hoc ciia ho hap thuc vat 1a gi? w ng d6 ho hap 1a gi?

Trinh bay tom t t cdc du ng hudng xdy ra trong giai doan 1 giai doan tach
hydro rakhic chat ? San ph m cua giai doan nay 1a gi?

Trinh bay tom t t cac hoat dong xay ra trong giai doan 2 giai doan 6xy hda
coefecment khtr trén mang trong ty thé ? San ph m cua giai doan nay 1a gi?

6i quan hé gi a ho hap va quang hop? 6i quan hé nay duoc biéu hién trong
qua trinh hinh thanh ning suét ¢ y trong nhu thé nao?

Vai tr ctia ho hap d6i véi sy h t nude va h t khoang cua ¢ y? Hiéu biét nay co
y nghia nhu thé nao trong san xuat néng nghiép?

nh huong cua nhiét d§, ham luong nudc trong mod va ham luong 6xy dén qua
trinh ho hap cua ¢ y? Van dung vio san xuat?

Tai sao ¢ n phai diéu ch nh ho hip trong bao quan ndng san ph m? 4c bién
phap khéng ché ho hap trong bao quan ndng san ph m?
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4 g0 4

Ty thé 13 bao quan chi yéu thuc hién ch ¢ ning ho hap cua té bao, trong dé
khoang ty thé thuc hién chu trinh rebs, ¢ n hé théng mang trong cua ty thé c6
nhiém vutng hop T.

Qua trinh ph n giai 6xy hoa glucose trong ho hap tr i qua 2 giai doan; Giai doan th
nhat 14 tach hydro ra kh i ¢ chat dé hinh thanh cac cofecment khir 13 NADH,,
NADPH,, FADH, va gidi phong , Giai doan nay thyc hién nh 3 con du ng: du ng
ph n va 1én men xay ra & té bao chat , du ng ph n va chu trinh rebs xay ra ¢ té
bao chit va khoang ty thé va oOxy hoa truc tiép glucose qua trinh
pentozophosphate xay ra ¢ té bao chét . Giai doan hai 1a 6xy hoa lién tuc cac
cofecment khir trén mang trong cia ty thé lién két voi qua trinh phosphoryl hoa dé
tng hgp T va hinh thanh nudc. ang luong san sinh khi 6xy hoa hoan toan 1 phn
tr gam glucose c6 thé dat tir 32 — 38 ATP.

u ng d6 ho hap va hé sd ho hip 1a 2 ch tiéu danh gia ctia ¢ y. u ng do ho hap
danh gia m ¢ d6 ho hip cia cac gidng khac nhau va thay d i theo giai doan sinh
truong va dicu kién ngoai canh. Hé s6 ho hap lién quan dén ban chat nguyén licu
h6 hap va tinh trang ho hap nén cé thé st dung dé diéu ch nh hé hip trong bao
quan ndng san ph m.
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Gi a qué trinh ho hap va cac hoat dong sinh 1y khac xay ra trong ¢ y ¢6 mdi quan
hé mat thiét v6i nhau. Quang hop va ho hap 1a hai ch ¢ ning sinh 1y quan trong
nhat quyét dinh ning suat ¢ y trong. Hai qua trinh ndy vira m u thu n va vira thong
nhat nhau. H6 hip ¢ n c6 y nghia quan trong ddi véi su h t nuée, h t khoang va
tinh mi n dich ciia ¢ y tréng. 4c diéu kién ngoai canh anh huong dén qua trinh ho
hap chi yéu 1 nhiét d6, ham lugng nudc trong mé té bao va ham lugnh 6xy trong
khong khi. ¢é diéu ch nh ho hép cia ¢ y trong va ciia néng san ph m, ta phai diéu
ch nh céc diéu kién ngoai canh anh huong dén ho hap.

H6 hap g y ra nhiéu b t1 loi ddi v6i viéc bao quan nong san d n dén 1am giam
khéi lugng va chit luong nong san khi bao quan. Vi vay, phai khong ché qua trinh
ho6 hép trong viéc bao quan dbi véi cac nong san ph m khac nhau b ng viéc khéng
ché cac diéu kién ngoai canh nhu bao quan & nhiét d6 thap b ng kh lanh, ph i kho
hat hodc diéu ch nh thanh ph n khi 6xy, , va N, trong moi tru ng bdo quan.

alo s
al i o0 7-05

u
Sinh trudng va phat trién 13 két qua hoat dong t ng hop cua tat ca cac hoat
dong sinh 1y xdy ra trong ¢ y. Sinh truéng va phat trién 1 hai mat bién d i vé chat,
cO6 quan hé mat thiét, dan xen nhau duoc thé hién trong hai giai doan sinh truéng
phat trién dinh du ng va sinh truong phat trién sinh sén,... éu
- Trinh bay duoc sy sinh trudng va phat trién cta thuc vat.
- h n tich dugc ¢ ché tac dong cua mot sé hormon sinh trudng dé diéu
ch nh qua trinh sinh trudng va phat trién cta ¢ y theo hudng co 1oi.
0 du i u hngtad nghién ¢ u cac hoat dong sinh 1y cua thuc vat,
duoc xem nhu

nh ng ch ¢ ning sinh 1y riéng biét nhu: sy trao d i nudc, quang hop, hd héap, dinh
du ng khoang va nit , sy bién d i va van chuyén cac chithuc dtrongcy. acchc
nang sinh 1y nay xay ra mot cach dong th i va ludn ludn c6 mdi quan hé khing khit
rang budc voi nhau. ét qua hoat dong t ng hop ciia cac ch ¢ nang sinh Iy d6 d lam
cho ¢ y 16n 1én, ra hoa két qua rdi gia di va chét, hay n6i mot cach khac & 1am cho

c y sinh truong va phat trién. hu vay sinh trudng va phat trién 1a mot qua trinh
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sinh 1y t ng hop cua c v, 1a két qua cua toan bd cac ch ¢ nang va qua trinh sinh ly
cuacy.
vs tr

Theo . . Xabinin: Sinh truéng 1a qué trinh tao méi cac yéu té cau trc ciac y
mot cach khong thuan nghich céac thanh ph n moi cua té bao, t& bao mdi, ¢ quan
moéi... thu ng d n dén ting vé s6 luong, kich thudc, thé tich, sinh khoi cta ch ng.
Tuy nhién khong nén quan niém sy sinh truéng ch biéu hién su bién d i vé lugng
mot cach d n thu n, vi khong phai bao gi su sinh truong ¢ ng d n dén su bién d i vé
kich thudc va khdi luong. h ng han, 1 ¢ tao yéu td cAu tr ¢ mdi cua nh n, té bao
tam ngung 16n 1én, khi hat tru ng nudc thi trong luong chat kho khong ting, 1 ¢ ra
hoa ¢ y ngimg sinh truéng vé kich thudc... 6i chung sy sinh trudng cia ¢ y duogc
biéu hién ¢ nh ng dic diém sau:

- Sy ting vé khéi luong va kich thude cia ¢ thé hodc cua ting ¢ quan sy
tang truong chiéu cao cua th n ¢ y, chiéu dai cta canh, ting dién tich cua 14, ting
khéi luong qua, hat... .

- Su tang thém sb luong ¢ quan, s6 luong té bao ¢ y moc thém canh, canh ra
thém 14, s6 luong té bao & mo ph n sinh tang 1én... .

- Tang thé tich cua té bao, dic biét 1a ting khoi lugng chat nguyén sinh  té
bao sau khi ph n chia xong thi tién hanh qua trinh gi n té bao dé tang kich thudc
ctia té bao va ting khdi lugng chat nguyén sinh ciia té bao .

- Tang cac yéu td cdu tr ¢ cta té bao hinh thanh cac bao quan bén trong té
bao).

- Tang trong luong chat kho cta ¢ y. h ng han ¢ thik chin hat ¢ y nging
tang vé kich thudc cta cac ¢ quan, nhung ¢ y v n tich 1 y thém cac chathuc vé
hat.

v ttr
Sy phat trién 13 su bién d i chat lwong vé sinh 1y va hinh thai thé hién trong
sudt chu k séng cua thuc vat tr su tao thanh hop tur trén ¢ y me dén sy diét vong
cta ch ng khi gid. Qua d6 mot 1 n n a thay r ng su sinh trudng ¢ ng nhu su phat
trién khong phai 1a mot ch ¢ ning sinh 1y riéng biét ma 13 qua trinh t ng hop cua
cac ch ¢ ning sinh 1y va hoat dong song, ma két qua cta qua trinh d6 @ d n dén su
bién d i vat chat bén trong va ra hoa két qua.
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Theo Ghenken 1960 : Sy phat trién 1a qua trinh bién d i vé chit ¢ n thiét xay
ra trong té bao va qu4 trinh hinh thanh ¢ quan m&i ma c y phai trai qua ké tir khi té
bao tr ng dugc thu tinh cho dén khi hinh thanh té bao sinh san méi.

Theo . .Xabinin 1963 : Sy phat trién 1 sy bién d i chat trong qu4 trinh tao ra
céc cAu tr ¢ mai ctia ¢ thé, do d6 né cé thé thuc hién duogc chu k séng cua minh.

Theo onn  onner 1968 : Sy phat trién 1a qua trinh bién d i s u s ¢ trong té
bao tr ng d duogc thu tinh nh sy ph n chia lién tuc ctia n6 ma cé dugc céac kiéu té
bao riéng biét ph n hoa té bao dic trung cho ¢ thé truong thanh.

Theo quan diém cua di truyén hoc hién dai thi sy phat trién ca thé 1a qua trinh
thue hién d n cac chu ng trinh di truyén d dwgc m hoa trong phntir  trong qua
trinh phat trién ca thé. hinh vi vdy khéng nén coi sy phat trién ch 1a qua trinh d n
dén ra hoa két qua d n thun, ma dé6 ch la mdt biéu hién rd nhit vé sinh 1y va hinh
thai cia ¢ y ma thoi. ho nén sy ra hoa, ra qua dé la mdt biéu hién rd nhét cua su
phat trién hay ¢ n goi 1a biéu hién dic trung cua sy phat trién.

éu a] u 4c chat diéu h a sinh truong va
phat trién ctia thuc vat 1a nh ng cht co ban chat hoéa hoc khac nhau, nhung déu co
tac dung diéu tiét cac qua trinh sinh truéng, phat trién cia c y tir 1 ¢ té bao tr ng
thu tinh phat trién thanh phoi cho dén khi ¢ y ra hoa két qua, hinh thanh ¢ quan
sinh san, ¢ quan du tr va két th ¢ chu k séng cua minh. ac hormone thuc vat
phytohormone 13 nh ng chat h u ¢ c6 ban chat héa hoc rat khac nhau dugc t ng
hop véi1 mot lugng rAt nh & cac ¢ quan, b phan nhét dinh cta ¢ y va tir dé van
chuyén dén tat ca cic ¢ quan, cac bo phan khac cua c y dé diéu tiét cac hoat dong
sinh 1y, cdc qua trinh sinh truéng, phat trién cta ¢ y va dé dam bao mdi quan hé
hai h a gi a cac ¢ quan, bd phan trong ¢ thé. én canh cac chat diéu h a sinh
truong ty nhién dugc t ng hgp & trong ¢
thé thuc vat ¢ n co cac chat do con ngu i t ng hop nén goi 1a cac chat diéu h a
sinh trudng nh n tao . gay nay b ng con du ng hdéa hoc connguid t ng hop nén
hang loat cac chat khac nhau nhung ¢ hoat tinh sinh 1y tu ng tu véi cac chat diéu
h a sinh truong tu nhién phytohormone dé diéu ch nh qua trinh sinh trudng, phat
trién cta ¢ y trong, nh m ting ning suit va ph m chét cia c y tréng. 4c chat diéu
hoa sinh truéng nh n tao ngay cang phong ph va duoc ng dung rong r i trong san
xuét néng nghiép.
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A

a t u s tr t vt 4c chat diéu h a sinh truéng, phat trién cua
thuc vat duge chia thanh hai nhém c6 tac dung ddi khang vé sinh 1y: cac chat
kich thich sinh truéng stimulator va cac chat c ché sinh truéng inhibitor .

2.2.1. &c chét kich thich sinh truong thuc vat.
ac chat kich thich sinh truéng cua thuc vat 1a nh ng chat ¢ néng do sinh 1y
¢ tac dung kich thich cac qua trinh sinh trudng ctia ¢ y. 4c chét kich thich sinh
trudng thyc vat gdm co cac nhom chat: auxin, gibberellin, cytokinine.
2.2.1.1. Auxin:

am 1880 Sacl Dacuyn arwin d phathi¢nrarng & baoldmmcuacy ho
h a thao rat nhay cam véi anh sang. éu chiéu sang mot chiéu thi g y quang huéng
dong, nhung néu che t6i hodc b d nh ngon thi hién twong trén khong xay ra. Ong
cho r ng ngon bao 14 m m 12 n i tiép nhan kich thich ciia 4nh sang. dm 1934 gido
su hda hoc Ha an oc ogl d tidch ra mot chit tr dich
chiét nAm men c6 hoat tinh tu ng tu chét sinh truéng va nim 1935 Thiman ¢ ng
tach dugc chat nay tir nAam Rhyzopus. Sau d6 ngu i ta chiét tach dugc auxin tir cac
loai thuc vat khac nhau Hagen Smith, 1941, 1942, 1946... va d xac dinh ban chét
hoéa hoc ciia n6 1a xit @s-Indol xetic 1 . guitad khng dinhr ng xit ¢sIndol
xetic 1a dang auxin chu yéu, quan trong nhét cia tat ca cac loai thuc vat, ké ca thuc
vat bac thép va thuc vat bac cao. Wightman 1977 d phat hién ra mot chit auxin
khac co6 hoat tinh kém h n nhiéu so véi xit @ -Indol Axetic 1a Axit Phenil Axetic
(APA).

* Su trao d 1 chat cua auxin

- Su tng hgp I: uxin dugc tng hop & tat ca céc thuc vat bic cao, tao,
nim va ca & vi khu n. thue vat bac cao 1 dugc t ng hop chu yéu & d nh choi ngon
va tir 46 dugc van chuyén xudng dudi véi van tée 0,5 - 1,5cm/h. Su van chuyén
clia auxin trong ¢ y c6 tinh chat ph n cuc rit nghiém ngit, t ¢ 1a ch véan chuyén
theo huéng gdc. hinh vi vay ma cang xa d nh ngon, ham luong auxin cang giam d
n tao nén mot gradien ndng d6 giam d n ctia auxin tir & nh ngon xudng gdc cia c y.
goai d nh ngon ra auxin ¢ n dugc t ng hopd cac ¢ quan ¢ n non khac nhu 14 non,
qua non, phoi hat dang sinh truéng, mo ph n sinh t ng phat sinh. Qua trinh t ng
hop auxin xay ra thu ng xuyén va manh mé & trong ¢ y dudi x c tac cua cac
enzyme dic hiéu. xit #-Indol xetic 12 loai auxin ph bién trong ¢ y, dugc t ng hop
tur tryptophan b ng con du ng khir amin, cacboxyl va oxy hoa.

ong th ¢ t ng quat cua xit #s-Indol Axetic 1a C,,HyO,N.
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- Su ph n huy auxin: Sy ph n huy auxin ¢ ng la mét qua trinh quan
trong diéu ch nh ham lugng auxin trong ¢ y. uxin sau khi tac dung cé thé bi phn
hay lam mat hoat tinh hodc trong trw ng hop ham lugng cao va du thira auxin co
thé bi ph n hity dé giam ham luong.

Hinh 1. So dé sinh tong hop AIA trong cay

& CH,- CH- COCH +;g: N CHr 00-CO0H
| MH, - | |
R 'hHE V“N/’
b H

Triptophan At g Incdd pyrimc
| -0q, l -,

& CH- CH, - NHL CH- CHD

T O ()
o T T o
N RN g g
K H b
Triptamin Alckint Indd axetic Aat. g Indd aetic
(AA)

Hinh 5.1: qué trinh sinh t ng hop I trong cy

h ba qua trinh trao d i chét tién hanh ddng th i ctia auxin & trong ¢ y ma
ham lugng auxin trong ¢ y tw ng d6i n dinh bao dam sy sinh truong, phét trién cia
cacc quanvac thé ¢ y hai h a, khong bi r6i loan.

ng con du ng t ng hop hoa hoc, hang loat hop chat c6 ban chét tu ng tu
auxin 1 n luot ra d i va co y nghia quan trong trong viéc diéu ch nh sinh truéng cia
cy. 0 nhiéu chat quan trong nhu: v -NAA; [AA; IBA; 2,4D; 2,4,5T...

* Vai tro sinh ly cua auxin

uxin c6 tac dung sinh 1y dén qua trinh sinh trudng cta té bao, hoat dong cla
t ng phat sinh, sy hinh thanh r , hién tuong uu thé ngon, tinh hudng cua thuc vat,
su sinh trudng ciia qua va tao qua khong hat...

uxin kich thich sy sinh trudng gi n cia té bao, dic biét gi n theo chiéu
ngang cia té bao 1am té bao to vé chiéu ngang, vi viy lam cho cic b phan cta c y
to vé chiéu ngang. uxin hoat hoa b m proton, b m cac ion H' vao trong mang té
bao 1am giam pH ctia mang té bao nén hoat hda enzyme ph n hity cac polisaccarit
lién két gi a cac soi cenlulose 1am cho ch ng 1 ng 180 va tac diéu kién cho thanh té
bao gi n ra dudi tac dung cua ap suit th m thau cua khong bao trung t m. goai ra
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auxin ¢ n kich thich su t ng hop cac hop cac cau tir cau tr ¢ nén thanh té bao nhu
cac chat cenlulose, pectin, hemicenlulose...

uxin ¢ n anh hudng dén sy ph n chia té bao, tuy nhién anh hudng cta auxin
lén su gi n va sy ph n chia t& bao trong mdi tic dong tu ng h véi cac
phytohormone khac.

uxin ¢ n ¢ tac dung hoat héa qua trinh sinh t ng hop cac chat nhu
protéin, cenlulose, pectin va kim h m sy ph n giai ch ng, nh thé c6 thé kéo dai tu i
tho clia cic ¢ quan, dong th i lam ting qué trinh van chuyén vat chat nudc, mudi
khoang, chait hu ¢ & trong ¢ y, dic biét vé cac ¢ quan sinh san va ¢ quan dy tr
cuacy.

uxin g y ra tinh huéng dong cua c y tinh huéng quang va tinh hudng dia .
ng phu ng phép sir dung nguyén tir danh dau cho thidy I phoéng xa duoc ph n bd
nhiéu h n & ph n khuét sang ¢ ng nhu & ph n dudi ciia bd phan n m ngang va gy
nén sy sinh truong khong déu ¢ hai phia ¢ quan nén g y tinh huéng dong cia cac
¢ quan, by phan cuacy.

uxin g y hién tuong uu thé ngon: Hién tuong vu thé ngon la mot hién
tugng ph bién & trong ¢ y. hi chdi ngon hodc r chinh sinh trudéng s& c¢ ché sinh
truong ctia chdi bén var bén. By la mot sy ¢ ché tu ng quan vi khi loai trir wu thé
ngon b ng cach ¢ t chdi ngon var chinh thi canh bén va r bén dugc giai phong kh
i ¢ ché va lap t ¢ sinh truong. Hién twong ny dugc giai thich r ng auxin duoc t ng
hop cha yéu ¢ ngon chinh va van chuyén xudng dudi lam cho cac chdi bén tich
luj nhiéu auxin nén c ché sinh truong. hi ¢ t ngon chinh, luong auxin tich luy
trong chdi bén giam sé& kich thich chdi bén sinh trudng.

uxin kich thich sy hinh thanh r cta ¢ y: Sy hinh thanh r phu cua cac

canh gi m, canh chiét c6 thé chia 1am ba giai doan: Giai doan d u 12 phan ph n hoa
té bao trude t ng phat sinh, tiép theo 1a xuat hin mmr va cubi ciongm m r sinh
trwong thanh r phu choc thing v va ra ngoai. Dé khdi xuéng su phan ph n hoa té
bao manh mé thi ¢ n ham lugng auxin kha cao. ac giai doan sinh truéng cuar c¢cn
itauxinhnvacokhicngy cché. gudnauxin nay co thé 1a noi sinh, co thé xur
1y ngoai sinh. Vai tr ctia auxin cho su ph n hoéa r thé hién rat rd trong nudi cay
mo. Trong k¥ thuat nh n gidng vé tinh thi viéc str dung auxin dé kich thich surar
la cuc k quan trong .

uxin kich thich sy hinh thanh, sy sinh truéng ctia qua va tao qua khong
hat:Té bao tr ng sau khi thu tinh tao nén hop tir va sau phat trién thanh phéi. hoi
hat 13 ngudn t ng hop auxin ndi sinh quan trong, khuyéch tan vao b u va kich thich
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su sinh truong ctia b u dé hinh thanh qua. Vi vy qua ch dugc hinh thanh khi co
su thu tinh. éu khong c6 qua trinh thy tinh thi khong hinh thanh phdi va hoa sé bi
rung. Viéc xur ly auxin ngoai sinh cho hoa s€ thay thé duoc nguén auxin ndi sinh
vbén dugc hinh thanh trong phdi va do d6 khéng ¢ n qué trinh thy phan thy tinh
nhung b u v n I6n 1én thanh qud nh auxin ngoai sinh. Trong tru ng hop nay qua
khong qua thu tinh va do do6 khong c6 hat.

uxin kim h m sy rung 14, hoa, qua ciacy, vind ¢ ché sy hinh thanh tng r1
& cudng 14, hoa, qua von duogc cam ng bai cac chat ché sinh trudng. Vi vay phun
auxin ngoai sinh co thé giam su ryng 14, tang sy dau qua va han ché rung ny, qua
non 1am ting ning sudt. y t ng hop du luong auxin s& ¢ ché sy rung hoa, qua, 1a.

2.2.1.2. Gibberellin:

Gibberellin 1a nhém phytohormone th hai dugc phat hién sau auxin. Ttr nh
ng nghién ¢ u bénh 1y “bénh 1 a von” do loai nam ky sinh & ¢ y 1 a Gibberella
fujikuroi nam Fusarium moniliforme ¢ giai doan dinh du ng gy nén.

am 1926, nha nghién ¢ u bénh 1y thuc vat urosawa hat an d thanh
cong trong thi nghiém g y “bénh von” nh n tao cho I a va ngo.

Yabuta (1934-1938 & tach duogc hai chat dudi dang tinh thé tir nAm I a von
goi la gibberellin va nhung chwa xac dinh dugc ban chat hoa hoc ciia ch ng. dm
1955 hai nhom nghién c u cua nh va y d phat hién ra axit gibberellic 6 cy 1 a bi
bénh 1 a von va xdc dinh dugc cong th ¢ hoa hoc cua néd 1a CioH220e.

am 1956, West, hiney, Radley d tach duoc gibberellin tir cac thuc vat bac
cao va xac dinh r ng d y 12 phytohormone ton tai trong cac bd phan cta ¢ y. Hién
nay ngu i ta d phat hién ra trén 50 loai gibberellin va ky hi€u |, A,, As,... As,.
Trong d6 gibberellin ; (GA; 13 axit gibberellic c6 tic dung sinh Iy manh nhét. gu
itad tim dugc gibberellin & nhiéu ngudn khac nhau nhu & cac loai ndm, & thyc
vat bac thép va thuc vat bac cao.

Gibberellin dugc t ng hop trong phdi dang sinh trudng, trong cadc ¢ quan
dang sinh truong khac nhu 14 non, r non, qua non... va trong té bao thi duoc t ng
hop manh & trong luc lap. Gibberellin van chuyén khong ph n cuc, c6 thé huéng
ngon va huéng gde tuy n i str dung.
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CH, ~COCH

Hinh 2. Cong thirc cua axit gibberelic (GA;) )+ Vaiu

sinh ly cua gibberellin:

Hi¢u qua sinh Iy 1o rét nhét cia gibberellin 1a kich thich manh mé sy sinh
truong kéo dai cua th n, sy vu n dai cua long. Hi¢u qua nay cé dugc la do cua
gibberellin kich thich manh 1én pha gi n ciia té bao theo chiéu doc. Vi vay khi xir
ly cua gibberellin cho ¢ y d lam tdng nhanh su sinh truéng dinh du ng nén lam
tang sinh khdi cta ¢ y. udi tic dong cua gibberellin 1am cho th n ¢ y ting chiéu
cao rat manh d4u xanh, ddu tu ng thanh d y leo, ¢ y day cao gap 2-3 In. 6 khong
nh ng kich thich sy sinh truéng ma ¢ n th ¢ d y sy ph n chia té bao.

Gibberellin kich thich sy nay m m, nay chdi ctia cdc m m ngt, cta hat va
cu, do d6 nd co tac dung trong viéc pha b trang thai ngu ngh cua ch ng. Ham
luong gibberellin thu ng tang 1én 1 ¢ chdi ¢ y, cl, cin hanh hét thik ngh,1c hat
ndy m m.Trong tru ng hgp nay cua gibberellin kich thich sy t ng hop cta céc
enzyme amilaza va cac enzyme thuy ph n khic nhu protease, photphatase... va
lam ting hoat tinh cta cac enzyme nay, vi vy ma x ¢ tién qua trinh ph n hily tinh
bot thanh du ng ¢ ng nhu ph n hiy cac polime thanh monome khac, tao diéu kién
vé nguyén liéu va ning luong cho qua trinh ndy m m. Trén ¢ so do6, néu xtr ly
gibberellin ngoai sinh thi c6 thé pha b trang thai ngii ngh cua hat, ci1, can hanh ké
ca trang thai ngh s u.

Trong nhiéu tru ng hop cta gibberellin kich thich su ra hoa rd rét. nh huong
dac trung cua sy ra hoa cua gibberellin 1a kich thich sy sinh truong kéo dai va
nhanh chong cta cum hoa. Gibberellin kich thich ¢ y ngdy dai ra hoa trong diéu
kién ngay ngn ang, 1956 .

Gibberellin anh huéng dén sy ph n hoa gidi tinh ctia hoa, ¢ ché su phat trién
hoa cai va kich thich sy phat trién hoa duc.

Gibberellin ¢6 tic dung giéng auxin 13 lam ting kich thudc cua qua va tao
qua khong hat. Hiéu qua nay cang rd rét khi phdi hop tac dung véi auxin.
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2.2.1.3. Cytokinin:

Viéc phét hién ra xytokinin g n lién véi k¥ thuat nudi ¢ y mé té bao thyc vat.

am 1955 iller va Skoog phat hién va chiét xuét tir tinh dich c4 thu mot hop chét co

kha nang kich thich su ph n chia té bao rit manh mé& trong nudi cdy mo goi la

kinetin 6- furfuryl -aminopurin - C,H (N 50O).

Letham va iller 1963 1ndutién d tich dugc xytokinin tu nhién & dang

két tinh tir hat ngd goi 1a zeatin va c6 hoat tinh tu ng tu kinetin. Sau d6 ngu i ta d

phat hién xytokinin cé & trong tat ca cac loai thuc vat khac nhau va la mot nhém

phytohormone quan trong & trong ¢ y. Trong cac loai xytokinin thi 3 loai sau d y la

ph bién nhét: inetin 6- furfuryl- aminopurin), 6-benzin- aminopurin va zeatin tu

nhién.
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Hinh 5.3: 4u tao ctia mot s chat thudc nhom xytokinine

Hién nay ngu i ta & phat hién ra nhiéu loai xytokinin trong cac bd phan

dang sinh trudong cua ¢ y. hiéu nghién ¢ u kh ng dinh r ng xytokinin duoc hinh

thanh chi yéu trong hé thong r . goai ra mot sd ¢ quan ¢ n non dang sinh truéng

manh ¢ ng c¢6 kha ning t ng hop xytokinin nhu chdi, 14 non, qua non, t ng phat
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sinh.... guitacngd phathién ra kinetin 13 loai xytokinin c6 nhiéu & trong nudc
dira. Xytokinin duoc van chuyén trong ¢ y khéng ph n cuc nhu auxin, cé thé van
chuyén theo huéng ngon va huéng gbc. Xytokinin c6 thé & dang ty do va dang
lién két tu ng tu nhu cac phytohormone khéc. trong ¢ y ch ng bi ph n giai duéi
tac dung cia enzyme, tao nén san ph m cudi cung 13 uré.
ac xytokinin t ng hop duogc sir dung trong k¥ thuat nudi ciy mo 1a kinetin

va benzyladenin.

+ Vai tr sinh ly ctua xytokinin:

Vai tr dic trung cta xytokinin 1a kich thich sy ph n chia t& bao manh mé.
Vi vay ngu i ta xem ch ng nhu 1a cac chat hoat hoa sy ph n chia té bao, nguyén nh
n l1a do xytokinin hoat héa manh mé& qua trinh t ng hop axit nucleic va protein d n
dén kich su ph n chia té bao.

Xytokinin anh hudng rd rét 1€n sy hinh thanh va ph n héa ¢ quan cua thuc
vat, ddc biét 1a sy ph n hoa chdi. guitad ch ng minhrngsycnbnggiatylé
auxin ph nhéar vaxytokinin phn héa chdi cé y nghia rat quyét dinh trong qua
trinh phat sinh hinh thai cia mé nudi cdy in vitro ¢ ng nhu trén ¢ y nguyén ven. éu
ty 1€ auxin cao h n xytokinin thi kich thich sy ra r , ¢ n ty 1€ xytokinin cao h n
auxin thi kich thich ra chéi. Dé ting hé s6 nh n giéng, ngu i ta thu ng ting ndng do
xytokinin trong méi tru ng nudi cdy ¢ giai doan tao chdi. trongcyr lac quant
ng hop xytokinin cht yéu nén r phét trién manh thi hinh thanh nhiéu xytokinin va
kich thich chdi trén mat dt ¢ ng hinh thanh nhiéu.

Xytokinin kim h m qua trinh gia hoa cua cac ¢ quan va cua ¢ y nguyén ven.
éu nhu 14 tach r i dugc xtr 1y xytokinin thi duy tri duoc ham luong protein va
chlorophin trong th i gian 1 u h n va 14 t6n tai mau xanh 1 u h n. Hiéu qua kim h m
su gia hoa, kéo dai tu i tho cia cac ¢ quan co thé ch ng minh khi canh d mra r thi
r t ng hop xytokinin ndi sinh va kéo dai th i gian séng cta 1a 1 u h n. Ham lugng
xytokinin nhiéu 1am cho 14 xanh 1 u do né ting qua trinh van chuyén chit dinh du
ng vé nudi 1a. Trén ¢ y nguyén ven khi bd r sinh trudng tbt thi 1am cho ¢ y tré va
sinh truéng manh, néu b r bi t n thu ng thi ¢ quan trén mat dat chong gia.

Xytokinin trong mot sd trur ng hop anh hudng 1én sy ndy m m cua hat va cua
cl. Vi vy néu xtr Iy xytokinin c6 thé pha b trang thai ngti ngh cua hat, cti va chdi
ngu.

godi ra xytokinin ¢ n c6 mdi quan hé tu ng tac véi auxin, xytokinin lam yéu
hién twong wu thé ngon, 1am ph n canh nhiéu. Xytokinin ¢ n anh hudng 1én cac qua
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trinh trao d i chatnhu qua trinh t ng hop axit nucleic, protein, chlorophin va vi vy
anh hudng dén cac qua trinh sinh 1y ctia ¢ y.
2.2.2. 4c chét ¢ ché sinh truong thuc vat:

Qua trinh sinh trudng va phat trién cia ¢ y dugc dam bao bdi hai tac nh n c6
tac dung sinh 1y ddi 1ap nhau 1a tac nh n kich thich va tac nh n ¢ ché. Sucnb ng
gi a cac chat kich thich sinh truéong va cac chat c ché sinh truéng c6 ¥ nghia quan
trong trong viéc diéu hoa sy sinh trudng, phat trién ctia ¢ y. n d u tién Lucuyn
(Luckwil, 1952) d tach duogc auxin va chat ¢ ché sinh trudng b ng phu ng phép s ¢
ky trén gidy. gdy nay ngu ita d phat hién ra nhiéu chat c ché sinh truéng dugc
hinh thanh trong ¢ y va dugc goi 1a cic chat ¢ ché sinh truéng tu nhién. ac chat c
ché sinh trudng tu nhién ph n b rong rai trong cac bo phan cia ¢ y. gu i ta phat
hién ch ng khong nh ng ¢ trong cic ¢ quan dinh du ng nhu th n, 14, chéi, r ma cn
trong cdc ¢ quan sinh san nhu hat, ci, qua... dac biét khi cac ¢ quan nay O trang
thai ngu ngh .

Pic tinh chung cta cac chat ¢ ché sinh truong ty nhién 1a tich 1 y nhiéu
trong cac mo, cac ¢ quan & th i k ngiingh. c ché su 16n 1én cia té bao, ¢ ché su
n 'y m m cua hat, su sinh truéong cua chdi. im h m sy hoat dong cua cac chét kich
thich sinh truong.

an ¢ vao ban chat hoa hoc va tac dung sinh 1y ngu i ta chia cac chat ¢ ché
sinh truong ty nhién thanh ba nhém: hom céac chat co ban chét tecpendit ma dai
dién 1a axit absxisic  , etylen va nhom cac chat c6 ban chat phénol.

2.2.2.1. Axit absisic (ABA):

am 1961, hai nha khoa hoc ngu1 §¥ 1tuva arnd tach dugc mot chat dudi
dang tinh thé tir qua bong gia va khi xir Iy cho cubng 14 bong non d gy ra hién
tugng rung va goi chat dé 1 bsisic L.

oo
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niinh 4. €ong thike cda tasiviaaxit absisic (AAB)
am 1963, hkuma va Eddicott d tach dwoc mot chat tr 14 gia ¢ y dau ngua
va dat tén la bsisic II. Vao th i gian nay Wareing va cac cong su c ng d tach duoc
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mot chat ¢ ché co trong cac choi dang ngu va dit tén 1a “Pomin”. am 1966, ding
phu ng phap quang ph phncucd xac dinh dugc ban chat hoa hoc cua chit ¢ ché
nay. am 1967, hoi nghi khoa hoc quéc té & dat tén cho chit c ché sinh trudng nay
la axit absisin va c6 cong th ¢ hod hoc la sH,,0,. xit absisic dugc t ng hop &
h u hét tat ca cac bo phan cua ¢ thé nhu r , th n, 14, hoa, qua, hat, cu...va duoc t ng
hop nhiéu trong cac bd phan gia va cic b phan dang ngi ngh ctiacy. 6 duoc van
chuyén trong ¢ y khéng ph n cuc van chuyén di moi huéng .

hi ¢ y gap diéu kién ngoai canh bét loi nhu han, ng, d6i dinh du ng, bi thu
ng t n, bi bénh... thi ham lugng axit absisic & trong ¢ y tang Ién lam cho ¢ y mau
gia.

+ Vai tr sinh ly cta axit absisic:

xit absisic kich thich sy xuét hién va nhanh chéng hinh thanh t ng ri ¢ phn
cubng, diéu ch nh sy rung clia cac ¢ quan cia c y, vi viy & cac bd phan gia s p
rung ch a nhiéu axit absisic.

Trong cic ¢ quan dang ngii ngh , ham lugng axit absisic ting gip 10 1 n so
v6ithik sinh trudng. Sungi ngh kéo dai cho dén khi ndo ham lugng axit absixic
trong ¢ quan ngl ngh giam dén m c tdi thiéu. o vay tir trang thai ngt ngh chuyén
sang trang thai nay m m c6 sy bién d i ty 1¢ gi a axit absisic va gibberellin ¢ trong
cac ¢ quan.

Axit absisic ¢6 ch ¢ ning diéu ch nh su dong mo cua khi kh ng. Xt 1y axit
absisic ngoai sinh cho 14 1am khi kh ng dong lai nhanh chong, vi vay ma lam giam
su thoat h i nudc cua 1a. h ¢ ning diéu khién su dong mo khi kh ng ¢6 lién quan

+

dén sy van dong nhanh chong ctia ion *. xit absisic g y cho t€ bao dong tao nén “l

9+

thing” *, mét s ¢ tru ng va khi kh ng dong lai. Xt 1y axit absixic ngoai sinh 1am
khi kh ng dong lai dé han ché su thoat h i nudc qua khi kh ng, giam sy mat nuéc
cua la.

xit absisic dugc xem la mot hormone cua “Stress” vi khi gdp cac diéu kién
ngoai canh bét loi thi ham luong cia né ting 1én va ting tinh chéng chiu cua c y.
Vi du khi gap han ham lugng axit absixic trong 14 tdng nhanh lam khi kh ng dong
lai [am giam sy thoat h 1 nudc cua c y. P y 1a mdt hinh th ¢ thich nghi cia ¢ y trong
diéu kién kho han.

xit absisic ¢ n dugc xem nhu 1a mot hormone cua sy gia hoéa, m ¢ do gia
hoa ctia ¢ quan g n lién véi su ting lugng axit absisic. Trong chu k song, o thik
cybtdurahoa tao qua, hat, ct... ham lugng axit absisic tdng 1én cho dén giai
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doan cudi. Vi vdy, sau khi ¢ y ra hoa thi ¢ y mau gia var t ng n chu k sdng cia
minh.

xit absisic ¢ ché su t ng hop axit nucleic trong té bao, ¢ ché qua trinh t ng
hop protein, tir 46 anh huong dén qué trinh sinh truong phat trién cta c y, lam ¢ y
mau gid vartngn chuk séng.

2.2.2.2. Etylen (CH, = CH,):

Etylen 12 mot chat khi & n gian kich thich su chin ctia qua. am 1917, khi
nghién ¢ u qua trinh chin ctia qua thiy c6 xuét hién etylen. Tir nam 1933-1937
nhiéu nghién ¢ u kh ng dinh n6 dugc san xuat trong mot ) nguyén li€u thuc vat,
dic biét 1a trong thit qua. dm 1935, rocker va mot sé cong sy ngui ¥ chorng
etylen 1a hormone cua su chin. Sau d6 b ng cac phu ng phap ph n tich cuc nhay d
dugc phat hién ra etylen c6 trong tt ca cac mo cua ¢ y va la mot san ph m tu nhién
clia qua trinh trao d i chétd trong c y.

0,  COAHCOOH+NH,

! ATP [Samnan-] Axc e Ok @l £
S, G000 — | iy [l CH,=CH,
T shetza Lo O dylen
: (SAM)

+ Vai tr sinh ly cta Etylen:

Etylen c6 tac dung 1am qua mau chin. hiéu nghién c ud ch ng minh etylen
g y nén hai hiéu qua sinh héa trong qua trinh chin cta qua: G y nén su bién d i tinh
thAm cta mang trong cac té bao thit qua, d n dén sy giai phong cac enzyme von
tach r i do mang ngan céach, c¢6 diéu kién tiép x ¢ d dang va g y nén nh ng phan ng
co lién quan dén qua trinh chin nhu enzyme ho hép, enzyme bién d i d6 chua, d6
mém cla qua.... at khac etylen c6 anh hudng hoat hoa 1én su t ng hop cac enzyme
moi g y nh ng bién d i trong qua trinh chin. Etylen 13 hormone x c¢ tién sy chin qua,
dugc san sinh manh trong q a trinh chin va r t ng n th 1 gian chin cta qua.

Etylen cung tu ng tac vdi axit absixic g y su rung cua la, hoa, qua. Etylen
hoat hoa su hinh thanh té bao t ng r i & cuéng ciia cac bd phan b ng cach kich thich
su t ng hop cac enzyme ph n hay thanh t& bao xenlulase va kiém tra su giai
phong céac cenlulose cua thanh t& bao. Etylen co tac dung sinh 1y d6i khang véi
auxin, vi vay sy rung cua cac ¢ quan phu thudc vao ty 1€ auxin/etylen. éu ty 1€

nay cao thi ngin ngira su rung, ¢ n ty 18 ndy thap thi nguoc lai.
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Etylen kich thich su ra hoa ctia mot sd thuc vat, néu xir 1y etylen hoic cac
chat c6 ban chat tu ng ty nhu etylen axetylen cé tac dung kich thich d a, xoai ra
hoa trai vy, tang thém mdt vu thu hoach.

Etylen c6 tac dung d6i khang véi auxin. Trong té bao cac bd phan ciia c v,
néu ty 18 auxin/etylen cao s& 1am cho cac bd phan ¢ y sinh trudng tt, ¢ y 1 u gia va
nguoc lai. Etylen anh hudong dén su ph n héa r bat dinh cua cac canh gi m, canh
chiét. Xu 1y etylen két hop voi auxin cho hiéu qua cao h n viéc xir Iy auxin riéng
ré.

Etylen ¢ n gy hiéu qua sinh 1y 1én nhiéu qua trinh sinh 1y khac nhau nhu g y
nén tinh huéng ctia ¢ y, ¢ ché sy sinh truong cua chdi bén, x ¢ tién sy van chuyén
clia auxin, tang tinh thim ciia mang.

2.2.2.3. hom cic chét c6 ban chit phenol:
ac hop chat co ban chat phenol trong ¢ y 12 san ph m trao d i chét, c6 tac
dung c ché qué trinh trao d i chatva c ché sy sinh truong cua ¢ y. Trong cdy ch ng
thu ng ¢ dang lién két voi gluxit tao nén cac glucozit 1am mat tac dung c ché cua
n6. hi ¢ trang thai tu do ch ng co tic dung ¢ ché cac qua trinh trao d i chéttrong ¢
y.
hom céc chat co ban chat phenol bao gdm rat nhiéu chat khac nhau. ac
dai dién cta nhém nay gom cdc chat nhu: xit paraoxybenzoic, ugron, kumarin,
axit salixilic, axit coric, axit paracumaric, esculetin...

oH
OJII} :/;5 m //i_{mi N\ CHCHOOOH
| |
HO X NN\ o N/ N\
H ©O

At peraokyberenc Ugron Kumann Aatdialic At conc
Hinh 6. Mot 86 ho'p chat c6 ban chat phenol & trong cay

Vai tr sinh 1y chu yéu ciia cac hop chat co ban chat phenol 1a hoat hoa
enzyme ph n hiy auxin [ -oxidase lam gidm ham lugng auxin & trong ¢ y, do do
kim h m sy gi n cta té bao va ¢ ché sy sinh truéng ciia cac ¢ quan bd phan trong ¢
y; X ¢ tién hinh thanh lignin 1am té bao hoa g nhanh. ung véi axit absixic cac chat
c6 ban chat phenol anh huéng dén su ngt ngh cuacy, ¢ ché sy nay chdi ctac y...
Tuy nhién, vai tr kim h m cta ch ng d6i vdi su sinh trudng cia ¢ y khong c6 ¥
nghia quyét dinh.
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2.2.2.4. ac chat ¢ ché sinh truéng nh n tao:

Xuat phat tir nhu ¢ u thyc té san xuat, b ng con du ng cong nghiép ngu i ta d
t ng hop dugc nhidu chét ¢6 tac dung c ché su sinh trudng cua ¢ y trong mot cach
manh mé&. Diéu dé c6 ¥ nghia rat 16n trong viéc diéu khién su sinh truéng, phat
trién cta ¢ y trong. 4c hop chat nay @ va dang dugc ng dung rong r i trong san
xuét néng nghiép nh m ting ning suit ¢ y trong.

an ¢ vao kha ning tac dung c ché sinh trudng ciia ch ng ma duoc st dung
vao cdc muc dich khac nhau nhu l1am cham su sinh truéng cuacy, ¢ ché su t ng
hop va van chuyén clia auxin, X ¢ tién sy ra hoa...

*]o olin lorit :  dwoc xem 1a chat d6i khang véi gibberellin vi né kim h m sy
t ng hop gibberellin. Vi vdy ¢ ché su gi n cua té bao, ¢ ché su sinh truong chiéu
cao ctia ¢ y, lam cho ¢ y lun, c¢6 tac dung chéng d chocy. duoc ng dung trong
san xuat 1 a mi.
lam tang sy hinh thanh chlorophin, x ¢ tién su ra hoa két qua sém va
khong g y doc. Str dung  co thé phun l1én ¢ y hodc bon vao dat, toc do tham
nhanh , ch ng tn tai trong ¢ y mot vai tu n roi bi ph n hiy mat hoat tinh.

*MH (Malein - Hydrazyt : H la chat khang auxin vi n6 kich thich hoat tinh
cia I - oxidaza. H 1a mot chat c ché sinh truong manh, né kim hm sy ndy m m
ctia chdi va hat va kéo dai th i gian ngi ngh ciia cac bd phan cia ¢ y. h ng duogc
su dung rdng rai trong viéc bao quan mat sb cac loai ci. H c¢ ché sy sinh truong
khong ¢ n thiét ciia mot sd ¢ y trong, lam thui hoa va ¢ ché sy sinh trudng cta
chdi bén nén dugc sir dung hiéu qua trong nghé trong thude 1a dé tranh ng t hoa b
ng tay. H x c tién su hoéa gia nhanh lam kho va rung 14 nén c6 thé sir dung dé thu
hoach ¢ gidi, ch ng han nhu thu hoach ¢ y bong.
H 1a chit ¢ ché qua trinh t ng hop axit nucléic, do d6 pha huy sy t ng hop
, R va kim h m su ph n chia té bao.
*TIBA (Tri - 16t - Benzoic - Axit)
TI 13 mot chat c ché sinh trudng co tac dung khang auxin do tac dung kim
h m su van chuyén auxin trong ¢ y, 1am giam vu thé ngon, 1am cham sinh trudng
ctia chdi ngon va x ¢ tién su ph n canh. 6 ¢ n x ¢ tién su ra hoa va sy hinh thanh
cu.
* ACEP (Acid - Clo - Etyl - Photphoric)
ac ché phmcua E co tén 1a Ethrel hay Ethephon. Ethrel dugc str dung hét
scrong ri dé kich thich su chin caa cac loai qua, lam qua chin déng loat tao diéu
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kién cho viéc thu hoach ¢ gidi. E c ché sinh truong chiéu cao cua ¢ y va ting sy
ph n canh, kich thich sy chin ctia thudc 14, mau s ¢ dep va ph m chat thudc 14 ting.
Ethrel ¢ n ting sy tiét nhya mi cao su, ting ty 1¢ hoa cai & b u bi. Ethrel khi phun
lén ¢ y n6 x m nhap vio té bao bi ph n hily va giai phong etylen.
0
CI-GHQ-CH:,-I;:‘-CH + HO
cH
Hinh 7. Sw hinh thanh etylen tir ACEP (ethrel)

CH,=CH, + H,PO, +HO

* ADHS (A xit Dimetyl Hydrazit Sucxinic
HS c6 hiéu qua 13 rét 1én sy ra hoa két qua cta c y, ¢ ché su sinh truong va
lam ting kha niang chéng 16p d cuacy...

2.3. T m quan trong cta cic chit diéu h a sinh trudng ¢ thay duoc t m quan trong
ctia chét diéu h a sinh truong ddi véi d i sdng cua c y, ta h y so sanh v6i hormone
dong vat. Hormone dong vat 1a nh ng chit dic hiéu va nh qua trinh tu n hoan cua
mau dé mang cac chat dic hiéu nay dén cac ¢ quan va tham gia vao qua trinh sinh
trudng, phat duc va hoat dong sinh 1y.

Tuy nhién cic hoat dong & ¢ thé dong vat duoc diéu khién boi hé th n kinh. Trong
khi d6 thuc vat khong co6 hé th n kinh, moi hoat dong sinh truéng va phat trién ¢
ng nhu viéc duy tri mdi quan hé hai h a gi a cic ¢ quan, bd phan trong mot ch nh
thé théng nhét duoc didu h a b ng cac hormone thuc vat. Tu do ch ng ta co thé
thdy r ng hormone thuc vat dong vai tr quan trong h n nhiéu so voi hormone dong
vat trong viéc diéu ch nh cic qua trinh sinh trudng va phat trién di n ra trong ¢ thé
thuc vat.

Hormone thuc vat c6 trong moi té bao, moi ¢ quan cua thuc vat. Trong qua trinh
sinh trudng va phat trién, dic biét 13 trong qua trinh hinh thanh cac ¢ quan nhu th
n, 14, r , hoa, qua.. .déu c6 sy tham gia déng th i ctia nhiéu loai hormone, hay no6i
cach khac 1a boi sy ¢ n b ng ciia cac hormone trong ch ng quyét dinh. Sucnb ng
hormone quan trong nhat quyét dinh qua trinh sinh truéng phat trién cta c y 1a su
¢ n b ng gi a cac chat kich thich sinh truong va chat c ché sinh trudng. ac chat
kich thich sinh truéng dugc san xudt chu yéu trong cac ¢ quan ¢ n non nhu chdi
non, 14 non qua non, r non, phéi... va chi phéi su sinh truédng va hinh thanh cac ¢
quan dinh du ng. Trong khi d6 cac chit ¢ ché dugc inh than hva tich 1 y chu yéu
trong cac ¢ quan truong thanh, ¢ quan sinh sdn va ¢ quan dy tr. hng gy anh
huong c ché 1én toan c y va chuyén ¢ y vao giai doan hinh thanh ¢ quan sinh san,
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¢ quan dy tr, g y nén sy gia hoa va chét. Trong qua trinh phat trién cta ¢ y tir khi
c y sinh ra dén khi ¢ y chét thi sy ¢ n b ng hormone trong ch ng di n ra theo quy
luat 1a cac anh hudng kich thich chét kich thich sinh truéng giam d n va nguoc 1a
cac anh huong ¢ ché chat c ché sinh truong ting d n. Sw ¢ n b ng gi a hai tic nh
n kich thich va ¢ ché chinh 1 th i diém c y chuyén giai doan tir sinh truéng dinh
du ng sang sinh truong sinh san ma biéu hién 1a sy hinh thanh hoa. én canh do,
v6i bat k mot hién tuong sinh trudong va phat trién nao ¢ ng déu dugc diéu ch nh
bdi su ¢ n b ng gi a hai hay nhiéu hormone quyét dinh. Vi du su ndy m m cia hat,
ct dugc diéu ch nh bai ty 1 gi a gibberellin va cid absisic, hoa qua tir xanh sang
chin duoc diéu ch nh bdi sy ¢ n b ng gi a auxin va ethylen hodc ty 1¢
auxin/xytokinin quyét dinh hién twong uu thé ngon....dva trén su ¢ n b ng d6 ma
con ngu i ¢6 thé diéu ch nh ch ng theo hudng cé lgi cho minh.
ot s6 ng dung cua cac chat diéu h a sinh trudng trong trong trot nhu sau.

*ich thich sinh truéng cia c y, ting chiéu cao, ting sinh khi va tang ning
sudt ¢ y tréng.

Trong san xuat nong nghiép muc dich cudi ciing 13 n ng cao san luong ¢ quan
thu hoach. hi sitr dung cac chit diéu h a sinh trudng véi nong do thip s& co tac
dung kich thich su sinh truong, ting luong chat khé du tr , nén lam tang thu
hoach. Trong linh vuc ng dung nay c6 thé st dung cac chat nhu gibberellin G
axit - @ naphtin axétic (@#- . Pic biét sit dung G dem lai hiéu qué cao ddi v6i nh
ng ¢ y lay soi, ldy th n 14 vi n6 c6 tac dung 1én toan bo ¢ thé ¢ y lam ting chiéu
cao ¢ y va chiéu dai ciia cac bd phan ctia ¢ y. hun dung dich G ndng do 20 - 50
ppm cho ¢ y day c6 thé 1am tang chiéu cao gip d6i ma chét luong soi day khong
kém h n. Di voi cac ¢ y rau viée ting sinh khdi co y nghia quan trong, ngu i ta thu
ng phun G cho b p cai, rau cai cac loai véi ndong d6 dao dong trong khoang 20
-100 ppm 1am ting ning suét rd rét. Xt Iy G cho ¢y ché ¢ tac dung co tac dung
lam tang s6 luong b p va sé 14 cta che, khi phun véi ndng d6 0,01% co thé lam
ting nang suat ché 1én 2 1 n, trong mot sd tru ng hop c6 thé ting ning suat 1én 5 1
n.

*ich thich su hinh thanh r cta canh gi m, canh chiét. hu ng phap nh n gidng
vo tinh d6i véi cac loai ¢ y trong 1a mot phu ng phap nh n gidng ph bién trong
trong trot. Trong gi m canh va chiét canh cta cac loai ¢ y nhu ¢ y 4n qua, ¢ y cong
nghiép, ¢ y canh, ¢ y thudc thu ng str dung cac chat kich thich sinh trudng. Viée st
dung mét sb cac chat kich thich sinh truéng d n ng cao hiéu qua rd rét vi né kich
thich su ph n chia té bao ctia mé ph n sinh tuong t ng dé hinh thanh mé seo callus
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roi tir d6 hinh thanh r méi. Bé x\r Iy rar ngu i ta thu ng dung cac chat nhu: xit
#- indol axetic (IAA); Axit #s-indol butiric (AIB); @#-NAA; 2.,4-D; 2,4,5-T...
ong do sir dung tuy thudc vao phu ng phap ng dung, d6i tuong str dung va mua
VUL

Hién nay c6 2 phu ng phap chinh xir Iy cho canh gi m va canh chiét. - hu ng
phap xtr Iy & ndng dd dic hay phu ng phap xir Iy nhanh. 6ng d6 chét kich thich
dao dong tir 1.000 - 10.000 ppm. Vi canh d m thi nh ng ph n gbc vao dung dich
tir 3-5 gi y, rdi ¢ m vao gia thé. hu ng phap xur Iy ndng d6 dic c6 hiéu qua cao hn
ca d6i voi h u hét cac ddi tuong canh gi m va nong do hiéu qua cho nhiéu loai dbi
tugng 14 4.000 - 6.000 ppm. V&i canh chiét thi sau khi khoanh v , t m bong b ng
dung dich chat kich thich ddc roi boi Ién trén ch khoanh v , n i s& xuat hién r bét
dinh. Sau d6 b6 b u b ng dat m. hu ng phap nay c6 wu diém 1a hiéu qua cao vigy
nén “cai xbc sinh 1y” ¢ n cho giai doan ¢ u ctia sy xuat hiénr .

- Xir Iy & ndng d6 lo ng - xir Iy cham. 6ng do chat kich thich sir dung tir 20 -
200 ppm tiy thudc vao loai va m ¢ d6 khé rar cta canh gi m. Dbi v6i canh gi m
thi ng m ph n gbc cua canh vao dung dich tir 12 - 24 gi , sau d6 ¢ m vao gia thé.
Vi phu ng phap nay thi ndng do hiéu qua 1a 50 - 100 ppm. Ddi vai canh chiét thi
tron dung dich vao dat bo b u dé bé b u cho canh chiét. Vi dy co6 thé dung 2.4 - dé
chiét nh n voi ndng d6 20ppm va chiét cam, quyt v6i ndong do 10 -15ppm cho két
qua tot. Viéc xac dinh ndng d6 va th i gian xir 1y thich hop timg loai chit diéu h a
sinh trudng trén timg loai ¢ y trong trong viée gi m, chiét canh ¢ n dugc nghién c u
mot cach k¥ lu ng mai cho két qua tot. Th i vu gi m va chiét canh t6t nhat 13 vao
mua xu n sang he (thang 3,4,5) va mua thu (thang 9,10).

* Tang sy dau qua va tao qua khong hat.

Sau qua trinh thu phn, thu tinh thi qua b t d u duoc hinh thanh va sinh truéng
nhanh chéng. Su 16n 1én ctia qua 1a do su ph n chia té bao va dic biét 1a su gi n
nhanh cta t& bao trong b u. Sy tang kich thudc, thé tich ctia qua mot cach nhanh
chong 1a dac trung sy sinh trudng ctia qua. Sy sinh trudng nhanh chong nhu vay 1a
do duoc diéu ch nh b ng phytohormone duoc san sinh trong phoi hat. Hat duoc
hinh thanh 1 do qua trinh thu phan, thy tinh xay ra. éu ch ng ta xtr 1y auxin va
gibberellin ngoai sinh cho hoa trudc khi thu phan thy tinh thay ngudn
phytohormone ngi sinh tir phoi thi qué s€ dugc hinh thanh ma khéng ¢ n thu tinh,
trong tru ng hop nay qua s& khong c6 hat. gu i ta thu ng dung cac chit kich thich
nhu v -NAA, G ... phun cho hoa mé1 né thi c6 thé loai b dugc su thu phén, thu
tinh ma quéa v n 1é6n dugc. Vi vay lam cho qua 16n 1én nhung khong c6 hat hoac it
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hat, nang suét cao va ph m chét tot. 6ng dd su dung tuy thudc vao cac chat khac
nhau va céc loai khac nhau. 6 thé tao ra qua khong hat ddi v6i nhiéu ddi tuong ¢ y
tréng nhu ca chua, nho, cam, quyt, 6t, dua hau, dua chudt... h ng han phun v -
noéng do 10 - 20 ppm cho ca chua, phun G cho nho hai I n trong th i k ra hoa ro va
hinh thanh b u qua véi noéng d6 0,01 - 0,02% (100 - 200 ppm 1am ting kich thudc
va trong luong qua. hun G cho ¢ y trong thudc ho cam, chanh trong giai doan nd
hoa véi ndng d6 dung dich 0,025 - 0,1% lam ting ning sut va ph m chit qua v
m ng, mau dep, ham luong vitamin ting . Vi tdo co thé dung G ndng d6 400
ppm hozc phdi hop gia G 250 ppm v&i auxin 10 ppm .

Viéc xur 1y tao quéa khdong hat c6 ¥y nghia quan trong trong viéc lam tdng ph m
chit cua qua, dac biét 1a cac loai qua ch a nhiéu thit qua.

*  gan ngua sy rung ny, hoa va qua.

Pé ting ning suat ¢ y trong, bén canh bién phép x c tién hinh thanh qua, ¢ n
ngan ngua hién tuong rung ny, hoa va qua non. guyén nh n cua hién tugng nay la
khi qua sinh truong nhanh thi ham luong auxin noi sinh tir hat khong du dé cung
cap cho qua 16n. éu gip mot s6 diéu kién bat thuan thi sy t ng hop axit abxixic va
etylen tdng nhanh lam cho sy ¢ n b ng hormone thuén l¢i cho sy rung, tng r i Xuat
hién nhanh chong.

Pé ngan chan sy hinh thanh t ng r i thi phai b sung thém auxin ngoai sinh.
gu i ta sir dung cac chat diéu h a sinh truong nhu v -NAA, GA, SADH cho ciy.
ong do xir 1y thich hop phu thudc vao ting loai chit va loai ¢ y trong. Dé ngin
chdn giai doan rung qua non ngu 1 ta phun l1én hoa hodc qua non ctia nho dung
dich
G voi ndng do tir 1- 20 ppm. P6i voi 16 phun v -  v6i nong d6 10 ppm hoic
SADH 1000 ppm déu c6 hiéu qua tot trong viéc ngin chin sy rung cua qua trudc
va 1 ¢ thu hoach. Pdi véi tdo xir Iy v - ndng d6 20 ppm vao 1 ¢ quéa c6 biéu hién
b t d u rung thi kéo dai th i gian ton tai ctia qua trén ¢ y thém mot sb ngay n a.

* Piéu chnhthi gian ngu ngh cua cac loai cu, hat.

Su ngu ngh thu ng xdy ra voi cac loai hat sau khi chin, cac loai cu, can hanh
¢ ng nhu cic chdi ngii. guyén nh n quyét dinh sy ngii ngh 14 do cac chat ¢ ché
sinh truong. Trong hat, ci, chdi dang ngt ngh tich 1 y mot lugng 16n chat ¢ ché
sinh truong ma chil yéu 14 axit abxixic, dong th i ham luong chat kich thich sinh
trudng giam dén m c tdi thicu, dic biét 1a gibberellin. Dé pha b trang thai ngt ngh
, ngu i ta str dung chil yéu G ;. GA, khi x m nhap vao cic ¢ quan dang nga ngh sé
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lam 1éch ¢ n b ng hormone thuén lgi cho sy ndy m m. hi hat ndy m m thi qua trinh
t ng hop gibberellin di n ra manh, gibberellin hoat héa t ng hop céc loai enzyme
thity ph n ¢ n thiét cho qua trinh ndy m m. Vi vdy mudn hat ndy m m thi ting ham
luong gibberellin trong chung.

Pé pha b trang thai ngu ngh cho khoai t y thu hoach vu dong dé trong vu xu
n b ng cach xir Iy G ; ndng do 2 ppm cho khoai t y méi thu hoach két hop vai xong
h i h n hop rindit hodc S, trong h m dét kin sé& kich thich ndy m m trong th i gian
tlr 5 - 7 ngdy. goai ra néu két hop xtr Iy G 5 voi xtt 1y nhiét d6 thap 4 - 10°  thi c6
kha ning pha b sy nglngh cua nhiéu d6i twong khac nhau.

Trong kho bao quan, nhiéu tru ng hop phai kéo dai th i gian ngii ngh . Dé kéo
dai th i gian nga ngh ci khoai t y, ngu i ta thu ng phun H v&i ndng do 200 - 500
ppm trude thu hoach. Dé chdng top va chéng nay m m cua cac loai cui hanh, t i
trong bao quan, ngu i ta ¢ thé xir Iy 1  Izo - Propyl - Cloro - arbamat vdi ndng
do 500 - 2000 ppm.

* Piéu ch nh sy ra hoa cua c y.

Viéc sir dung céc chét diéu h a sinh trudng dé kich thich sy ra hoa som ¢ ng 13
mot trong nh ng ng dung ph bién va c6 hiéu qua trong trong trot.

Pé cho d a ra hoa trai vu 1am tang thém maot vu thu hoach, ngu i ta phun v
v6i ndng d6 25 ppm hodc b 1g dat dén a2 1én ndn d a, khi gip mua hodc tudi
nudc dat dén s& tac dung voi nude giai phong axetylen kich thich d a ra hoa. Téo,
16, hong khi xir Iy HS cid imetyl Hydrazid Sucxinic ndng do 500 - 5.000 ppm
c6 tac dung kich thich ra hoa som va lam ting ning suit qua. Ddi v6i du da phun
axit benzotiazon axetic ndng do 30 - 50 ppm sé& ra hoa nhiéu, ting ning suit qua.
Xt 1y G 5 cho ¢ y hai ndm c6 thé 1am cho ¢ y ra hoa vao ndm d u xir Iy cho su hao,
b p cdi, xa lach .

Xt 1y cac chét diéu h a sinh truong dé ting sb lwong hoa va r t ng n th i gian
ra hoa ctia mot sd loai hoa va ¢ y canh. Vi du xt Iy GA, cho ¢ y hoa loa kén véi
ndéng d6 10 - 30 ppm 1am cho ¢ y ra hoa sém.

* Piéu ch nh gidi tinh cua hoa. hiéu nghién ¢ u cho thay viéc sir dung
auxin s& lam thay d i ty 1& gi a hoa duc va hoa cai cia mot s6 loai c y. éu sir
dung gibberellin s& kich thich sy hinh thanh hoa dyc, sy phét trién cua bao
phan va hat phan. n néu sir dung xytokinin va ethrel s& kich thich hinh thanh
hoa cdi. ¢y ho b u bi va cac ¢ y d n tinh khac: st dung ethrel 50 - 250 ppm
s& tao nén 100% hoa cai nén d lam tang ning suat ctia cac ¢ y ho b u bi.
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Trong viéc san xuét hat lai F1 ctia b u bi, ngu i ta phun GA,; dé tao ¢ y mang
hoan toan hoa duc va tréng ¢ y ch mang hoa cai & canh ¢ y hoa duc va s& tao
qua cho hat lai.

* Piéu ch nh sy chin cta qua.

Trong thuc ti n san xuit, viéc lam qua chin nhanh va chin d(‘A)ng loat dé thu
hoach ¢ gidi cO ¥ nghia rat quan trong. Ot sd cac loai qua khac nhu chubi, ca
chua...thu ng thu hoach xanh dé d van chuyén va bao quan duoc 1 u, vi vay viéc
diéu khién qua chin déng loat, c6 mau s ¢ dep 1a ¢ n thiét. hat duoc sir dung ph
bién hién nay dé diéu ch nh sy chin cua qua 1a ethrel ¢ dang dung dich, khi x m
nhap vao qua s€ bi thuy ph n va giai phong ra etylen. hun ethrel cho qua trude khi
thu hoach hai tu n v&i nong d6 500 - 5000 ppm sé& kich thich qua chin dong loat.
Str dung HS 5000 ppm ¢ ng c6 hi€u qua rd rét 1én sy chin cia qua. Xu 1y ethrel
dé kich thich sy chin ctia nho véi nong d6 500 - 1000 ppm. hun ethrel voi nong do
100 - 500 ppm cho ho tiéu vao th i k qua b t d u chin s& lam cho qua chin nhanh.
hun ethrel v6i nong d6 700 - 1400 ppm lam qua ca phé chin sém hn 2 -4 tun so
v6i khong xtr 1y. Sir dung HS véi nong 6 1000 - 5000 ppm dé x ¢ tién nhanh su
chin ctia qua dao va anh dao.

* ubi c y mo té bao.

Trong k¥ thuat nudi cdy mo té bao thi viéc ng dung cac chat diéu h a sinh
truong 13 hét s ¢ quan trong. Hai nhom chit duoc sir dung nhiéu nhét 13 auxin va
xytokinin. Pé nh n nhanh invitro, trong giai doan d u ¢ n phai diéu khién mé nuoi
cdy phat sinh nhiéu chdi dé ting hé sé nh n. Vi vay ngu i ta ting ndng d6 xytokinin
trong moi tru ng nudi cdy. Dé tao ¢ y hoan ch nh ngu i ta tach chdi vao cdy trong
moi tru ng ¢c6 ham lugng auxin cao dé kich thich ra r nhanh. hu vay, su cnbng
auxin/xytokinin trong méi tru ng nudi cdy quy dinh su phat sinh r hay chdi. 4c
chit thudc nhém auxin duge st dung la T , v- vacac chit thudc nhom
xytokinin la kinetin, axit benzoic hodc léy tor dung dich h u ¢ nhu nudc dura, dich
chiét ndm men... goai cac chét kich thich sinh truong va dichhuc,cnb sung
thém cac hop chat nhu du ng, axit amin, lipit, mot sd vitamin, cic nguyén t6 da va
vi luong vao moi tru ng nudi cay.

éng do va ty 1€ cua cac chét kich thich phu thudc vao céc loai khac nhau, cac
giai doan nudi cdy khac nhau...Ty 1& auxin/xytokinin cao thi kich thich sy rar,
thap thi kich thich su ra chdi va trung binh thi hinh thanh mé seo callus .

* ac chat di€u h a sinh truong véi muc dich diét trir ¢ dai. ac chat di€u

h a sinh truong khi st dung véi ndng do rat cao ¢ ng co thé g y nén su hay
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diét. 4ac chat nhu 2,4 ; 2,45T; H... c ng dugc st dung kha ph bién vao muc

dich diét ¢ . guyén t c ¢ ban khi str dung thudc trir ¢ 1a phai quan tdm tinh

chon loc cua thude 1a ch diét cac loai ¢ dai ma khong ma khong anh hudng

xau dén c y trong.

Thudc ph ng trir ¢ dai ¢6 thé chia lam hai nhém vé ¢ vihuc. hémhuc
lai chia thanh hai nhom nh : nhém céac chat khong ch a nit va nhom cac chat ch a

nit .

hom cac chat khong ch a nit thu ng 14 d n xuét 1 cia axit
phenoxyaxetic, axit v -phenoxypropionic, axit v -phenoxybutyric, axit
#phenoxyethyl. ac dai dién cua nhom nay nhu: 2,4-D; 2,4,5-T; ... acdn Xuét

cua axit benzoic, axit phenylaxetic nhu: 2,3,6-ATB; 2,3,5,6- ATB... Nhém céc chét
nay c6 anh huéng nghiém trong 1én qua trinh trao d i chattrong ¢ y va ¢ ché hoat
tinh ctia cic enzyme lam cho qué trinh ph n chia té bao trong mé ph n sinh va sy
sinh truong gi n cia té bao bi ngimg...

Nhom céac chit ch a nit nhu cac amit, cic d n xuét cia urea, thicacbamat,
dithiocacbamat, dinitrophenol... &c amit kim h m enzyme ch a nhoém -SH, cdc d n
xuét cta urea kim h m sy ¢b dinh , va thai , & ngoai sang, cac hop chét ch a nit
khac ¢ ng vi pham dén qua trinh quang hop va ho hép cta c y. ac loai thude trir ¢
duoc sir dung rt thanh cong cho mat sb loai ¢ y tréng nhu | a mi, 1 a mach, 1 a gao,
cao lu ng, bong, ca chua, dau tu ng, cu cai du ng...

6 thé két hop phun 2,4-D va 2.4,5-T voi mot s6 loai thude trir ¢ khac co
ch a nit dé diét ¢ ga va cac loai ¢ khéc trong rudng ngd ma khong anh huong dén
¢y trong.

Trong mdt s trur ng hop viée duy tri tu i tho va hinh dang cua ¢ lai rit c6 ¥
nghia. Vi du trong linh vuc trang tri, & duy tri cac tham ¢ trang tri & cong vién
ngu 1 ta thu ng phun cac dung dich kim h m sinh truong. Pac biét 1a dung H voi
lidu lwong 3-6 kg/ha lam kim h m sinh truéng cta ¢ , duy tri thim ¢ bén 1u, d
cong xén ma lai n ng cao chat luong trang tri.

3 ay
Sy ndy m m cua hat c6 thé xem 1a b t d u qu4 trinh sinh truong, phat trién
cta c y. Ttr hat dang ngti ngh chuyén sang trang thai ndy m m 1a ca mot qua trinh

bién d i s us ¢ va nhanh chong vé hoa sinh va sinh 1y xay ra trong hat. 0

A
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dc trung nhat cia cac bién d i hoa sinh trong khi nay m m 1a su ting dot ngot
hoat dong thiy ph n xay ra trong hat. ac hop chat du tr trong hat & dang cac
polyme bi ph n giai thanh céc chat monome phuc vu cho sy ndy m m. hinh vi vay,
cac enzyme thuy ph n, dac bi¢t la enzyme - amylaza dugc t ng hop manh va hoat
tinh ¢ ng dugc tang 1én nhanh khi hat phat dong sinh trudng. ét qua la tinh bot bi
thity ph n thanh du ng lam nguyén liéu cho ho hap va ting ap suat th m thau trong
hat. 0 s

ién d i sinh 1y ddc trung nhat trong qua trinh ndy m m 13 ho hap. gay sau khi hat
h t nudc, hoat tinh ctia enzyme hé hip ting 1én manh va xuc tac qua trinh ho hap
nén cu ng d6 ho hap cua hat tang 1én rat nhanh. Viéc ting ho hdp d gip cy c6 du
nang luong ¢ n thiét cho sy ndy m m.

Trong qua trinh ndy m m c6 sy thay d i ¢ n b ng hormon, su ¢ n b ng hormon diéu
ch nh qua trinh nday m m 1a c n bng G/ . hi hat dang ngii ngh , ham lugng  rat
cao va G 1a khong dang ké nhung khi ng m hat, phdi phat dong sinh truéng nén
tang cu ng t ng hop G lam ham lugng cta ch ng tang manh trong hat ¢ n ngugc
lai, ham lugng  giam d n. 3.3. nh hudng cia diéu kién ngoai canh dén su nay m
m

- hiét do: hiét do tdi thich cho sy ndy m m cia dai da sé thuc vat 1a tir 25 —
28° . hiét do anh huong dén téc do cac phan ng hoa sinh di n ra trong qué trinh
ndy m m va ho hép ctia hat. hi m m xuét hién thi nhiét d6 anh huong dén su sinh
truéng cua m m

- Ham luong nudc trong hat: nudc 1a diéu kién rat quan trong cho sy nidy m
m. Hat kho c6 ham lugng nudc tr 10 — 14% thi ngt ngh va khi hat h t nudc dat
ham lugng 50 — 70% thi hat b t d u phat dong sinh truéng va ndy m m. goai ra,
nude 1a dung moi cho cac phan ng hoa sinh trong hat dang nay m m va la diéu
kién ¢ n thiét cho hat ho hip, cho qué trinh sinh truéng ctia m m.
- Ham luong 6xy: 6xy rat ¢ n thiét cho sy ndy m m vi ¢ n cho hd hap cua hat.
Tuy nhién, phan ng cua céc loai hat khac nhau v61 ham lugng 6xy trong qué trinh
nay m m rat khac nhau.

goai ra, sy ndy m m ¢ n phu thudc vao anh sang, néng do dung dich dat va céac
yéu t6 ngoai canh khac.
4

Sy hinh thanh hoa 13 ddu hiéu cta viéc chuyén tiép ¢ y tir giai doan sinh trudng
phat trién sinh du ng sang giai doan sinh truéng phat trién sinh san b ng viéc dot
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ngot tir hinh thanh m m chdi va 14 sang hinh thanh m m hoa. Giai doan d u tién c6
tinh chat quyét dinh 1a giai doan cdm ng sy hinh thanh hoa. Sau d6 hoa s€ hinh
thanh va ph n hoa giéi tinh. Yéu t6 cam ng cho sy hinh thanh hoa 1a nh n t6 ngoai
canh ma trong d6 quan trong nhat 1a nhiét do va anh sang.

A

t t s ud
- Sy xu n héa: 6 rat nhiéu thuc vat ma nhiét o, dic biét 1a nhiét d6 thap co
nghia rat quan trong cho su hinh thanh hoa cta ch ng. nh hudng ctia nhiét do thap
1a b t bude va co tinh chit cam ng 10 rét. h ng thuc vat nay ch ra hoa khi c6 mot
giai doan phat trién trong diéu kién nhiét do thap thich hop goi la nhiét 46 xu n
hoéa . éu nhiét do cao h n nhiét d6 xu n hoa thi ¢ y ch sinh truong ma khong ra
hoa. at khac, anh hudéng cia nhi¢t do thép l1a khong b t budc. éu nhiét do cao hn
nhiét do xu n hoa thi ¢ y v n ra hoa nhung mudn h n. Tuy nhién, phan ng cia nhiét
do cua ¢ y thu ng di kem theo phan ng anh sang cua ch ng, hai tac nh n nay co tac
dung b sung cho nhau.

- quan cam thu nhiét o thip: trong phan ng xu n hda, ¢ quan tiép nhan nhiét
d6 thap 1a d nh sinh truéng ngon. h ¢ n d nh sinh trudng ngon chiu tic dong cia
nhiét d6 thap 1a da dé g y nén su ph n héa m m hoa ma khong ¢ n nhiét do thap ¢
cac ¢ quan khac. h co cac té bao dang ph n chia ¢ d nh sinh truéng méi cam
nh4n anh hudng cua nhiét d6 thap.

- Giéi han nhiét do va th i gian tiép x ¢ v6i nhiét do thap: Gidi han nhiét do
cho phan ng xu n hoa rat khac nhau tuy theo thuc vat. hin chung, gidi han nay
trong khoang 0 — 15° . Trong khoang nhiét d6 xu n hoa, néu nhiét do cang thép thi
th i gian tiép x ¢ cang ng n.

- Giai doan m n cdm nhi¢t d§ xu n héa: ac thuc vat khac nhau c6 giai doan m
n cam vai nhiét do thap khac nhau. Véi dai da sb cac ¢ y 1ay hat nhu ¢ y h a thao
thi giai doan xu n héa 13 1 ¢ ndy m m va c6 thé trong giai doan bao quan hat. n
cac c y khac thi giai doan xu n hoa s€ 1a mot th 1 k sinh truédng sinh du ng nao do.
- han xu n hoa: Th i gian tac dong ctia nhiét do thp c n phai lién tuc. éuth i
k xu n héa chua két th c thi tac dong nhiét d cao s€ lam mat tac dung cia xu n
hoa, ¢ y khong ra hoa. 6 1a sy phan xu n hoa.

- V& ban chat cua xu n héa: wéi tac dung cua nhiét do thép, trong d nh sinh
trudng san sinh ra mot chat c6 ban chat hormon vernalin — chat xu n héa . hat nay
s& van chuyén dén tat ca cac d nh sinh trudng céc canh dé kich thich su ph n hoa
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m m hoa. Vi vay, ch ¢ n d nh sinh trudng tiép x ¢ nhiét do thép la @ cho ca cay ra

hoa.
4. a r S qu u

- hai niém quang chu k : ¢ dai chiéu sang ban ngay va bong t6i ban dém c6 mot
vai tr rat quan trong trong viéc diéu ch nh qua trinh hinh thanh hoa cta thyc vat.
o dai chiéu sang t6i han trong ngay c6 tac dung diéu tiét qua trinh sinh trudng
phat trién cta ¢ y va phu thudc vao cac loai khac nhau goi 14 hién twong quang
chu k . iloai thuc vat c6 mot th i gian chiéu sang t&i han nhat dinh 1am mdc xac
dinh dé ph n loai ¢ y theo phan ng quang chuk .

- h n loai thuc vat theo phan ng quang chu k : tuy theo m ¢ o m n cam cua thuc
vat voi quang chu k ma ngu 1 ta chia thuc vat thanh ba nhém: ¢ y ng n ngay, cy
dai ngay va c y trung tinh.

- Vai tr thik sang vathik tdi: trong phan ng quang chuk , thik sanghay thi
k tdi quyét dinh cho su ra hoa. 6ng tbi 1a yéu té cam ng va co ¥ nghia quyét
dinh cho sy ra hoa. n d6 dai chiéu sang trong ngay ch c6 y nghia vé dinh luong
t ¢ 14 lién quan dén s6 luong hoa va kich thudc hoa ma khong anh huong dén sy
ra hoa.

- Hiéu ng quang chu k va quang gian doan:

+ Hiéu ng quang chu k : quang chu k cam ng khong c n thiét kéo dai trong subt
d i séng ctia ¢ y ma ch ¢ n tac dong mot khoang th i gian nhat dinh trong mét giai
doan nao ddy goi 13 hiéu ng quang chu k . S6 luong quang chu k cam ng thay d i
tly thudc vao loai va m ¢ dd m n cam véi quang chu k . V& nguyén t ¢, sé luong
quang chu k cdm ng cang it thi c y cang m n cam v6i quang chu k .

+ Quang gian doan: néu ta ng t qu ng bong ti ban dém véi ¢ y ngdy ng n b ng
khoanh kh ¢ chiéu sang thi s& mat hiéu ng quang chu k , c6 nghia 1a d& chia dém
dai thanh hai dém ng n rdi va ¢ y khong ra hoa. Hién tuong dé goi 1a quang gian
doan. h ng han, dé pha sy ra hoa khong co6 1¢i ciia ¢ y mia, ngu i ta thu ng b n
phéo sang vao gi a dém dé chia dém dai thanh hai dém ng n.

- quan cam thu quang chu k :  quan tiép nhan quang chu k cam ng la l4. Tuy
nhién, khong c n thiét tat ca cac 14 trén ¢ y nhan quang chuk cam ngmach cn
mot s 14 hodc canh nhan quang chu k cam ng 1a di. 4c canh khac c6 thé &
quang chu k khac.

- an chat cta quang chu k : hi nhan dugc quang chu k cam ng thi trong cac 14

xuat hién cac chit nao do co ban chat hormon va ch ng c6 thé d dang van
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chuyén di kh p n i trong ¢ y dé kich thich sy ph n héa m m hoa. Hormon diéu ch
nh ra hoa nay khong c6 tinh chat dic hiéu cho loai.

- nghia ciia quang chu k : hiéu biét vé quang chu k c6 mot ¥ nghia quan trong
trong san xuat:

+ Viéc nhap noi giéng ¢ y trong

+ Viée b tri th i vu tré)ng.

+ Thyc hi¢n quang gidn doan
5 qua i qua

5.1 t quav t

Sau khi thu tinh xong thi phoi phat trién thanh hat va b u 16n 1én thanh qua.
Pa sb thuc vat, néu hoa khong duogc thu phén, thu tinh thi sau d6 s€ rung toan hoa.
n nh ng hoa dugc thu phén, thu tinh thi canh hoa, nhi hoa va ca v i nhuy kho va
rung di ch ¢ n b unhuy phét trién. 6t s6 loai hoa khéc thi cac bd phan cua hoa ton
tai va phat trién dong th i ciing v&i b u thanh qua.

mot sb qua thit, bu cé thé sinh truong trudc khi hoa thu tinh do két qua
tac dung ctia dng phan khi chui vao v i nhuy. Tuy nhién néu hoa khong duogc thu
tinh thi b u nging sinh truéng va rung.

Sy sinh truéng ctia b u thanh qua va sy 16n 1én cua qua 13 két qua sy ph n
chia t€ bao va sy gi n cua té bao. goai ra, trong mdt vai tru ng hop, su sinh trudng
cua qua ¢ n do sy tang truéng cua cac khoang gian bao, dic biét 1a cac giai doan
sau cua qua trinh sinh truong. hin chung trong nh ng giai doan d u ctua sy hinh
thanh qua, sy ph n bao chiém vu thé, nhung cac giai doan sau thi sy gi n cua té bao
lai chiém uu thé.

Q a trinh sinh trudng cua qua c6 thé chia 1am ba giai doan: giai doan d u la
giai doan ph n chia té bao trong d6 b u sinh trudng nhanh; Giai doan hai dic trung
b ng su sinh truong nhanh cua phoi va ndi nh ; Giai doan ba la sy sinh truong

nhanh cta qua va ti€p theo 1a su chin.

Qua trinh sinh trudng cua qua duoc diéu ch nh b ng hormone ndi sinh. Sy
sinh truong ctia b u sé manh néu hat phan r i trén n m nhuy cang nhiéu vi hat phan
1a ngudn cung cip auxin. Tuy nhién, auxin ctia hat phan khong du dé kich thich sy
hinh thanh va 16n 1én ctia b u qua. Qua trinh nay dugc diéu ch nh b ng ph ¢ hé
hormone san sinh ttr ph6i va sau do6 1a hat. Trong ph ¢ hé¢ hormone d6 c6 auxin,
gibberellin va xytokinin. 4c chit nay hinh thanh trong phdi va dugc khuyéch tan
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vao trong b u qua, kich thich sy ph n chia va su gi n ciia té bao. Vi vay sb luong va
su phat trién cta hat c6 lién quan chit ché vé6i hinh dang va kich thudc cudi cling
cua qua.
5. s v t qua L

éu loai trir som hat kh i qua thi sinh truéng ciia qua bi ngimg, nhung néu
dung auxin ngoai sinh thi qua v n 16m binh thu ng. hinh vi Iy do dé ma ch c6 hoa
dugc thy phan, thy tinh phat trién thanh phéi va hat thi b u méi phat trién thanh
qua. éu thay thé ngudn phytohormone ctia phdi b ng chat kich thich sinh truéng
ngoai sinh thi ¢ ng 1am cho b u qua phat trién va tao qua khong hat. D6 chinh 1a ¢
sO cuia viée st dung cac chat auxin, gibberellin ngoai sinh dé tao qua khong hat
cho nhiéu loai ¢ y tréng khac nhau nhu ca chua, b u bi, cam, chanh, nho, 1€, tao...

5.3. qu tr qua

Sy chin cua qua b t & u tir khi qua ngimg sinh truéng va dat kich thuéc tdi
da. thit qua, khi qua chin d xay ra hang loat cac bién d i sinh hoa sinh 1y mot
cach s u s ¢ va nhanh chong. h ng bién d i sinh hoa dic trung 13 sy thiy ph n manh
mé& hang loat cac chat va xuét hién nhiéu chit méi, g n lién v6i nh ng bién d i mau
s ¢, hu ng vi, do mém, do ngot.... Pac trung nhét ctia bién d i sinh 1y trong qua
trinh chin 13 ting cu ng do hd hip va co sy thay d i nhanh ¢ n b ng phytohormone
trong qua. Su chin ctia qua 1a mot qua trinh bién d i sinh 1y sinh hoa bén trong vo
cung ph c tap, ddng th i g n lién voi nh ng bién d i vé hinh thai bén ngoai.

hi qua chin c6 sy bién d i vé mau s ¢ ctia qua. Qua ¢ n xanh thi v qua ch a
nhiéu di€p luc va carotenoit. hi b td u chin, co su bién d i ham luong cac s ¢ td va
g y ra su bién d i mau s ¢ cua qua. Su bién d i nay theo huéng ph n huy diép luc
ma khéng ph n huy carotenoit, trong nhiéu loai qua carotenoit lai dugc t ng hop
trong qua trinh chin. Qua trinh bién d i s ¢ t6 x4y ra khac nhau ¢ m i loai qua nén
mau s ¢ cta ch ng ¢ ng khac nhau. h ng han & chudi, ham luong diép luc giam rat
nhanh nhung ham luong carotenoit lai khong giam nén qua chuyén sang mau
vang. tdo ham lugong di¢p luc giam va tang ham luong xanthophin. cam, quyt
giam nhanh ham luong diép luc va ting ham lugng carotenoit. qua d u dat co su
tang ham luong antoxyan.

hi qua chin thi ¢6 su bién d i 36 mém ctia qua. hét pectat canxi g n chit
cac té bao voi nhau bi ph n hity dudi tic dung cta enzyme pectinase, két qua 1a
cac té bao r i rac va thit qua mém. Qua trinh nay xay ra cang nhanh khi ham luong
etylen tang Ién.

hi qua chin thi xuét hién cac hu ng vi dic trung cho timg loai qua. Sy chin
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d hoat hoa qua trinh t ng hop cac chat tao mui th m dic trung c6 ban chat este,
aldehyt hodc axeton. P y 1a qua trinh xay ra c6 lién quan dén hoat dong cua céac
enzyme dac trung cho tung loai qua.

ung voi sy bién d i ciia mui vi thi vi chua, vi chat cua qua giam di va bién
mat. ac hop chat nhu tanin, axit h u ¢ , alcaloit bi ph n hay nhanh chéng, dong th i
cac du ng d n xuét hién nén vi ngot ting 1én. Trong qua trinh chin qua cac phan ng
thity ph n xay ra rat manh tao thanh du ng saccarose. Ham lugng tinh bot giam dé
chuyén thanh du ng d n, lipit ¢ ng d bi thiy ph n dé tao thanh du ng, protein
khong bi thuy ph n trong qué trinh qua chin ma tréi lai ¢ n dugc t ng hop thém.

Trong qué trinh chin ctia qua c6 sy bién d i rat rd rét vé cu ng d6 ho hép cua
qua ma dic trung 13 ting nhanh cu ng d6 ho hap va sau d6 lai giam nhanh tao nén
mot & nh ho hip goi 1a ho hap bot phat. H hap bot phat thay d i tiy theo loai qua.
H6 hap bot phat cang manh thi toc d6 chin cang nhanh. h ng han ho hap bot phat
manh nhat & chudi, sau d6 1a 1 va tdo.... Trong qué trinh chin ctia qua sy ¢ n b ng
hormone gi a etylen va auxin bién d i theo huéng ting ham luong etylen rat nhanh
va gidm ham lugng auxin trong mé qud. hu vady co su t ng hgp manh mé etylen
trong md qua. V& ¢ ché thi étylen lam ting tinh tham cia té bao, giai phong
enzyme va ¢ chit dé x c tién cho cac phan ng ho hap va cac bién d i khac. Vi vay
néu c ché ho hap thi ¢ ché ho hip bot phat s& 1am cham su chin ctia qua. h ng han
nhu bao quan qua trong polietylen s& lam ting néng d6 , trong tui, néu ham
luong , tang dén 10% thi ¢ ché su chin vi ¢ ché sy tao etylen va ho hép bot phat.
h n biét cac loai qua dwa vao ho hip bot phat cd y nghia 16n dé xac dinh phu ng
phap bao quan thich hop, th i gian thu hoach, ché bién xuat kh u... ya vao ho hap
bot phat ma chia thanh hai loai qua: loai qua c6 ho hip bot phat nhu chudi, mit, ca
chua, x0ai, na...va loai qua khong c6 ho hap bot phat nhu cam, quyt, dua hau, tdo,
1€...

Theo Rakitin 1955 khi qué chin, ¢ n b ng hormone gi a etylen va auxin
bién d i theo huéng ting etylen trong md qua, ch ng han & qua 18 ting 6 I n, & qua
tao taing 10 1 n. Etylen 1am ting tinh thAm ctia mang té bao, giai phong céac
enzyme va ¢ chit dé x c tién cho cic phan ng ho hip va cac bién d i khac. HO hap
bot phat va sy chin cia qua chiu anh hudng cua th 1 gian thu hai va nhiét do...
Trong thyc té, dé kich thich su chin cta qua nhanh va dong loat, ngu i ta & xirly
cac chat co kha nang sinh ra khi etylen hodc ¢ thé xur Iy dat dén dé san sinh ra khi
axetylen truéc hodc sau khi thu hoach. Pé ¢ ché sy chin ciia qua, ngu i ta xir Iy
céc chét auxin hodc bao quan ¢ nhiét do thép.
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6 o qu r
v qud

Rung 1a sy ph n tach moét phnciacykhic thé me, nhu sy rung 14, rung qua,
rung hoa,....

Su rung 1a mot trong nh ng qua trinh sinh 1y ph c tap & trong ¢ y g n lién véi tu i
va sy gia hoa ciia ¢ quan.

ac qua non thu ng c¢6 th i k rung sinh 1y do thiéu hormon va ca dinh du ng

ma mot sd qua phai ty ¢ t di d& nhu ng hormon va dinh du ng cho cac qua khac cac
sinh truong. hinh vi vy, su rung 14 va qua co6 thé xem 1a mot phan ng thich nghi
ctia ¢ y dé ton tai. t d u

Su rung cua 14 va qua 13 do sy hinh thanh t ng r i & gc cudng 14 va cubng qua. T
ng r i bao gdm cac té bao bé, tr n, cht nguyén sinh dic, gian bao it, khong hoa g
va b n,...cho nén 1am cho cau tr ¢ té bao t ng r i yéu h n cac viung khiac. Tngri sé
xuat hién nhanh chéng khi c6 su tham gia ctia cac yéu té cam ng sy rung. 4c té
bao & t ng r i thi cic pectin g n két v6i cac té bao bi ph n hity nhanh do hoat tinh
clia enzyme pectinaza ting manh. ét qua 1a cac té bao r i rac va 14 hodc qua ch cn
gi lai b ng b6 mach m ng manh vi vdy ch ¢ n mdt tac dong ¢ gidi gio, con
tring,... thi c ng co thé gy nén 14 hodc qua rung.
6.3. Cin r s r

Su rung cua ¢ quan duoc diéu ch nh b ng sy ¢ n b ng cta ty 16 auxin/  cong véi

Etylen. u thé 1a & cac 14 xanh thi auxin dugc t ng hop trong phién 14 va van
chuyén qua cudng 14 nén ngin can qua trinh tao t ng r i. hung khi gia, 14 khong ¢ n
kha nang t ng hop auxin n a ma thay vao d6 la t ng hop  va Etylen cho nén kich
thich t ng r i xudt hién. 6i v6i qua thi auxin duoc tao nén trong phéi hat nén néu
loai trir hat kh 1 qua thi qua nhanh chong rung.

Etylen va  c6 tic dung doi khang tuyét dbi v6i auxin trong sy rung cia 14
va qud. hi c6 mot tdc nh n nao d6 cdm ng su rung thi 1ap t ¢ trong 14 va qua tang
cungtnghop vatichly ,Etylen nén tngrixuat hién va g y su rung cua ch ng.

a a sr
Su rung cua la va qua c n chiu tac dong rit manh mé cua cac tac nh n td ngoai
canh khac nhu nhiét d§ qua cao hodc qua thép, han hoac ng, s u bénh, thiéu dinh
du ng,.... yla cac tic nh n cdm ng sy xuat hién t ng r i.
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u sr udén kim h m su rung 14 va qua phai xtr 1y cac chét auxin cho
qua non va
14 ddng th i bao dam di nude va dinh du ng cho ¢ y trong.
ubn lam rung 14 trude khi thu hoach dé b sung nguén chathu ¢ cho dat

va tao d dang cho thu hoach thi ngu i ta c6 thé sir dung cic chat c ché sinh truong
nhu etylen hodac mdt s6 chit khac nhu atriclorate, amonicitrate.
7 Vs

Hoat dong sinh truéng cua cac thuc vat bac cao luon chiu tac dong theo
mua r0 rét. hng c y I u ndm ¢6 mua sinh truéng nhanh, c6 mua sinh trudng cham
va tham chi c6 th 1 gian ¢ y ngurng sinh trudng va budc vao moét th i k ngu ngh .
b1 vé6i cac thuc vat hang nam thi chu k séng kétthcb ng sy chét nhung céc hat,
cua, can hanh cua chng vn sé)ng trong trang thai ngirng sinh trudng va ngu ngh .

Trong th 1k ngtingh thi c6 su tham gidm s t manh mé cac qua trinh trao d i
chat, cac hoat dong sinh 1y trong ¢ thé d n dén ¢ y ngimg sinh truong. hu vay, su
ng ngh duoc xem l1a mot phan ng thich nghi ciia ¢ y va ¢6 thé tro thanh mot dic
tinh di truyén cta loai.

a tr t 0 hai trang thai ngu ngh do cac nguyén nh n
khac nhau diéu ch nh: ngi ngh b tbudc va ngungh su
- gu ngh b t budc: xay ra khi gip diéu kién ngoai canh khong thuan loi cho
su sinh truong nhu thiéu nuéc, nhiét d6 thdp, quang chu k khéng thich
hop,... Trong trw ng hop dé, ¢ thé thuc vét budc phai nging sinh trudng va chuyén
vao trang thai ngu ngh .

Vi du: céc loai hat ph 1 kho c6 ham lugng nudce tor 10 — 14% thi ch ng budc vao
trang thai ngud ngh b t budc nhung khi ng m cac hat d6 vao nudc thi 13p t ¢ ching
nay m m ngay. Tru ng hop khéc, khi mét sd thuc vat trude khi vao mua dong do
diéu kién nhiét do thép khong thuan loi cho su sinh truong nén ch ng rung 14 va
ngh dong b t budc; nhung khi sang mua xu n ¢ diéu kién thuan loi thi ch ng nay
16¢, @ m chdi manh mé.

Vay, trang thai nga ngh b t budc 1a phan ng thich nghi ctia ¢ y trong chéng lai
cac diéu kién bat lgi dé séng sot vi ¢ trang thai ngu ngh , tinh chéng chiuciacy
voi diéu kién bat thuan tang 1én rat nhiéu.
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- gi ngh s u: xay ra khong phai do diéu kién ngoai canh bat thuan cho sy
sinh truéong ma do nguyén nh n ndi tai cua ch ng khong cho phép sinh trudng dugce
nén phai ¢ trang thai ngi ngh s u. Sy ngi ngh nay c n dugc goi 1a ngi ngh nd1
sinh, trong th i gian dang ngt ngh du diéu kién ngoai canh rat thuan loi cho su
sinh truong ¢ ng khong thé lam ch ng sinh trudng dugc.

Vi du: ct khoai t y, cti hanh t 1, ct hoa lay n,... sau khi thu hoach xong ma
dem gieo lién thi khong thé nay m m duoc ma ¢ n phai c6 mot khoang th i gian 2
— 6 thang ¢ trong trang thai ngi ngh s u. u a sdu 6 nhiéu
nguyén nh n khic nhau g y ra sy ngti ngh s u tuy nhién c6 thé chia thanh 3 nguyén
nhn ¢ ban sau:

- Su ¢ n b ng hormon trong cdc ¢ quan hodc ¢ y diéu ch nh sy ngii ngh 14 G /
Gibberellin va acid bxixic nghiéng vé phia tich 1 y qua nhiéu  ma ham lugng
cia G thi qua thdp. hi ham lugng 16nd c ché toan bo qua trinh bién d i trong
ch ng dic biét 1a sy sinh t ng hop cac enzyme thay ph n dé ph n hily cac chét dy tr
thanh chat d n gian ¢ n cho sy ndy m m. Trang thai ngt ngh s u s& chdm d t khi
ham luong  giam xudng m c toi thiéu vi viy ¢ n mot th i gian nhat dinh dé phn
huydn néukhong cé su xir Iy ctia con ngu i.

- au tao cla l6p v hat, v cu rit bén v ng, khong thdm nude, thaim khi duoc
nén khong thé tién hanh trao d i chat binh thu ng va ch ng khong thé nay m m
dugc. Vi vay, ch ng ¢ n mot th i gian nhét dinh dé tinh tham cta 16p v tang d n 1én
maoi ndy m m dugc.
- ho6i hat chua chin xong vé sinh 1y nén ¢ n c6 th i gian tiép tuc chin sau khi
thu hoach goi 1a th i k chin sau. 6 hai khai niém vé su chin: chin hinh thai 1 chin
ciia v qud, hat va chin sinh 1y 13 chin ctia phoi hat. hi phoi hat hoan thanh tat ca
cac bién d i chat dé c6 thé cho mot ¢ thé moi ra d i goi 1a chin sinh 1y. hin hinh
thai va chin sinh 1y xay ra cing mot 1 ¢ nhung phai bao gi ¢ ng két th ¢ ciing nhau.
Thong thu ng thi chin hinh thai két th ¢ trude chin sinh 1y nén sau khi thu hoach
xon thi qua trinh chin sinh 1y v n tiép tuc va ch ng & trang thai nga ngh . 6 dai cta
th i gian chin sau tiy thudc vao tirng giéng, ting loai.

u trt iéu ch nh trang thai nga ngh theo hai huéng: pha b
trang thai ngu ngh lam ndy n m goi la pha nga va kéo dai th i k ngt ngh

trong kho bao quan - ha ngu: thu ng sir dung cac bién phap sau:
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+ Str dung céc bién phap ¢ gidi dé lam x y x4t v hat, cu,... tuy nhién bién phap

nay ratd gythungtnvad dang cho ndm bénh x m nhap.
+ Str dung bién phap nh m ting tinh thAm cho v hat

, cl,.. nhu Xép mot 16p hat, mot 16p cat m thi sau mot th 1 gian nhét dinh, tinh
tham cua hat tang 1én va hat co thé nay m m.

+ Sir dung cac chat kich thich sinh truéng dé diéu ch nh sy ¢ n b ng hormon theo
hudéng ndy m m. Thu ng sit dung G nh mting ty 1¢ G/ , kich thichndy mm. y
1a bién phap quan trong va dugc ng dung rong r i trong nghién ¢ u va san xuat
thuc nghiém.

+ Sur dung bi¢n phap xu ly nhiét do thép c ng co thé kich thich nay m m cho hat,
ct. hi xur Iy nhiét d6 thap, ham luong G ting 1én va ham luong  giam di nén su
nay m m d h n. Str dung bién phép nay khong nh ng r t ng n th i gian ndy m m ma
¢ n dem lai su sinh truéng tét h n va r t ng n th i gian sinh trudng.

- ¢o dai th 1 k ngu ngh : thu ng dugc 4p dung trong viéc bdo quan vi trang thai
ngi ngh 14 trang thai bao quan tét nhat, it hao hut nhat.

+ St dung cac chét c6 tac dung c ché su ndy m m nhu H melein hydrazit, E
metyl este cia ... cO thé phun trudc hodc sau khi thu hoach.

+ Str dung bién phap bao quan hat, ca ¢ diéu kién nhiét d6 thap b ng kho lanh hay
ta lanh. hiét d6 thap co thé lam cham sy ndy m m nhung ch ng c6 thé nay m m
ngay sau khi gieo ra rudng.

ajo s

vit
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- u thuc vat: canh ¢ y banh té c6 tu i sinh hoc trung binh d
quyén, chanh, cam,...
- Hoa chat: ung dich
- ung cu va nguyén li€u: pipet, ce thuy tinh, cat m, kéo, binh
phun m
- Thiét bi: n k¥ thuat
N t
ot trong nh ng vai tr sinh 1y quan trong nhit cta nhom chat kich thich sinh

truong 12 auxin. uxin c6 kha ning kich thich sy hinh thanh r bét dinh cta canh
chiét, canh gi m va ¢ y nudi cdy in vitro.

Trong giai doan d u ctia sy phat sinh r cta canh gi m thi rit ¢ n ham luong auxin
cao ma thong thu ng thi ham lugng auxin ndi sinh cia canh gi m khong du kich
thich nhanh chong su hinh thanh r . hinh vi vy, trong dai da s tru ng hop thi ¢ n
xtr 1y auxin ngoai sinh dé x ¢ tién nhanh chéng qua trinh hinh thanh r bat dinh.

6 hai phu ng phap xur ly auxin cho canh gi m:

- hu ng phap xtr Iy nhanh: sir dung ndong d6 auxin cao tir 1000 — 10.000ppm.
h ng nhanh ph n géc canh gi m vao dung dich auxin pha sin rdi ¢ m ngay vio gia
thé m. ham séc va gi m canh gi m.

- hu ng phap ng m xir Iy chdm : sir dung ndng d6 auxin néng do thap tir 10 —
100ppm. g m ph n gbc hom gi m vao dung dich auxin pha sin véi th i gian dai, tir

12 — 24 gi r6i ¢ m vao gia thé. ham séc va gi m canh gi m. t t
hon canh gi m banh té, dung kéo ¢ t thanh timg doan hom dai tir 5 — 10cm, ch dé
lai 1 -2 14 banh té khong mang s u bénh. h ng ph n gbc cua hom vao dung dich
c6 ndng d6 5.000ppm trong khoang th i gian 5 gi y. Sau d6 ¢ m canh hom vao cét
m, sach. him séc va gi m thu ng xuyén cho dén khi xuét hién r . Theo dbi cac ch
tiéu sau theo cu k 7 ngay 1 1 n: - Ty 18 hinh thanh callus mo seo - S6r /hom gi
m.

- hiéu dai ctia r /nom gi m - S6 14/ hom gi m.

Tu ng tu nhu trén, tién hanh thi nghiém khac b ng viéc xtr Iy hom gi m b ng
ndng d6 auxin thap, cu thé thay thé dung dich  5000ppm b ng dung dich  ¢6
ndéng d6 100ppm va th i gian xtr Iy 1a 24 gi  khong phai 1a 5 gi y . Tir d6 thu thap
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ch ti€u theo doi va so sanh hi€u qua ra r cua hai phu ng phap xu 1y auxin nhanh

va cham.
M tat vitra o dt au

a. Gidi thich giai doan hinh thanh callus trong qua trinh gi m canh?

b. So sanh két qua vé hiéu qua rar ciia phu ng phéap xt Iy nhanh va cham?

c. ién két qua theo ddi vao bang dudi d y va giai thich tai sao cac canh ¢6 tu i sinh
1y khac nhau thi kha nang ra r khac nhau?

Xu ly hom gimrar b ng phu ng phap xur Iy nhanh

Th i gian| ) hidudai | o
theo doi | Ty 1€ callus | SO r/hom ¢ /hom S6 [&/hom | Ghi nhan
(%) giam (cm) giam khac
cm
7 ngay
14 ngay
21 ngay

Xu ly hom gimrar b ng phu ng phap xir Iy ng m xtr Iy cham

7 ngay

14 ngay

21 ngay

d. 6 ta két qua thi nghiém va tra 1i 3 ¢ u h i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.

PY

i a] bb ay u u

- guyén li¢u: Giéy tham, hat 1 a, ngd, dau

- Hoa chat: dung dich gibberellin c6 ndng do 1mg/l, nude ct.
- ung cu: cdc dong 250ml va 100ml, dia pettri, pipet

- Thiét bi: ta siy va ¢ n ph n tich s

Trong hat kho, phytohormon c6 hoat tinh thap va khi ng m hat trong nuéc, ham
luong gibberellin ndi sinh & trong phoi duoc di chuyén sang phoi nh va hoat hoa
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qua trinh tao cac enzyme thily ph n chuyén héa cac chat du tr thanh cac chat d n
gian ¢ n cho ho hap cung cép ning lugng va nguyén liéu cho qué trinh sinh truéng
ctia phoi hat. Gibberellin ¢ ng anh huong dén pha sinh truong kéo dai cta phoi
lam cho phoi dai ra va chui qua v hat. Trong th 1 gian d u gibberellin ndi sinh
trong hat thap va viéc b sung gibberellin tir ngoai vao s& gi p hat nay m m nhanh h
n.

t t

hon 100 hat 1 a tot hay hat diu, hat ngo,... may, déu nhau va chia thanh 2 ph n
m i ph n gdm 50 hat . ho 50 hat vao 1 dia petri ¢ gidy thdm t m nuéc 16t & day.
ho 50 hat ¢ n lai vao dia petri th 2 ¢ day c6 gidy thim d& t m w6t dung dich
gibberellin c6 nong do 1mg/l. Sau d6 day n p dia petri lai va dwa vao ti 4m gi
nhiét d6 tir 27 — 30° mua heé c6 thé dé ¢ nhiét 46 ph ng . Sau 3 ngay b t d u dém
s6 hat ndy m m va do chiéu dai ciathn m m. ét qua do dém ghi vao bang sau goi

¥ sau:
S6 hat nay m m tai th i diém cac ngay theo di
ay th 3 ay th 4 ay th 5 ay th 6
ong gay gay gay gay
th C Sé hat e z Z
d niy o, Sc; hat d o, S? hat d o, S? hat @ o,
ndy m m ndy m m nay m m
m m
khong
XU
ly
GA;)
O Xu
Iy G,
M tat vitra o at au
a.  ché anh huong ctia G 3 1én s ndy m m cua hat?

b.  han xét vé anh hudng ctia G 3 dén ty 1é nidy m m va giai thich?

c.  0takétqua thinghiém vatrali2 cuhitrén b ngbai tu ng trinh thi nghiém.
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3 i a] y u u u t
vit
- uthuyc vat: ldcytui
- ung cu: gidy tham, cdc thuy tinh, d a thuy tinh va panh gap.
- Hoa chét: dung dich néng do 5;10; 15 va20ppm; nudc cAt

s t

Xytokinine ¢ n dugc goi 1a “hormon hoéa tré” vi n6 co6 tdc dung kéo dai tu i
tho ciac quanvacy.

4 ¢ y khi bi tach kh i ¢ y me thi diép luc s& bi ph n huy 1am mét mau xanh
rat nhanh chong. éu la ¢ y dugc xir Iy xytokinine thi khi tach kh i ¢ y me, mau
xanh ciald cy s€ gi duocluhntclatuitho cuald duge kéo dai h n. t
t

hon va sir dung cac 1 tu i c¢6 kich thudc tu ng dong va sinh 1y cta I4 tu ng du ng
nhau. Sau d6 sir dung cac 14 d6 nh ng vao cac dung dich  theo cac m ¢ ndng do: 0
—5-10 — 15 va 20ppm. Sau d6 dit cac 1 nay 1én gidy thim da h t m. Tiép tuc
day cac 14 lai dé che sang va giam su bay h i nuéc. é yén nhu vdy sau 5 ngdy va
tién hanh quan sat cicmu la d xu ly

M tat tra o0 at du v rutr tu
a. Giai thich tai sao xytokinine lai c6 kha ndng kéo dai tu i tho cuac quan vac
y?
b. Theo ddi, so sanh va giai thich két qua gi a cic ndng do xytokinine trong thi
nghi¢m?
C. o ta két qua thi nghiém va tra 1i 2 ¢ u h i trén b ng bai tu ng trinh thi
nghiém.
4 i 4 a] y 0 ay u u
t vit

- guyén li¢u: hat ¢ y ho dau nhu lac, @ tu ng, ddu xanh,...nudc sach, bong
sach, gidy tham.

- ung cu: 6ng nghiém, coe thuy tinh, d a thuy tinh, hop léng. - Thiét bi: Tu

say.
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s t

Hat kho khi véi 0 m 5 — 20% khong thé nay m m. Hat ch b t d u nay m m khi
co lugng nudce tur 20 -70% tuy thudc tung loai hat. udc cd vai tr quan trong trong
sur chuyén héa cac chat du tr, trong su sinh trudng cia té bao phoi,...
4.3. t t hu n bi 3 cd¢ sach cho m i thi nghiém va danh s6 th tu:
cbe 1 dé kho, coe 2 co ch a gidy loc t m w6t va cde 3 ch a nude

hon 90 hat cita m 1 loai ¢y vi du hatla vangd chithanh 3 phnbngnhau mi
ph n c6 30 hat . Tiép tuc cho 30 hat vao coc 1 cde kho dé dbi ch ng ,30 hat vao coe
th 2 c¢6 t m nuéc hay gidy th m t m nudc dé thi nghiém vai tr ciia nudc va 30 hat
vao coc th 3 phai ngdp hoan toan trong nuéc dé quan sat vai tr cua oxy . Sau do
dua cac cde ¢ hat vao tu Am & nhiét do tir 27 — 30° hay mua hé thi dé ¢ nhiét do
ph ng.

Tién hanh quan sat theo hai tru ng hop sau:
- Tru ng hop 1: quan sat anh hudng ctia nudc: sau 2 — 3 gi ta thdy cac hat dau
trong coc th 2 d trung 1én, v d& bt d u tach kh i hat. Sau 1 — 2 ngay ta thdy hat
dau d nh m m va m m c6 dang uén cong hinh méc ¢ u. Sau 2 — 3 ngay hat 1 a nh
mmthngrakhiv. ntrongcdcth 1hatvnnhulcbandu.
- Tru ng hop 2: quan sat vai tr cta 6xy: sau 3 ngay ch a trong cdc sb 3, cac
hat dau va hat | a khong ndy m m.

M tat vira o dat du

a. Vai tr ctia nudc va oxy trong qué trinh ndy m m cia hat gidng?
b. So sanh va giai thich két qua thu duoc tir 2 trur ng hop quan sat trén?

c. 0 ta két qua thi nghiém va tra 11 2 c u h i trén b ng bai tu ng trinh thi nghiém.
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Y ajo s

. Sinh truéng va phat trién cua thuc vat la gi? hntichva léy vi du minh hoa
vé mbi quan hé gi a sinh truong va phat trién?

. Thé nao 1a chat diéu h a sinh truong? h n biét chat diéu h a sinh truéng noi
chung va chét diéu h a sinh trudng t ng hop? Vi du minh hoa?

. Trinh bay vai tr sinh Iy ctia chat diéu h a sinh truéng dbi véi qua trinh sinh
trudng, phat trién cta thuc vat?

. Trinh bay mot s& ng dung chit diéu h a sinh trudng vao san xuat nong
nghi¢p? Tu do dua ra cac nhan dinh vétm quan trong cua cac chit diéu h a
sinh truéng?

. Trinh bay nh ng bién d i sinh 1y va sinh hoa déc trung cua qua trinh nay m
m cta hat? h ng bién phap diéu ch nh sy nay m m ctia hat trong san xuat?

. Hy trinh bay hién tugng xu n héa ddi véi ¢ y trong va ¥ nghia ctia n6?

. Trinh bay cic quan diém vé quang chu k ddi v6i ¢ y trong va ng dung
quang chu k trong san xuat?

. h ng diéu kién ngoai canh va ndi tai anh hudng dén sy thy phan va thu tinh?
h ng hiéu biét d6 c6 ¥ nghia nhu thé nio trong san xuat thyc nghiém?

. Vai tr diéu ch nh ctia hormon san sinh tir phdi hat trong sy sinh truéng cia
qua? guyén t ¢ va bién phép tao qua khong hat?

10.h ng bién d i sinh hoa va sinh 1y dic trung cho qué trinh chin ctia qua? ién
phap diéu ch nh sy chin cta qua?

11.s6 sinh ly vé su diéu ch nh su rung? ac bién phéap diéu ch nh sy rung co loi
cho con ngu 1?

12.h n biét sy khac nhau gi a ngu nghi b t budc va ngi ngh su? guyénnhng

y nén hién tuong ngt ngh cua thuc vat? ac bién phap diéu ch nh su nga
ngh trong san xuat?
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O g0 5

h n t6 c6 y nghia quyét dinh diéu ch nh qua trinh sinh truéng va phat trién cia c y
1a sy diéu ch nh hormon. &c chat thuoc nhém kich thich sinh truong bao gom
uxin, Gibberellin, Xytokinine,.. kich thich su hinh thanh va sinh truéng cua céc c
quan dinh du ng; ¢ n cac chat ¢ ché sinh truéng gém acid abxixic, etylen, H,
,... ¢ ché sinh truong va kich thich sy hinh thanh va phat trién cua cac ¢ quan
sinh san va du tr . Su ¢ n b ng chung ctia hai tac nh n kich thich va ¢ ché d6 coy
nghia rat quan trong trong diéu ch nh sy phat trién ca thé ciia c y. ncn b ngriéng
gi a hai hodc vai chét riéng biét s& diéu ch nh timg qua trinh sinh truéng va phat
trién doc 1ap. on ngu i c6 thé diéu ch nh cac ¢ n b ng d6 theo huéng c6 loi cho
minh. giy nay, c6 rat nhiéu chat diéu h a sinh truéng t ng hop duoc sir dung rong r
i nh m diéu ch nh qua trinh sinh truéng va phat trién cua ¢ y tréng lam ting ning
suat va ph m chat thu hoach.

Su sinh trudng, phat trién toan c y b t ngudn tir su sinh truéng va ph n hoa té bao.
Sy sinh truong cua té bao gém su ph n chia cua t& bao duoc hoat hoa boi
xytokinine, ¢ n sy d n t& bao duoc kich thich béi auxin va gibberelin. Sy ph n hoa
ctia té bao 1a sy chuyén té bao thanh cac moé chuyén hoa khac nhau. i mét té bao
co mot bdo gen  dy di cho modt ¢ thé trudong thanh dé trong diéu kién thich hop
c6 thé phat trién thanh mot ¢ thé hoan ch nh. Tinh toan ning cing v6i kha ning
ph n héa va phan ph n héa la ¢ sé cho vi¢c nuoi céy md té bao thue vat phuc vu
cho viéc vi nh n giéng ¢ y tréng va cac ng dung khac.

Su nay m m 1a khdi d u cho chu k sbng cua ¢ y. Trong hoat dong dang nay m m,
bién d i hoa sinh rd rét nhat 13 ting cu ng hoat tinh ctia cic enzyme thuy ph n dé
ph n hay cac polymer thanh cac monomer phuc vu cho sy nay m m. ¢ hai bién d i
sinh 1y dic trung: ting cu ng d ho hap dé cung cap ning luong va ting t ng hop G
trong phoi hat déng th i giam ham lugng  trong ch ng. hiét d6 va nudc 13 hai yéu
t6 ngoai canh quan trong nhat anh hudng 1én sy ndy m m ciia hat. g m 1 hat gidng
14 tao diéu kién kich thich hat gidng nay m m.

Sy ra hoa cta ¢ y 1 budc ngodc chuyén tir giai doan sinh truéng sinh du ng
sang giai doan sinh truéng sinh san. hiét d6 thip va quang chu k thuén loi 13 hai
yéu td quan trong nhit cam ng su ra hoa. nh sinh truéng ngon tiép nhén tin hiéu
nhiét do thép hodc 14 nhan dugc quan chu k cdm ng thi trong ch ng xuét hién
hormon ra hoa truyén dén tit ca cac ¢ quan trong toan ¢ y dé kich thich su ph n
hoa hoa. Theo sy m n cdm cua ¢ y véi quang chu k ma ta chia thuc vat thanh c y
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ngay dai, ngdy ng n va ¢ y trung tinh. Véi quang chu k , do dai bong toi quyét dinh
su ra hoa ¢ n th i gian sang c6 ¥ nghia dinh luong. 6 rat nhiéu ng dung c6 hiéu
qua trong viéc diéu ch nh sy ra hoa cua c y trong b ng viéc xu n hoa va quang chu
k.

Su hinh thanh quéa dugc b t d u b ng sy thu phﬁn va su thu tinh. Hat phén ndy m m
va ong phan sinh truong duoc 1a do cac chat kich c6 trong hat phan va n m nhuy.
hiét do thap, m d6 khong khi thap, mua nhiéu, gié to 1a diéu bt thuan cho sy thy
phén, thu tinh nén hat bi Iép gidm nang sudt. hoi hat 1a ¢ quan sinh san ra cac
phytohormon 1 , G cung cip cho b u dé kich thich b u nhuy 16n 1én thanh qua.
Qua ch dugc hinh thanh sau khi thu tinh va ngu 1 ta co thé xur 1y auxin hoac G
cho hoa trude khi thu tinh thi c6 thé tao qua khong thu tinh va khong co hat.

Sy chin cta qua 1a mot qua trinh bién d i hoa sinh va sinh Iy s u s ¢ va nhanh
chong trong qua g n lién véi cac bién d i vé mau s ¢, d mém, mui vi,... bién d i
sinh 1y dic trung 1a ting hd hdp manh trong qua va thay d i su ¢ n b ng cac hormon
trong ch ng theo hudng giam auxin va ting etylen rat nhanh. Vé hoa sinh thi xay
ra hang loat cac bién d i nhu ph n hiy cac diép luc va duy tri s ¢ t§ carotenoid, ph
n hily pectat canxi, chuyén hoa tinh bot, acid h u ¢ , tanin, alcaloid thanh du ng d
n,... iéu ch nh su chin cta qua theo hudng kim ham téc d6 chin b ng viée xir Iy
auxin hodc ting nhanh su chin b ng viéc cung cap, b sung etylen va mot sd chat
c6 hi€u qua sinh ly tu ng tu etylen,...

Su rung 14, hoa, qua 1a mgt phan ng thich nghictiacy tréng. ac diéu kién ngoai
canh g y stress nhu nhiét do qua thép hodc cao, han hodac ng, s u bénh,... déu cam
ng su rung. hi sy rung dugc cdm ngthibtdu xuét hién t ngrio cuéng va lam
tichric quanrakhic thé ¢ y me. Sy rung dugc diéu ch nh b ng viéc ¢ n bng
hormon ctia auxin/ + Etylen. udn kim h m su rung ngu i ta xir 1y céc chat auxin
¢ n muon lam nhanh su rung ngu 1 ta xur ly etylen.

Trang thai ngi ngh thu ng 13 giai doan cudi cing ctia d i song ¢ y trong. 6 1a mot
trang thai va phan ng thich nghi cta ¢ y ddi véi diéu kién bat thuat cho sy sinh
truéng va phat trién ¢ ng nhu dé duy tri n i gibng. 6 hai trang thai ngi ngh : ngi
ngh b t budc do cac diéu kién ngoai canh bét thuin g y ra; ¢ n ngi ng s u la do
cac diéu kién noi tai khong cho phép ch ng sinh truéng duge tich 1y nhiéu v
hat, cu khong thdm nude, khi va phoi hat chua chin hoan toan vé sinh Iy . vatrén
nguyén nh n g y nén hién tugng ngi ngh , ngu 1 ta dua ra cac bién phap xur 1y trang
thai ngi ngh c6 loi cho con ngu i. & kéo dai th i k ngu ngh trong bao quan thi
ngu i ta xir Iy chat ¢ ché nay mm H ; ¢ n mudn pha trang thai nga ngh thi ngu i
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ta stir dung cac bién phap nhu xir Iy G , bao quan lanh, tac dong dén 16p v boc

1. Hoang inh Tan, guy n Quang Thach va Tr n Vian h m (2000),
, ha xuat ban 6ng nghiép.

2. Hoang inh Tan, V Quang Sang va guy n im Thanh (2003),
, ha xuat ban ai hoc Su pham.

3. V Vin Vy, V Thanh T m, Hoang inh T4n (2001), G , ha
xuat ban Giao duc.

4. Trn ang &, guyn hu hanh (2000), , ha xuat ban Gio
duc.

5. guyn a Oc, Tru ng Van ung, ¢ Thi Tri, & Thi Hoa, € Thi ai Hu ng

(2005), , ha xuat ban Giao dyc.
6. V Van Vu (1999), , ha xuit ban Gio duc.
7. ui Trang Viét (2002), , ha xuit ban ai hoc qudc gia thanh

ph6 H6 hi inh.
8. & Van Tri (1998), , ha xuat ban 6ng nghiép.

9. Hoang inh T4n, guy n Quang Thach (1993), ,
ha xuat ban ong nghiép.
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	      Ớ   ƢƠ      
	  ƢƠ                  ƢỚ                
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