Questdo 01 - (UCB DF/2017)
O Distrito Federal vive uma crise hidrica decorrente de varios fatores.
Considerando os aspectos quimicos e fisicos relativos aos processos naturais e
artificiais que a agua pode sofrer no cotidiano, assinale a alternativa correta.

a) A precipitacdo de agua na forma de chuva é decorrente de transformacgdes de
estados fisicos da agua.

b) A dgua, apods utilizada nas residéncias para o consumo humano direto e para o
saneamento domeéstico, sé pode ser reaproveitada com a utilizacdo processos
estritamente quimicos.

c) A evaporacdo das aguas dos rios e dos lagos é um exemplo de um fen6meno
guimico que ocorre naturalmente.

d) A dagua potavel é um material isento de substancias quimicas.

e) A agua com alta concentracdo de diéxido de carbono dissolvido é um material
com caracteristicas basicas.

Questdo 02 - (UEFS BA/2016)
O Ciclo da Agua na natureza inclui transformacdes fisicas, a exemplo da
evaporacao, condensacdo e fusdo, influenciadas pelas condigdes ambientais do
Planeta. Entretanto, a quantidade total de agua, que é essencial a vida, dissolve e
transporta muitas substancias quimicas, permanece constante.
Considerando-se essas informacdes, é correto inferir:

a) O granizo, formado por agua no estado sélido, é proveniente da condensagao
do vapor de dgua que compde a atmosfera.

b) O solo arenoso permite a infiltracdo de agua da chuva porque é constituido
por substancias quimicas soltiveis em dgua.

c) O oxigénio utilizado pelos peixes na sua respiracdo é origindrio da
decomposi¢cdo de moléculas de agua que formam lagos, rios e oceanos.

d) A fusdo das geleiras, com o aumento da temperatura do Planeta, implica a
ruptura de ligacdes de hidrogénio entre as moléculas de agua.

e) A quantidade total de dgua no Planeta permanece constante porque a agua
que evapora da superficie retorna constantemente ao solo, sob a forma de
chuva.

Questdo 03 - (ENEM/2016)

O Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (na sigla em inglés, IPCC)
prevé que nas proximas décadas o planeta passard por mudancgas climaticas e
propde estratégias de mitigacdo e adaptacdo a elas. As estratégias de mitiga¢éo
sdo direcionadas a causa dessas mudancas, procurando reduzir a concentracdo de
gases de efeito estufa na atmosfera. As estratégias de adaptag¢do, por sua vez, sao
direcionadas aos efeitos dessas mudancas, procurando preparar os sistemas
humanos as mudancas climdticas j& em andamento, de modo a reduzir seus
efeitos negativos.

IPCC, 2014. Climate Change 2014: synthesis report.
Disponivel em: http://ar5-syr.ipcc.ch. Acesso em: 22 out. 2015 (adaptado).



Considerando as informac¢des do texto, qual acdo representa uma estratégia de
adaptacdo?

a) Construgdo de usinas edlicas.

b) Tratamento de residuos sélidos.

c¢) Aumento da eficiéncia dos veiculos.

d) Adocédo de agricultura sustentdvel de baixo carbono.
e) Criagdo de diques de contengdo em regides costeiras.

TEXTO: 1 - Comum a questio: 4
A Quimica do dia-a-dia

O dia mal comecou e a Quimica ja estd presente em nossas vidas. Ao encher
nossos pulmoes de ar, estamos alimentando o nosso organismo com oxigénio (O,)
presente nessa mistura gasosa. Apesar de ndo ser o gas mais abundante no ar, é
essencial a manutencdo da vida dos seres vivos.

A 3gua mineral que consumimos é outra substancia primordial para os seres
humanos. A prova disso é que 75% do planeta é constituido de agua e cerca de
70% de nosso corpo também.

Ao fazer a higiene bucal, usamos cremes dentais. Estes contém, em sua
composi¢ao, citrato (Na;C¢Hs0,) de sédio e fluoreto de sédio (NaF), entre outros
componentes.

No banho, os sabonetes utilizados sdo obtidos através de uma reagdo quimica,
denominada reac¢do de saponificagdao, entre uma gordura e o hidréxido de sddio
(NaOH). Para deixar o produto mais agraddvel, sdo usadas ainda substancias
emolientes, hidratantes, corantes e esséncias.

Para a nossa locomocgdo didria, utilizamos os meios de transporte, como por
exemplo: o carro, 6nibus e metrd. Os combustiveis mais utilizados sdo o dlcool
etilico (C,HsOH) ou a gasolina (constituida por uma mistura de hidrocarbonetos,
em que predomina o octano CgHy,).

Questdo 04 - (IFSP/2015)
E correto afirmar que a 4gua mineral a que o texto se refere é

a) uma substancia simples formada por &tomos de hidrogénio e oxigénio.

b) uma substancia pura, pois tem pontos de fusdo e ebulicdo constantes.

c) na natureza, durante o ciclo da agua, sofre os processos de evaporacdo e
condensacao.

d) uma molécula apolar e, por esse motivo, ndo se mistura com 6leo comum.

e) uma molécula que, por apresentar um angulo de 1802 entre suas liga¢des, tem
geometria linear.

Questdo 05 - (UFU MG/2015)
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Fonte: Ciclo hidroldgico. Adaptado de AHRENS,
C.D.: Meteorology Today 9th Edition

A figura ilustra o ciclo da agua, sendo que sua analise permite inferir que

a dgua evaporada dos oceanos provoca chuvas esparsas com concentracao
salina proporcional aquela observada do mar.

o processo de transpiracao faz parte do ciclo hidrolégico e estd relacionado a
umidade relativa do ar.

a temperatura elevada das montanhas faz com que, mesmo durante o verao, a
precipitacdo ocorra na forma de neve.

o fenbmeno quimico observado na mudanca de estado da dgua de liquida
para gasosa seja um processo endotérmico.

Questdo 06 - (UEM PR/2014)
Assinale o que for correto sobre o ciclo hidrolégico e seu funcionamento para a
dindmica do planeta.

01.

02.

04.

08.

16.

O fenbmeno evaporacdo, presente no ciclo hidrolégico, é a passagem da 4gua
no estado fisico liquido para o estado fisico gasoso. Ele ocorre de forma lenta,
na temperatura ambiente, e € um dos elementos responsaveis pela formagao
de nuvens.

O tempo de ocorréncia das etapas do ciclo hidrolégico pode variar devido aos
tipos de rocha, de solo, de cobertura vegetal e de clima.

A evapotranspiracdo é menor em areas florestadas do que em areas
recobertas por vegetacao rasteira.

Uma parte da dgua que provém da atmosfera se infiltra no solo ou em rochas
fraturadas e tem, entre outras, a fungdo de alimentar os aquiferos.

Quando ocorre a precipitacdo no estado liquido, a dgua, ao se infiltrar no solo,
dissolve novos componentes quimicos, especialmente os sais.

Questdo 07 - (UFPEL RS/2014)
No ciclo da agua, temos a presenca dos trés estados da matéria, o sélido, o liquido
e 0 gasoso, conforme mostra a charge.
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Fonte: Mauricio de Souza

Em relacdo as mudancas de estado da matéria no ciclo da agua, é correto afirmar
que

a) sob aacgdo do calor do Sol, ocorre a ebuligdo das aguas da superficie da Terra e
estas se elevam, tornando-se visiveis para nds, sob a forma de nuvens.

b) quando a 4gua ou a umidade da Terra absorve o calor suficiente do Sol,
adquire energia necessaria para subir a atmosfera. Essa transformacdo recebe
o nome de liquefagao.

c) a calefacdo é o tipo de evaporacdo que se da de forma lenta e gradual,
considerando a diminuicdo de temperatura e pressao.

d) quando o vapor de agua transforma-se diretamente em cristais de gelo e
estes, por aglutinagdo, atingem tamanho e peso suficientes, a precipitacao
ocorre sob forma de neve ou granizo.

e) a umidade relativa do ar acelera o processo de evaporacdo, ou seja, quanto
maior a umidade relativa do ar maior a velocidade com que um liquido passa
para o estado de vapor.

f) LR

TEXTO: 2 - Comum a questao: 8

POR AGUA ABAIXO
Como o aquecimento pode afetar a evaporagdo e a chuva
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Disponivel em:
<www1.folha.uol.com.br/ciencia/1082301-mudanca-climatica-acelera-ciclo-da-chu
va.shtml>.

Acesso em: 29 abr. 2012.

Questdo 08 - (FM Petrépolis RJ/2013)
Na figura, quadro 1, esta indicado um processo do ciclo biogeoquimico da agua,
gue é intensificado com o aumento da temperatura atmosférica.



Do ponto de vista biolégico, um processo importante que envolve seres vivos, que
contribui para o aumento da quantidade de dgua disponivel na atmosfera e que,
certamente, aumentard com o aquecimento global é a

a) convecgao
b) infiltracdo
c) transpiracdo
d) condensacdo
e) precipitacdo

Questdo 09 - (UEL PR/2013)
Leia o texto a seguir.

Agua também é mar

E aqui na praia também é margem.

Jd que ndo é urgente, aguente e sente, aguarde o temporal
Chuva também é dgua do mar lavada no céu imagem

(ANTUNES, A.; MONTE, M.; BROWN, C. Agua também é mar.
Memodirias, crénicas e declaracbes de amor. EMI, 2000.)

Esse trecho faz menc¢do ao ciclo hidroldgico, sendo a chuva apresentada como
“agua do mar lavada”. Com a tecnologia dos tempos atuais, a dgua do mar pode
ser tratada em grande escala a ponto de tornar-se potavel.

Com relagdo a possibilidade de dessalinizagdo, assinale a alternativa correta.

a) A principal consequéncia do processo de dessalinizacdo de dguas é a
salinizagao de solos produtivos.

b) A salinidade é menos elevada em dguas mais quentes, fator que favorece a
dessalinizacdo no Oriente Médio.

c) Devido a grande disponibilidade hidrica em todo o territério, é desnecessario
ao Brasil recorrer ao processo de dessalinizacao.

d) O processo de dessalinizacdo tem por objetivo principal a retirada de virus e
bactérias das aguas por meio de técnicas especificas.

e) O processo de dessalinizacdo pode ser realizado em aguas do mar e também
em aguas continentais salobras.

Questdo 10 - (UEFS BA/2013)

As mudancas climaticas afetam, de forma direta, a disposicdo de agua doce no
Planeta. Diretamente relacionadas ao regime de chuvas, a evaporacdo e a
transpiracdo das aguas do solo e das plantas, os niveis de dgua presentes nos rios,
lagos e reservatérios abastecidos por regime pluvial serdo impactados pelas
alteracdes resultantes das mudancas do clima. Enquanto os rios foram esculpidos
durante milhares de anos e sdo fixos, as precipitacdes que os abastecem estdao
diretamente ligadas a questdo climatica. A chuva muda de lugar, os rios ndo
mudam.



Uma anadlise dos fendmenos e consequéncias das mudangas climaticas sobre a
disposicdo de dgua doce no Planeta permite corretamente afirmar:

a) As regides do semidrido baiano serdo afetadas com a escassez de agua,
tornando-se mais secas.

b) O processo de evaporacdo da 4dgua de rios e de lagos contribui para elevar a
temperatura do ambiente e aumentar a precipitagdo de chuvas.

c) O regime de chuvas se deslocard da regido Sudeste para as regides mais
guentes, onde a evaporac¢do é minima.

d) A guantidade de agua doce disponivel para o consumo humano nao se altera
com o aumento da temperatura do Planeta, em regides banhadas por rios.

e) As alteracbes do ciclo de dgua na natureza com o aquecimento global ndo sé
afeta a qualidade da dgua de chuva, como a quantidade de agua total
disponivel no Planeta.

TEXTO: 3 - Comum a questdo: 11

A agua é a base para a vida na Terra. Mantém a biodiversidade, impulsiona e
regula os ciclos biogeoquimicos e é fundamental para o desenvolvimento e
crescimento sustentado das atividades humanas. Todos os processos relativos a
agua estdo inter-relacionados e sdo complexos, dindmicos e demandam
conhecimento e agbes multi e interdisciplinares. A fisica, a quimica e a biologia das
aguas estdo envolvidas de forma permanente e complexa; a agua de baixa
gualidade compromete a salde humana e o desenvolvimento econdmico e social.
Poluicao, contaminagdo e eutrofizacdo de aguas superficiais e subterraneas sao
resultado de inumeras atividades humanas, especialmente despejo de residuos
domésticos, nao tratados, residuos industriais e agricolas e contaminacgao de aguas
atmosféricas. O conjunto de fontes pontuais e ndo pontuais em todas as regides do
Planeta é enorme e complexo: nitrogénio, fésforo, metais pesados, arsénico,
substancias organicas como hormonios, antibidticos e pesticidas, além de
substancias téxicas produzidas por cianobactérias, acumulam-se na agua, sob
forma dissolvida, particulada, no sedimento ou ainda nos organismos através da
rede alimentar e, portanto, atingem os seres humanos e provocam danos a saude.
Além dos impactos e instabilidades no ciclo hidroldgico, hd riscos a qualidade da
agua, possivel aumento de doencas de veiculacdo hidrica e conseqiiéncias para a
salde humana com perspectiva de rapido aumento de doengas, como dengue e
malaria. (TUNDISI, 2012, p. 63-67).

TUNDISI, José Galizia. Agua para o futuro numa perspectiva global.

Scientific American Brasil, n. 48, Edicdo Especial / Ambiente, 2012.

Questdo 11 - (Unifacs BA/2013)
Sobre a importancia da dgua para a vida na Terra, é correto afirmar que essa
molécula é essencial porque, entre outras propriedades,

01. apresenta baixo calor de vaporizacdo, garantindo a estabilidade térmica dos
sistemas vivos.



02. possibilita o transporte de substancias, pois, sendo um solvente eficaz, forma
solugdes, como o sangue e outros fluidos organicos.

03. previne o deslocamento de seiva mineral nas arvores, considerando a
inexisténcia de adesdo entre suas moléculas, que sdo apolares.

04. impede a ocorréncia do processo de eutrofizacdo, que compromete a
gualidade dos mananciais e sua utilizagdo como recurso natural.

05. acelera a velocidade das reagdes quimicas que ocorrem no interior das células,
diminuindo a energia de ativagao requerida para inicia-las.

Questdo 12 - (UEFS BA/2013)
Quando “oiei” a terra ardendo
Qual fogueira de Sao Jodo
Eu “preguntei” a Deus do céu, ai
Por que tamanha judiacdo

Que braseiro, que “fornaia”

Nem um pé de “prantacdo”

Por “farta” d’agua perdi meu gado
Morreu de sede meu alazao

[...]

“Inté” mesmo a asa branca
Bateu asas do sertao

“Intonce” eu disse adeus Rosinha
Guarda contigo meu coragao

[...]

Hoje longe muitas “légua”

Numa triste solidao

Espero a chuva cair de novo

“Pra mim vortar” pro meu sertao
[...]

Luiz Gonzaga e Humberto Teixeira.

A letra da cang¢do, uma das mais importantes da musica popular brasileira, retrata
a determinacdo e a resisténcia entremeadas ao sofrimento e a esperanga,
caracteristicas marcantes do povo nordestino. Luiz Gonzaga, 1912-1989,
compositor, nascido em Exu, municipio do Estado de Pernambuco, foi
homenageado por todo o Brasil, pela inestimavel contribuigdao a musica popular e
a cultura brasileira.

Do ponto de vista da Quimica, as consequéncias do fendmeno da seca retratadas
pelo compositor de “Asa Branca” estao corretamente associadas

a) a escassez de chuva motivada pela alta umidade relativa do ar, proxima de
90%, no Nordeste.

b) as alteracGes na quantidade de dgua no ciclo de dgua da natureza em razdo do
aquecimento global.



c) ao agravamento histdrico das interferéncias antrépicas nos biomas da regido,
sem levar em consideragao os requisitos de sustentabilidade.

d) a implementacdo de constru¢cdes de um numero muito grande de cisternas
cujo consumo crescente de dgua impede o aumento de volume nos lengdis
freaticos da Regido Nordeste.

e) a distribuicdo irregular de chuvas no agreste nordestino em razdo de
desperdicio de agua pela irrigagdo no cultivo de soja e de frutiferas.

TEXTO: 4 - Comum a questdo: 13
Centrifugadores quadripedes

Quando estd molhado e sente frio, um animal precisa se secar o mais rapido
possivel para evitar uma hipotermia e, até mesmo, a morte. Isso se aplica
principalmente a animais de pequeno porte que, em relagdo ao seu tamanho,
absorvem grande quantidade de dgua. Um ser humano sustenta cerca de 500 g de
agua logo apds o banho; um camundongo molhado pela chuva carrega metade de
sua massa corporal em agua, e uma formiga, trés vezes a sua prépria massa. Um
cdo de 27 kg, com 500 g de agua em seu pelo, precisaria gastar 20% de seu
consumo caldrico didrio para se secar naturalmente ao ar livre.

(Revista Geo, n. 28, p. 15)

Questdo 13 - (PUC Camp SP/2012)
A chuva decorre da mudanca de estado fisico da agua denominada condensacao.
Outras mudangas de estado fisico que ocorrem com o mesmo fluxo de energia sao:

a) fusdo e vaporizagao.

b) fusdo e sublimacao.

c) fusdo e solidificacao.

d) solidificacdo e vaporizagao.
e) solidificacdo e ressublimacao.

Questdo 14 - (UPE PE/2011) A 34gua é um recurso natural fundamental para a
preservacdo da vida no planeta e indispensdvel para o desenvolvimento
econdmico da sociedade. As afirmacgdes seguintes referem-se a dgua. Analise-as.

I. A agua existente em nosso planeta é totalmente utilizada para o consumo
humano, entretanto sua distribuicdo é muito desigual, beneficiando, apenas,
as regioes geograficamente mais planas.

II. A escassez da dgua disponivel para uso da populacdo mundial estd, de alguma
forma relacionada, entre outros fatores, ao aumento populacional, ao
aumento do parque industrial, bem como a irrigacdo de terras para fins de
producdo agricola.

lll. As muitas propriedades da agua, que sdo importantes para a vida no planeta,
estdo diretamente relacionadas com a geometria da molécula e com a
diferenca de eletronegatividade entre os dtomos de oxigénio e hidrogénio.



IV. A maior densidade da dgua no estado sélido em relagdao ao estado liquido esta
relacionada com a formacgao dos icebergs nos mares e com a preservagao da
vida aquatica em lagos congelados.

V. A alta capacidade calorifica da agua é fundamental para a preservacao da vida
no planeta, pois evita variacdes muito bruscas de temperatura entre o dia e a
noite.

Sao VERDADEIRAS apenas

a) LilleV.
b) 1, llelV.
c) I, llleV.
d) I llelV.
e) LllleV.

Questdo 15 - (UNICAMP SP/2011) O Brasil é um pais privilegiado no que diz
respeito ao estoque de dgua doce. Estima-se em 1.400.000 km? o volume total de
agua na Terra, sendo cerca de 35.000 km?* de dgua doce. Desses 35.000 km?, o
Brasil possui 12%. Em alguns paises, no entanto, a dgua doce tem que ser obtida
pelo uso de metodologias complexas e caras. Uma proposta recente sugere a
utilizacdo de energia geotérmica (fluido geotérmico) para a obtenc¢do de agua
dessalinizada a partir da agua salgada. O esquema abaixo, em que as setas indicam
o sentido dos fluxos, resume a metodologia a ser empregada.

C
A D
- >
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Considerando-se as informacdes do texto e o conhecimento quimico, pode-se
afirmar que, nesse processo, o fluido geotérmico entra em

a) CesaiemE e aaguasalina entraem A, enquanto em B sai a 4gua
dessalinizada e em D sai uma dgua mais salgada.

b) A e saiem B e aagua salina entra em C, enquanto em D sai a 4gua
dessalinizada e em E sai uma agua mais salgada.

c) CesaiemDeaadguasalina entraem A, enquanto em E sai a agua
dessalinizada e em B sai uma agua mais salgada.

d) AesaiemB e aaguasalina entra em C, enquanto em E sai a 4gua
dessalinizada e em D sai uma agua mais salgada.

Questdo 16 - (UFT TO/2010) A dgua potéavel de boa qualidade é fundamental para
a saude e o bem estar humano. Entretanto, a maioria da populagdo mundial ainda



ndo tem acesso a este bem essencial. Mais do que isto, existem estudos que
apontam para uma escassez cada vez mais acentuada de dgua para a producdo de
alimentos, desenvolvimento econémico e protecdao de ecossistemas naturais. Para
exercer tais atividades, especialistas estimam que o consumo minimo de agua per
capita deva ser de pelo menos 1000 m? por ano. Cerca de 30 paises, em sua
maioria localizados no continente africano, ja se encontram abaixo deste valor. Com
o rapido crescimento populacional, acredita-se que inimeras outras localidades
deverdao atingir esta categoria no futuro proximo. Varias regides do planeta
(Pequim, Cidade do México, Nova Deli e Recife, no Brasil) estdo acima desse valor
devido a exploracdo de aguas subterraneas (NEBEL WRIGHT, Environmental
Science, 2000).

A figura a seguir representa o ciclo hidrolégico na terra. Nela estdo representados
processos naturais que a dgua sofre em seu ciclo. (adaptado de Qnes Ed. especial —
Maio 2001- Cadernos Tematicos).
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NAO ESTA CORRETO o que se afirma em:

a) Considerando que as nuvens sdo formadas por minusculas goticulas de agua, as
mudancas de estado fisico que ocorrem nos processos 1 e 2 sdo evaporacado e
condensacao, respectivamente.

b) Quando o processo 1 estd ocorrendo, o principal tipo de ligacdo que estad sendo
rompido é a ligacdo de hidrogénio.

c) Os processos de evaporagdo das aguas oceanicas (1) e da precipitagao (4), onde
ocorrem rompimentos de ligagdes covalentes, sdao os principais responsaveis
pela reposicdo da dgua doce encontrada no planeta.

d) As plantas participam do ciclo hidroldgico pelo processo 3, que corresponde a
transpiracdo, processo bastante intenso na regidao da Amazdnia brasileira.

e) Em regides rochosas, durante o processo de infiltracdo, sais de cdlcio e
magnésio sdo dissolvidos na agua; esta caracteristica leva a denominacao de
agua dura.

Questdo 17 - (UEM PR/2009)
A agua é fundamental para manter a vida na Terra. Com relacdo as suas
propriedades e aos processos a ela relacionados, assinale o que for correto.



01. Para a agua passar do estado liquido para o gasoso, é necessario romper as
ligacbes de hidrogénio que mantém as moléculas unidas entre si, o que
demanda grande quantidade de energia.

02. No ciclo da agua, a condensacdo e a consequiente forma¢ao de nuvens ocorre
nas camadas altas e quentes da atmosfera.

04. A alta tensao superficial da dgua permite que alguns insetos sejam capazes de
pousar sobre a agua sem afundar.

08. Substancias presentes nas células, como o cloreto de sédio e a sacarose, sdo
soluveis em agua e genericamente chamadas de hidrofilicas.

16. O alto calor especifico da agua permite que a temperatura se mantenha
equilibrada dentro das células, sem variacdes bruscas.

Questdo 18 - (ENEM/2009)

Nos ultimos 60 anos, a populacdo mundial duplicou, enquanto o consumo de dgua
foi multiplicado por sete. Da dgua existente no planeta, 97% sdo de dgua salgada
(mares e oceanos), 2% geleiras inacessiveis e apenas 1% corresponde a dgua doce,
armazenada em lencdis subterraneos, rios e lagos. A poluicdo pela descarga de
residuos municipais e industriais, combinada com a exploracdo excessiva dos
recursos hidricos disponiveis, ameaca o meio ambiente, comprometendo a
disponibilidade de 4dgua doce para o abastecimento das populagdes humanas. Se
esse ritmo se mantiver, em alguns anos a agua potdvel tornar-se-4 um bem
extremamente raro e caro.

MORAES, D.S.L.; JORDAO, B.Q. Degradacdo de recursos hidricos e seus efeitos
sobre a saude humana.
Saude Publica, S3o Paulo, v. 36, n. 3, Jun. 2002 (adaptado).

Considerando o texto, uma proposta vidvel para conservar o meio ambiente e a
agua doce seria.

a) fazer uso exclusivo da agua subterranea, pois ela pouco interfere na
guantidade de agua dos rios.

b) desviar a agua dos mares para os rios e lagos, de maneira a aumentar o
volume de dgua doce nos pontos de capacitacao.

c) promover a adaptacdo das populagées humanas ao consumo da agua do mar,
diminuindo a demanda sobre a agua doce.

d) reduzir a poluigdo e a exploragado dos recursos naturais, otimizar o uso da agua
potavel e aumentar captacao da dgua da chuva.

e) realizar a descarga dos residuos municipais e industriais diretamente nos
mares, de maneira a nao afetar a dgua doce disponivel.

Questdo 19 - (ENEM/2009)
Na regido semiarida do Nordeste brasileiro, mesmo nos anos mais secos, chove
pelo menos 200 milimetros por ano. Durante a seca, muitas pessoas, em geral as
maes de familia tem de caminhar varias horas em busca de agua, utilizando acudes
compartilhados com animais e frequentemente contaminados. Sem tratamento,
essa agua doce é fonte de diarréias, parasitas intestinais, e uma das responsaveis



pela elevada mortalidade infantil da regidgo. Os acudes secam com freqiiéncia,

tornando necessario o abastecimento das populagdes por carros-pipa, uma
alternativa cara e que nao traz solucao definitiva ao abastecimento de agua.

OSAVA, M. Chuva de beber: Cisternas para 50 mil familias.

Revista Eco21, n. 96, novembro 2004 (adaptado).

Considerando o texto, a proposta mais eficaz para reduzir os impactos da falta de
agua na regido seria

a) subsidiar a venda de dgua mineral nos estabelecimentos comerciais.

b) distribuir gratuitamente remédios contra parasitas e outras moléstias
intestinais.

c) desenvolver carros—pipa maiores e mais econémicos, de forma a baratear o
custo da agua transportada.

d) captar dgua da chuva em cisternas, permitindo seu adequado tratamento e
armazenamento para consumo.

e) promover a migracdo das familias mais necessitadas para as regides Sudeste e
Sul, onde as chuvas sdo abundantes.

Questdo 20 - (ENEM/2009)

Entende-se por ciclo hidrolégico a movimentacdo que a agua, em seus trés
estados, sélido, liquido e gasoso, realiza entre os trés grandes reservatérios
existentes na Terra, a atmosfera, os oceanos e os continentes. O sol fornece a
energia para proporcionar essa movimentagao, uma vez que tal energia aumenta
as demandas por evaporagao da 4gua liquida ou por derretimento quando em seu
estado sdélido. O aquecimento global, que estd ocorrendo por causa do aumento
dos gases causadores do efeito estufa, tem provocado:

i. derretimento do gelo das geleiras nas regides polares;

ii. aumento da umidade na atmosfera em aproximadamente 6% para cada grau
de aumento na temperatura média da Terra;

iii. mudancas no regime climatico das varias regides, algumas ficando mais aridas,
e outras, mais quentes, e, ainda, o aumento de tempestades em outras
regides.

OLERIANO, E.S.; DIAS, H.C.T.

A dindmica da agua em microbacias hidrograficas

reflorestadas com eucalipto. Anais | Semindrio de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul: o Eucalipto e o

Ciclo Hidroldgico, Taubaté, Brasil, 07-09

novembro 2007, IPABHi, p. 215-222.

Disponivel em:
http://www.agro.unitau.br/serhidro/doc/pdfs/215-222.pdf.

Acesso em: 25 jun. 2008 (adaptado).

O aquecimento global esta



a) provocando o aumento do nivel dos oceanos devido ao derretimento das
geleiras.

b) diminuindo nos ultimos anos devido a menor emissdao dos gases causadores
do efeito estufa.

c¢) mudando o regime climdtico nas varias regides da Terra, ao diminuir a
umidade atmosférica.

d) provocando uma mudanca no clima da Terra e, consequentemente, espera-se,
nos préximos anos, a diminuicao nas tempestades.

e) afetando o ciclo hidrolégico, que é a movimentacdo que a agua no estado
solido e gasoso realiza entre a atmosfera, os oceanos e o continente.

Questdo 21 - (UFF RJ/2008)

Joseph Cory, do Instituto Technion de Israel montou um equipamento que consiste
em uma série de painéis plasticos que coletam o orvalho noturno e o armazenam
num depdsito situado na base do coletor. Um coletor de 30 m? captura até 48 L de
agua potavel por dia. Dependendo do numero de coletores, é possivel produzir H,O
suficiente para comunidades que vivem em lugares muito secos ou em areas
poluidas. A inspiracdo de Joseph foi baseada nas folhas das plantas, as quais
possuem uma superficie natural de “coleta” do orvalho noturno.

E correto afirmar que a formagdo do orvalho resulta de:

I. uma mudanca de estado fisico chamada condensacéo;

Il. uma transformac¢do quimica chamada sublimacao;

Ill. uma transformacao fisico-quimica denominada oxi-reducdo;
IV. uma transformag¢do quimica chamada vaporizagao;

V. uma mudanca de estado fisico chamada sublimacao.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
a) I, llelV, apenas

b) lelll, apenas

c) |, apenas

d) V, apenas

e) llelV, apenas

Questdo 22 - (UESC BA/2008)
A figura representa o ciclo da dgua na natureza, que envolve um conjunto de
processos ciclicos, como o da evaporagdo e o da condensacao.
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A andlise da figura, com base nos estados fisicos da matéria, permite concluir:

01. A evaporagao da agua tem como consequiéncia o aumento do volume de rios e
de mares.

02. As aguas superficiais, na biosfera, sdo consideradas minerais porque contém
uma variedade muito grande de sais.

03. O processo de formacdo de nuvens constitui uma transformacao quimica.

04. A dgua pura, ao atingir o ponto de ebulicdo, entra em decomposicao.

05. A formacao da agua de chuva é o resultado do fendmeno de condensacao.

Questdo 23 - (UFU MG/2008)
Observe a figura abaixo que representa o Ciclo Hidroldgico.

Formagéo de nuvens

- Precipitacao do gelo
Precipitacdo
i (chuva)
Evaporagao Evapotranspiragao d~) ‘L =

R =
do oceano o Y i
Evaporagdo de reservatorios'

Infiltragdo no solo

Acerca desse assunto, analise as afirmativas a seguir.

| - A dgua na atmosfera pode reagir com determinados gases como didxido de
enxofre (SO,), oxidos de nitrogénio (NO, NO,, N,O:) e diéxido de carbono (CO,),
ocasionando as chuvas acidas.

Il - O agente oxidante mais importante em dguas naturais é o oxigénio molecular
dissolvido (0,). A quantidade de oxigénio depende da temperatura e da pressao
atmosférica. Quanto maior a pressao, maior a dissolucdo do oxigénio e quanto
menor a temperatura, menor a dissolugdo desse gas.

Il - A fotossintese do fitoplancton é a principal fonte de oxigénio dissolvido na agua
dos lagos, rios, mares, etc. Durante o dia, o fitoplancton remove o gas carbonico
da 4gua e produz oxigénio usado na respiragdo dos organismos vivos. A noite,



nao ha luz para promover a fotossintese. Assim, a concentra¢do de oxigénio
dissolvido aumenta durante o dia.

IV - Aguas subterraneas com sais minerais dissolvidos, geralmente
Carbonato de Calcio ou uma combinacdo de Calcio e Magnésio, sao chamadas
de aguas gaseificadas.

V - Nuvens formam um conjunto visivel de particulas mindsculas de agua liquida ou
de gelo, ou de ambas ao mesmo tempo — em suspensado na atmosfera. Essa
nuvens sao formadas, em vapor de dgua, a partir da sublimagdo da dgua liquida
na superficie dos rios, lagos e oceanos.

Marque a alternativa que apresenta apenas afirmativas corretas.
a) lelll

b) I,1lelV
c) lell
d) 1, VeV

Questdo 24 - (ENEM/2008)

Os ingredientes que compdem uma goticula de nuvem sdo o vapor de agua e
um nucleo de condensacdao de nuvens (NCN). Em torno desse nucleo, que consiste
em uma minuscula particula em suspensdo no ar, o vapor de agua se condensa,
formando uma goticula microscépica, que, devido a uma série de processos fisicos,
cresce até precipitar-se como chuva.

Na floresta Amazonica, a principal fonte natural de NCN é a propria vegetacao.
As chuvas de nuvens baixas, na estacdo chuvosa, devolvem os NCNs, aerossois, a
superficie, praticamente no mesmo lugar em que foram gerados pela floresta. As
nuvens altas sdo carregadas por ventos mais intensos, de altitude, e viajam
centenas de quildometros de seu local de origem, exportando as particulas contidas
no interior das gotas de chuva. Na Amazonia, cuja taxa de precipitacdo é uma das
mais altas do mundo, o ciclo de evaporagdo e precipitacdo natural é altamente
eficiente.

Com a chegada, em larga escala, dos seres humanos a Amazonia, ao longo dos
ultimos 30 anos, parte dos ciclos naturais esta sendo alterada. As emissdes de
poluentes atmosféricos pelas queimadas, na época da seca, modificam as
caracteristicas fisicas e quimicas da atmosfera amazbnica, provocando o seu
aquecimento, com modificacdo do perfil natural da variacdao da temperatura com a
altura, o que torna mais dificil a formacdo de nuvens.

Paulo Artaxo et al. O mecanismo da floresta
para fazer chover. In: Scientific American
Brasil, ano 1, n.2 11, abr./2003,

p. 38-45 (com adaptacdes).

Na Amazobnia, o ciclo hidrolégico depende fundamentalmente
a) da producdo de CO, oriundo da respiracdo das arvores.

b) da evaporacdo, da transpiracdo e da liberacdo de aerossdis que atuam como
NCNs.



c) das queimadas, que produzem goticulas microscépicas de agua, as quais
crescem até se precipitarem como chuva.

d) das nuvens de maior altitude, que trazem para a floresta NCNs produzidos a
centenas de quildometros de seu local de origem.

e) da intervencdo humana, mediante acGes que modificam as caracteristicas
fisicas e quimicas da atmosfera da regido.

Questdo 25 - (UFBA/2006)
A 3gua é a substancia mais abundante na Terra, sendo responsavel pela existéncia
de todos os seres vivos. Entretanto, apesar da aparente abundancia — 0,62% no
subsolo, 0,0091% nos lagos e nos rios e 0,001% na atmosfera —, a agua de boa
gualidade comeca a escassear em varios pontos do planeta em razdo do aumento
de consumo, como pode-se observar a partir dos dados da tabela e do grafico. O
aumento da populagao mundial e a intensidade de atividade humana na biosfera
vém interferindo no ciclo da 4dgua, o que, sem duvida, trara sérias conseqliéncias
para o abastecimento.
(FELTRE, 2004, p. 52).

Disponibilidade de agua per capita/ano
em milhares de m"

20

15 \\
"E 1,7
8 10 =
=1 \\
59 W

0
1950 1960 1970 1960 1990 19952000 2010 2025

Consumo mundial de &gua por setor
de atividade, em km®/ano.

1970 1990 2010

Setor de atividade humana

agricola 1886 2500 2860
industrial 543 686 860
domeéstico 86 286 460

A partir da analise do texto e com base nos dados apresentados na tabela e no

grafico,

* mencione, além do aumento da populacdo mundial, duas causas
determinantes da escassez de 3agua e duas conseqiiéncias resultantes da
interferéncia da atividade humana no ciclo da 4gua no planeta;

e identifigue um processo que permita a reducdo do consumo de 4gua para os
setores de atividade humana que demonstraram maior crescimento de
consumo relativo entre os anos de 1970 e 2010;

e determine a variacdo da disponibilidade de dgua per capita em milhares de m?,
entre os anos de 1970 e 2010.

Questdo 26 - (ENEM/2006)
O aquifero Guarani, mega-reservatoério hidrico subterraneo da América do Sul, com
1,2 milhdo de km?, n3o é o "mar de dgua doce" que se pensava existir.



Enguanto em algumas dreas a dgua é excelente, em outras, é inacessivel, escassa
ou ndo-potavel. O aqlifero pode ser dividido em quatro grandes compartimentos.
No compartimento Oeste, ha boas condi¢des estruturais que proporcionam recarga
rapida a partir das chuvas e as dguas sao, em geral, de boa qualidade e potdveis. Ja
no compartimento Norte-Alto Uruguai, o sistema encontra-se coberto por rochas
vulcanicas, a profundidades que variam de 350m a 1.200m. Suas dguas sdo muito
antigas, datando da Era Mesozdica, e ndo sdao potdveis em grande parte da darea,
com elevada salinidade, sendo que os altos teores de fluoretos e de sédio podem
causar alcalinizagdo do solo.
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Scientific American Brasil, n.2 47, abr./2006 (com adaptacdes).
Em relagcdo ao aquifero Guarani, é correto afirmar que

a) seus depdsitos nao participam do ciclo da agua.

b) aguas provenientes de qualquer um de seus compartimentos solidificam-se a 0
°C.

c) é necessdrio, para utilizacdo de seu potencial como reservatdrio de agua
potavel, conhecer detalhadamente o aqiiifero.

d) a dgua é adequada ao consumo humano direto em grande parte da area do
compartimento Norte-Alto Uruguai.

e) o uso das aguas do compartimento Norte-Alto Uruguai para irrigacdo deixaria
acido o solo.

Questdo 27 - (ENEM/2006)
A situacdo atual das bacias hidrograficas de S3do Paulo tem sido alvo de
preocupacoes ambientais: a demanda hidrica é maior que a oferta de dgua e ocorre
excesso de poluicdo industrial e residencial. Um dos casos mais graves de poluicdo
da agua é o da bacia do alto Tieté, onde se localiza a regido metropolitana de Sao
Paulo. Os rios Tieté e Pinheiros estdo muito poluidos, o que compromete o uso da
agua pela populacdo.



Avalie se as acdes apresentadas abaixo s3ao adequadas para se reduzir a poluicao
desses rios.

I. Investir em mecanismos de reciclagem da dgua utilizada nos processos
industriais.

Il. Investir em obras que viabilizem a transposicdo de aguas de mananciais
adjacentes para os rios poluidos.

lll. Implementar obras de saneamento basico e construir estagdes de tratamento
de esgotos.

E adequado o que se propde

a) apenasem/l.

b) apenasemIl.

c) apenasemlelll.
d) apenasemillelll.
e) eml, llelll

Questdo 28 - (FUVEST SP/2004)
O ciclo da 4gua na natureza, relativo a formacdo de nuvens, seguida de precipitacdo
da agua na forma de chuva, pode ser comparado, em termos das mudancas de
estado fisico que ocorrem e do processo de purificacdo envolvido, a seguinte
operagao de laboratdrio:
a) sublimacao
b) filtragao
c) decantagdo
d) dissolugao
e) destilacdo

Questdo 29 - (UNICAMP SP/2004)
A figura abaixo representa o ciclo da dgua na Terra. Nela estdo representados
processos naturais que a agua sofre em seu ciclo.
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Com base no desenho, faca o que se pede:
a) Considerando que as nuvens sao formadas por minusculas goticulas de agua,
gue mudanca(s) de estado fisico ocorre(m) no processo 1?



b) Quando o processo 1 esta ocorrendo, qual o principal tipo de ligacdo que estd
sendo rompido/formado na agua?

c) Cite pelo menos um desses processos (de 1 a 6) que, apesar de ser de pequena
intensidade, ocorre no sul do Brasil. Qual o nome da mudanca de estado fisico
envolvida nesse processo?

Questdo 30 - (ENEM/2003)
Considerando a riqueza dos recursos hidricos brasileiros, uma grave crise de agua
em nosso pais poderia ser motivada por

a) reduzida drea de solos agricultaveis.

b) auséncia de reservas de aguas subterraneas.

c) escassez de rios e de grandes bacias hidrograficas.

d) falta de tecnologia para retirar o sal da agua do mar.

e) degradacdo dos mananciais e desperdicio no consumo.

TEXTO: 5 - Comum a questdo: 31
A possivel escassez de agua é uma das maiores preocupacdes da atualidade,
considerada por alguns especialistas como o desafio maior do novo século. No
entanto, tdo importante quanto aumentar a oferta é investir na preserva¢do da
gualidade e no reaproveitamento da agua de que dispomos hoje.

Questdo 31 - (ENEM/2001)
Algumas medidas podem ser propostas com relagao aos problemas da agua:

I.  Represamento de rios e corregos préoximo as cidades de maior porte.

II. Controle da ocupagao urbana, especialmente em torno dos mananciais.

lll. Proibicdo do despejo de esgoto industrial e doméstico sem tratamento nos rios
e represas.

IV. Transferéncia de volume de dgua entre bacias hidrograficas para atender as
cidades que ja apresentam alto grau de poluicdo em seus mananciais.

As duas acdes que devem ser tratadas como prioridades para a preservacao da
qualidade dos recursos hidricos sao

a) lell
b) lelV.
c) lell.
d) llelv.
e) llelV.

Questdo 32 - (ENEM/2000)
No ciclo da 4gua, usado para produzir eletricidade, a dgua de lagos e oceanos,
irradiada pelo Sol, evapora-se dando origem a nuvens e se precipita como chuva. E
entdo represada, corre de alto a baixo e move turbinas de uma usina, acionando
geradores. A eletricidade produzida é transmitida através de cabos e fios e é
utilizada em motores e outros aparelhos elétricos. Assim, para que o ciclo seja



aproveitado na geracdo de energia elétrica, constréi-se uma barragem para
represar a agua.

Entre os possiveis impactos ambientais causados por essa construcao, devem ser
destacados:

a) aumento do nivel dos oceanos e chuva acida.

b) chuva acida e efeito estufa.

c) alagamentos e intensificacdo do efeito estufa.

d) alagamentos e desequilibrio da fauna e da flora.

e) alteracdo do curso natural dos rios e poluicdo atmosférica.

Questdo 33 - (ENEM/1999)

Segundo o poeta Carlos Drummond de Andrade, a "agua é um projeto de viver".
Nada mais correto, se levarmos em conta que toda agua com que convivemos
carrega, além do puro e simples H,0, muitas outras substancias nela dissolvidas ou
em suspensdo. Assim, o ciclo da dgua, além da prépria dgua, também promove o
transporte e a redistribuicdo de um grande conjunto de substancias relacionadas a
dinamica da vida.

No ciclo da agua, a evaporacdo é um processo muito especial, ja que apenas
moléculas de H,0 passam para o estado gasoso. Desse ponto de vista, uma das
conseqliéncias da evaporacao pode ser

a) a formacgdo da chuva acida, em regides poluidas, a partir de quantidades muito
pequenas de substancias acidas evaporadas juntamente com a agua.

b) a perda de sais minerais, no solo, que sdo evaporados juntamente com a 4gua.

c) o aumento, nos campos irrigados, da concentragdo de sais minerais na dgua
presente no solo.

d) a perda, nas plantas, de substancias indispensdveis a manutencdo da vida
vegetal, por meio da respiragao.

e) a diminuicdo, nos oceanos, da salinidade das camadas de dgua mais préximas
da superficie.

Questdo 34 - (ENEM/1998)

O sol participa do ciclo da dgua, pois além de aquecer a superficie da Terra dando
origem aos ventos, provoca a evaporacao da agua dos rios, lagos e mares. O vapor
da agua, ao se resfriar, condensa em mindsculas gotinhas, que se agrupam
formando as nuvens, neblinas ou névoas Umidas. As nuvens podem ser levadas
pelos ventos de uma regido para outra. Com a condensacdo e, em seguida, a
chuva, a dgua volta a superficie da Terra, caindo sobre o solo, rios, lagos e mares.
Parte dessa d4gua evapora retornando a atmosfera, outra parte escoa
superficialmente ou infiltra-se no solo, indo alimentar rios e lagos. Esse processo é
chamado de ciclo da agua.

Considere, entdo, as seguintes afirmativas:



a evaporacgao é maior nos continentes, uma vez que o aquecimento ali é maior
do que nos oceanos.

a vegetacao participa do ciclo hidrolégico por meio da transpiragao.

o ciclo hidrolégico condiciona processos que ocorrem na litosfera, na
atmosfera e na biosfera.

a energia gravitacional movimenta a dgua dentro do seu ciclo.

o ciclo hidrolégico é passivel de sofrer interferéncia humana, podendo
apresentar desequilibrios.

todas as afirmativas estdo corretas.

somente as afirmativas |, Il e V estao corretas.
somente as afirmativas Il, lll, IV e V estao corretas.
somente a afirmativa |l estd correta.

somente as afirmativas lll e IV estdo corretas.

GABARITO:

1) Gab:
2) Gab:
3) Gab:
4) Gab:
5) Gab:
6) Gab:
7) Gab:
8) Gab:

9) Gab:

A

10) Gab: A

11) Gab: 02

12) Gab: C

13) Gab: E

14) Gab: C

15) Gab: B

16) Gab: C



17) Gab: 29

18) Gab: D

19) Gab: D

20) Gab: A

21) Gab: C

22) Gab: 05

23) Gab: A

24) Gab: B

25) Gab:

Causas determinantes da escassez de dgua de boa qualidade: Desperdicio e
poluicdo de agua.

Conseqliéncias resultantes da interferéncia da atividade humana no ciclo de
agua no planeta:

AlteracOes na quantidade e na qualidade de agua disponivel para consumo da
populagdo.

Crescimento de consumo relativo entre os setores de atividade humana
Agricola: 0,516

Industria: 0,584

Doméstico: 4,35

Processo de reutilizacdo de parte da dgua consumida pelos setores industrial e
doméstico o que possibilitard a reducao do consumo de dgua no mundo.

A variacao da disponibilidade de dgua per capita em milhares de m3 entre os
anos de 1970 e 2010 é: 5 900m?® -1 1700m?* = -5 800m?

26) Gab: C

27) Gab: C

28) Gab: E

29) Gab:

a) No processo 1, ocorre a evaporacdo da dgua e sua posterior condensacdo na forma
de minusculas goticulas, formando as nuvens.

b) Observa-se rompimento/formacdo de pontes de hidrogénio durante as mudancas de
estado fisico.

c) Um dos processos que ocorrem no Sul do Brasil é o de nimero 3. Neste observa-se a
solidificagao da agua.



30) Gab: E
31) Gab: C
32) Gab: D
33) Gab: C

34) Gab: D



