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Eghajlati rendszer:
Az éghajlati rendszer a légkor allapotat hosszutavon alakitd és befolydsold tényezdk és

folyamatok egymashoz kapcsolodo, dsszefiiggd egyiittese.
Eghajlat-alakitonak nevezziik azokat a tényezOket, amelyek hatissal vannak a Fold
energiamérlegének alakuldsara, s ezen keresztiil a Fold kozéphdmérsékletének alakuldsara.
Eghajlat-alakit tényezOk:
- anapsugarzas energiija,
- anapsugarzast felfog6 felszin, €s
- az energiadramlasok.
A Fold energiamérlege:
A 16 éghajlat-alakito tényez6 a napsugarzas, amely ennek a rendszernek (éghajlat rendszer) a
6 energiaforrasa.
1. A besugarzas.
Ez az energiamennyiség elérve a légkor felsd hatarat, belép a légkorbe és halad a
foldfelszin felé. A Napbol érkezd sugarzasnak azt a részét, amely a ndvények szerves
anyag termelés¢hez sziikséges energiat szolgaltatja, a légkor kevés veszteséggel
atengedi.
2. A napsugarzas a felszinen.
A légkoron athaladd sugérzas a foldfelszint elérve részben visszaverddik, részben
elnyelddik, attol fliggd aranyban, hogy a felszint milyen kozeg alkotja. A kiilonb6z6
felszinek jelentdsége abban van, hogy eltérd fizikai tulajdonsagaik miatt kiilonb6z6
mennyiségli energiat nyelnek el, kiilonb6z0 mennyiségli energiat képesek magukban
tarolni és kiilonbozdképpen melegszenek fel.
3. A Fold kisugarzasa.
A kiilonbozd felszinek 4ltal elnyelt hd hatdsdra a foldfelszin felmelegszik. A
felmelegedett foldfelszin a nala hivosebb bolygokozi tér felé homérsékleti
(hosszhulldmu) sugéarzast bocsat ki. Ennek a hosszihulldmu sugarzasnak ugyancsak a
légkoron kell athaladnia. igy a légkor Osszetételétdl fiiggden a sugarzas kiilonbozo
hanyadat engedi 4t vagy tartja vissza.
4. Egyensulyi hdmérséklet.
Az a kisugarzasi homérséklet, amely gy alakul ki, hogy a Fold-légkér rendszer
ugyanannyi sugdrzast nyel el, mint amennyit kisugaroz, egyensulyi hémérsékletnek
nevezzik.
5. Az energiadramlésok.
A foldfelszinre érkezd energiamennyiség nem egyformdn oszlik el a Fold Nap koriili
keringése, tengely koriili forgasa és tengelyének dolésszoge kovetkeztében. A
foldfelszinen kialakult egyenldtlen energia-eloszlas kovetkeztében a 1égkorben
kiegyenlit6 mozgasok indulnak meg, amelynek hatasara kialakul az Aaltalanos
légkorzés. A tengerek egyenldtlen felmelegedésének hatasara megindul a viztomegek
mozgéasa ¢és kialakulnak a tengeraramlasok, amelyben az altalanos légkorzés éltal
1étrehozott szeleknek is jelentds szerepe van.
6. A napsugarzas, a légkor és az élet.
A légkorbe érkezd napsugarzasnak az ultraibolya tartoméanyba esd része sejtroncsolo
hatdsu. A légkor nitrogén, oxigén és 6zon molekulai azonban ennek a sugéarzasnak
jelentds részét elnyelik, s ezaltal a foldi élet szdmara védelmet jelentenek. Mivel ebben
a szlirésben az 6zon jatszik 6 szerepet, ,,06zonpajzsnak”’-nak szoktédk nevezni.



A légkorben 1évo {iiveghdzhatisi gazok a 4-8 mikron és a 12-40 mikron
hullamhosszisagu sugarzast képesek elnyelni. Az elnyelt kisugarzas egy részét az
liveghazhatasti gadzok a foldfelszin felé sugarozzék vissza, ahol ez a tobblet hd a
homérsekletemelkedést idézi eld. Ez a folyamat olyan, mintha az iiveghazhatasu gazok
»takard”-t (hétakaro) teritenétek a foldfelszin f6lé, hogy melegebben tartsdk. Ezaltal a
Foldon az élet szdmara kedvez6 homérsékleti koriilmények alakulnak ki.
U
A légkor tehat olyan rendszer, amely megvédi az életet a karos besugarzastol, a kisugarzast
mérsékld hatasaval pedig kedvezd homeérsekleti feltételeket teremt az €let szamara, s lehetové
teszi, hogy az asszimilaciohoz nélkiilozhetetlen sugarzas eljusson az asszimilalé ndvényi
szervekhez.
Asszimilacid: az a folyamat, amelynek soran az €16 szervezetek a kornyezetiikbdl felvett
anyagokbol sajat testiik anyagait felépitik.

Uveghézhatésﬁ gazok:

Az tiveghazhatas azt jelenti, hogy a légkorben vannak olyan gazok, amelyek a Napbol érkezo
rovidhullamu (és a lathato fény tartomanyaban) érkezd sugarzast kevés veszteséggel engedik
at. A felmelegedett foldfelszin altal kibocsatott hosszihullamt sugarzéast viszont jelentds
részben elnyelik és részben visszasugarozzak a foldfelszinre hotobbletet biztositva ezzel a
talaj és az also 1égrétegek szamara. [

(A Fold felszinét foleg a lathatd és infravords tartomanyba tartozo sugarak érik el, melynek
felét a foldfelszin elnyeli. A felszinrdl visszasugarzott (hd)energia (hosszahulldm infravoros
sugarzas) egy része nem jut ki a 1égkorbol, mert a benne talalhatd iiveghdzhatasu gazok
elnyelik. Ettdl az also légkor felmelegszik, s ezek is hdsugarakat bocsatanak ki magukbdl,
ezaltal a talaj kozelében tartjak a meleget. Az liveghazhatas természetes folyamat, amely
nélkil a f6ldi atlaghdmérséklet kb. 30°C-kal lenne alacsonyabb.)

Uveghézhatast gazok:
szén-dioxid; metan; dinitrogén-oxid; halogénezett szénhidrogének (freonok); vizgdz;
aeroszolok; 6zon, szén-monoxid, stb.






LEGKORTAN
LEGKOR KIALAKULASA

Az elsédleges 6slégkor hidrogénbdl, héliumbol, metanbdl, ammoniabol, kén-hidrogénbdl és
vizg6zbol allt. A Naprendszer keletkezése utan az elsddleges atmoszférat alkotd konnyl
gazok elillantak, vagyis disszipalodtak az dslégkorbol.

(disszipaciod: az elektromos energia hdenergiava alakuldsa az elektromos aramkdrokben)

Ehhez jarult még hozza a ,,napsz¢l” éltal keltett erds kozmikus aramlas is, amely szinte elfujta
a Naphoz kozeli bolygok felszinérél a kénnyen illand gazokat. Igy a légkorben csak a
nehezebb gdzmolekuldak maradtak meg, és azok a gazok, amelyek id6vel kondenzalodtak,
illetve a Fold anyaganak szilard alkot6 elemeivel kémiai reakcidba léptek. A disszipacid soran
eltint Foldiink atmoszféraja, igy ebben az idoben bolygdnk a mai Holdhoz hasonloan- 1égkor
nélkiili égitest volt.

(kondenzécio: az anyag atmenete gaznemi halmazallapotbol cseppfolyds halmazallapotba)

A kozmikus gazok disszipalodasa utana kovetkezett a Fold masodlagos atmoszférajanak
kialakulasa. A folyamatban f6 szerepet a szilard kéregbdl a vulkanizmus és a lemeztektonikai
mozgasok soran lezajlo kémiai reakcidk gaz felszabadulésai jatszottak. igy elsdsorban vizgdz,
szén-dioxid, kisebb mennyiségben nitrogén, hidrogén és kén kertilt a 1égkorbe. Ezek a gadzok a
szilard kéreg felett vékony légrétegben halmozddtak fel és elnyelték a foldbelsd altal
kibocsatott hosszahullamt sugarzast, igy a foldfelszin homérséklete az ujonnan kialakult
gazburok hatasara emelkedni kezdett. Légkoriink ekkor még reduktiv allapotu volt.

(reduktiv: csokkentett, egyszertisitett; oxigén elvonasa egy vegyiiletbol)

Fontos szerepe lett a Fold kezdeti ,,6séghajlatanak™, amely lehetové tette a viz fokozatos
kondenzalodasat és a hidroszféra formdjaban torténd felhalmozodasat. (ekkor még az oxigén
csak kiilonféle vegyiileteiben fordult eld)

A foldtorténet ezen kezdeti szakaszaban tehat a szén-dioxid fokozatosan felhalmozodott és
mennyisége jelentdsen meghaladta a jelenlegi értéket.

A Fold felszinének a hdomérséklete ekkor a maindl tobb mint 20 Celsius-fokkal volt
alacsonyabb. A foldkéregbdl kisugarzott hé és a vulkdni miikodések soran kiaramlo
szén-dioxid ndvekvé mennyisége miatt fokozatosan emelkedni kezdett a 1égkor homérséklete.
A Foldiink 1égkorében ma is alapvetd szerepet jatszd liveghazhatds ekkor kezdett kialakulni,
¢s ennek kovetkeztében a foldfelszin hémérséklete mintegy 3,5 milliard évvel ezeltt mar
elérte a 0 Celsius fokot.

Ezzel egyidejlileg megnovekedett az atmoszféra vizgdztartalma, és megkezdddott a viz ma is
ismert 1égkori korforgasa. Ez a folyamat vezetett el végiil is az 6soceanok és ezt kovetden a
foldi ¢élet kialakuldsahoz.

A ,masodlagos légkor”-ben jelenlévé metan, ammonia és nitrogén az 6sdcednok vizében
elnyelddve olyan kolloid oldatot hoztak 1étre, amelyben a villamladsok energidja és a Nap
ultraibolya sugérzasanak hatasara szerves vegyliletek keletkeztek. A szerves vegyliletek
jelenléte az élet kialakulasanak és megjelenésének legegyszeriibb formait tette lehetévé.

Mivel ez a légkor még igen kevés oxigént és Ozont tartalmazott, ezért a Napbol érkezo
ultraibolya sugarzas akadélytalanul juthatott a felszinre. Igy az élet kezdetleges forméi a
tengerviz olyan mélységeiben johettek csak 1étre, ahova az ¢ldlényekre veszélyes ultraibolya
sugarzas mar nem juthatott le, de a fotoszintézishez elengedhetetleniil sziikséges lathato fény
még igen. A legelsd €16 szervezetek valoszintlileg primitiv baktériumok ¢és algak voltak. Ezek



kozott idovel olyanok is keletkeztek, amelyek fotoszintetikus mitkddése soran szén-dioxidbol
oxigént és szenet allitottak eld. fgy kezdédott el a molekularis oxigén foldi tomegtermelése, és
ezzel a mai ,,oxidativ” 1égkorének kialakulasa.

(kolloid:

A Fold felszinére érkezd ultraibolya sugdrzas az oxigén molekuldk egy részét 6zonna
alakitotta. Ez a folyamat allandé rekombindcios egyensuly révén folyamatosan egyre novelte
a légkorben jelenlévd 6zon mennyiségét.

Koriilbeliil 600 milli6 évvel ezeldtt az oxigén mennyiségének novekedésével egyidejiileg nott
az 6zonkoncentracio, igy fokozatosan kialakult az 6zonpajzs, ami lehetdvé tette a szarazfoldi
¢let szervezOdését és egyre sz€élesebb korl elterjedését.

Az atmoszféraban fokozatosan felhalmozddd oxigén és ezzel egyiitt a foldfelszin felett
vékony rétegben elrendez6dd 6zonpajzs kialakuldsaval ellentétesen a légkor szén-dioxid
tartalma egyre csokkent. Ezt a folyamatot két tényezd is okozta.

A 1égkori szén-dioxid jelentds hanyada bioldgiai és kémiai reakciokkal az 6cednok karbonatos
kozeteiben mészkd €s dolomit formajaban kotodott le, ennek megfeleléen fokozatosan
csokkent a 1égkdrben a korabbi magas parcialis nyomasa.

(parcidlis: részleges)

A masik tényezd a bioszféra megjelenésében ¢és fejlddésében nyilvanult meg. Az ozonoszféra
1étrejottével kifejlodott novényzet ugyanis a levegdbdl szén-dioxidot vesz fel és oxigént
szabadit el. fgy a légkorben 16v6 CO2 és oxigén mennyisége és természetesen az aranya a
geoldgiai korok soran a maihoz képest egymas tiikorképeként valtozott.

Koriilbeliil 400 millié évvel ezelétt az oxigénkoncentracio tovabbi emelkedésével 1étrejott
Osszefliggd 6zonréteg egyre feljebb emelkedett a Fold felszinétdl.

Az oxigénszint novekedése a tovabbiakban valoszinlileg erdsen ingadozott, mig végiil
fokozatosan kialakult egy olyan érzékeny Uin. homeosztatikus dinamikus egyensuly, amely a
légkor, a foldkéreg mozgasfolyamatai, valamint a hidroszféra és a biomassza hatasaitol
fliggden dnmagat szabalyozza, vagyis a légkort alkotod gazok Osszetevdinek aranyat allanddan
egyensulyban tartja.



EGHAJLAT OSZTALYOZAS

Az egyik legelterjedtebb és ma is alkalmazott éghajlati felosztds KOPPEN nevéhez fiizédik.
Az osztalyozas a hdmérséklet és a csapadék havi €s évi atlag értékeibdl, éven beliili szokasos
eloszlasabdl indult ki. Ezek alapjan 6t éghajlati f6 dvet kiilonbdztet meg, amelyet tovabb
osztva 11 alapvetd éghajlati tipust allapitott meg, s ezek tovabbi szempontok alapjdn még
tovabbi rész korzetek megallapitasat tették lehetové.

A KOPPEN-féle éghajlati felosztas elénye az volt, hogy az éghajlati tipusokat szamszeriien
rogzitett kritériumok alapjan alkotta meg, a figyelembe vett éghajlati tényezdk kapcsolatba
hozhatok a hd- €s vizhaztartas alakulasédval. Tovabbi elonye a didaktika szemléletessége a
tipusok jo dbrazolhatosaga, hibaja viszont az, hogy szamszerli értékei sokszor onkényesek és
merevek, a kisebb teriiletekre torténo alkalmazasa kérdéses és ellentmondasos. Ennek ellenére
a globalis foldrajzi elemzésben még ma is jol hasznalhato.

(didaktika: oktatassal foglalkozo tudomanyag)

A felosztas a kovetkezd 6t nagy ovet kiiloniti el:

A=trépusi 0v,

leghidegebb honap kdzéphdmérséklete is meghaladja a 18 Celsius-fokot.

B=szaraz ov,

amelyek hatdrat nem a hdmérséklet, hanem az elegendd csapadék hianya jeloli ki. Mindkét
felgdmbon eldfordul.

C=meleg mérsékelt ov,

leghidegebb honap kozéphdmérséklete -3 és 18 Celsius fok kozotti, hotakard nincs, mindkét
félgombon eléfordul.

D=széls6ségesen nagy évkozi hd ingassal jellemz6 ov,

leghidegebb honap kozéphdmérséklete -3 Celsius fok alatt, a legmelegebb 11 Celsius fok
folott van. A nyar rovid, de viszonylag meleg, a tél viszont hideg és rendszeres tartds
hétakardval jar. A déli félgombon hidnyzik.

E=hideg polaris tertilet,

legmelegebb honap kézéphdmeérséklete 0-10 Celsius fok kozott van, a térség egy részét pedig,
ahol a legmelegebb honap koézéphdmérséklete 0 Celsius fokot sem éri el, az alland6 fagy
jellemzi.

Ezek az éghajlati f66vek a csapadékviszonyok alapjan tovabb tagozddnak. Az ,,A” 6von beliil
egy allandé esos altipus (tropusi esderdok ove) van. Azokat a teriileteket soroljuk ide, ahol a
legszarazabb honap atlagos csapadéka is meghaladja a 60 mm-t (Af).

Tovabba a monszunesoOk teriilete vagy szavanna klima (Aw), amely idészakonként szaraz, de
az év nagyobb részében bdséges csapadékban részesiil.

A szaraz ,,B” 6von belill elkiilonitheté annak egy enyhébb véltozata a sztyepp klima tipusa,
ahol még egy-két honapos viszonylag csapadékosabb idészak is fellép (Bs), valamint a
sivatagok teriilete, ahol rendszeres csapadékhullasra nem lehet szamitani (Bw).

A nagyobb évi hdmérsékleti ingdsokat mutatd ,,C” 6vben dontd jelentdségii, hogy a csapadék
éven beliili eloszlasa egyenletes avagy szakaszos, s a csapadékos és szaraz idOszak a télre
vagy a nyarra esik. gy megkiilonbéztethetd:

meleg-mérsékelt éghajlati tipus nyari csapadékkal és téli szarazsaggal (Cw),

meleg-méréskelt éghajlati tipus téli csapadékkal ¢és nyari szarazsaggal (Cs), ami az
ugynevezett mediterran klima sajatossaga, és végiil



meleg mérsékelt éghajlat az éven beliili egyenletes csapadék eloszlassal (Cf).

A legszélsOségesebb évi homérséklet ingast mutatd ,,D” 6von belill vannak a viszonylag
egyenletes ¢évi csapadékeloszlast (Df) és az olyan teriiletek, ahol a tél csapadékszegény, a
rovid nyar viszont bdséges csapadékot hoz (Dw).

Az ,,E” 6von beliil van a tundra éghajlat, ahol a legmelegebb honap kdzéphdmérseklete -10-0
Celsius fok kozé esik (Ef), valamint az 4llandd fagy éghajlata, ahol legmelegebb honap
kozéphomérséklete sem emelkedik 0 Celsius fok folé¢ (Ef), végiil pedig azok a
magashegyvidéki teriiletek, ahol a nagy tengerszint folotti magassag miatt tapasztalhato
hasonloan alacsony homérséklet (Eh).

Tulajdonképpen a KOPPEN-féle rendszer tovabbfejlesztésének tekinthetd az 1937-ben
ismertté¢ valt TREWARTHA-féle éghajlatosztalyozas is. Ez abban ad tobbet, hogy kevésbé
kotédik szamértékekhez, ezért kevésbé merev, nagyobb sulyt helyez a mindségi
kiilonbségekre, és jobban tekintetbe veszi a novényfoldrajzi adottsdgokat. Bizonyos
mértékben kitér az éghajlat genetikus tényezdire is, ezért KOPPEN-féle beosztasnal sokkal
alkalmasabb az éghajlatok foldrajzi szemponta rendszerezésére.

A 6 éghajlati 6veken belil TREWARTHA osztalyozédsa a kovetkezd ¢€ghajlatokat
kiilonbozteti meg:

A) Troépusi nedves éghajlatok
A.1 Tropusi eséerdd éghajlat,
A.2 Szavanna éghajlat;
B) Szaraz éghajlatok
B.1 Alacsony foldrajzi szélességek sivatagi éghajlata,
B.2 Alacsony foldrajzi szélességek sztyepp éghajlata,
B.3 Kozepes foldrajzi szélességek sivatagi éghajlata,
B.4 Kozepes foldrajzi szélességek sztyepp éghajlata;
C) Meleg-mérsékelt éghajlatok
C.1 Mediterran vagy szaraz nyaru szubtrdpusi éghajlat,
C.2 Nedves szubtropusi éghajlat nyari csapadékmaximummal,
C.3 Enyhe tengerparti éghajlat;
D) Hiivos éghajlatok
D.1 Kontinentalis éghajlat hosszabb meleg évszakkal,
D.2 Kontinentalis éghajlat révidebb meleg évszakkal,
D.3 Szubarktikus éghajlat (a sarkkorok kozelében taldlhaté atmeneti Ovezet az
arktikus-antarktikus és mérsékelt 6vek kozott);
E) Sarkvidéki éghajlatok
E.1 Tundra éghajlat,
E.2 Az allando jégtakar6 éghajlata;
F) Magashegységi éghajlatok
F.1 Trépusok magashegységi éghajlata,
F.2 K6zepes foldrajzi szélességek magashegységi éghajlata.

A fenti eredeti TREWARTHA-féle beosztast PECZELY Gyorgy 1982-ben csekély mértékben
modositotta, 1984-ben megjelent ,,A Fold Eghajlata” cimli munkéjaban publikalta elészor.



A LEGKOR ES RETEGZODESE

A légkor a Foldet koriilvevd gaznemi burok. Ezt a gdznemi burkot a Fold gravitacios ereje
tartja a bolygo kortil, s az a Naptol vett tavolsagnak megfelelden kialakult hdmérséklet, amely
a levegdmolekuldk szamdra nem teszi lehetdvé, hogy a kozmikus sebességre felgyorsuljanak
¢s a bolygokozi térbe tavozzanak. (Az emberi tevékenység befolyassal van a légkori
viszonyok alakulésara.)

A foldi 1égkor nem kivételes jelensége naprendszeriinknek, mert a bolygok jelentds részének,
még maganak a Napnak is van légkdre. (Csupan a kisebb tomegli égi objektumok nem
rendelkeznek 1égkorrel.)

A bolygok keletkezésekor a nem illo fémek és vegyiiletek szilard kérget alakitottak ki, az
illékony vegyiiletek pedig légkorként maradtak vissza. A Naphoz legkozelebb esd bolygdkon
a nagy forrdésag miatt azonban fokozatosan elparologtak a konnyli elemek (H, He).

A foldi 1égkor elsésorban dsszetételénél fogva lehetdvé teszi az életet. Osszetétele azonban a
Naprendszerben egyediilallo. Még a kornyezd bolygok légkorének Osszetétele is jelentdsen
eltér a foldi 1égkortol.

Az élet lehetdségei lygdkon:

A f6ldi értelemben vett élet meghatarozo fizikai és kémiai feltételeket kivan.

A legfontosabb fizikai feltétel, hogy a bolyg6 felszini hdmérsekletének 200 és 300 Kelvin-fok
kozott kell lennie.

Tovabbi fizikai feltétel, hogy a bolygonak olyan méretiinek kell lennie, hogy a tomegvonzas a
gaznemli burkot alkotd levegOmolekuldkat képes legyen a bolygd koriil megtartani. A
levegémolekuldk pedig olyan atlagos sebességgel mozogjanak, ami a szokési sebesség
egyotode alatt marad.

A kémiai feltétel alapja, hogy a bolygonak meghatarozott kémiai Osszetételti 1égkorrel kell
rendelkeznie. Ebben a légkorben a szabad oxigén ardnyanak nem szabad nagyon kicsinek
lennie. Ezen kiviil szénnek és nitrogénnek kell6 mennyiségben jelen kell lennie.

(Szokési sebesség 11,2 km/s)

A bolygoénkat koriilvevd 1égkor elhatarolja a Foldet a vilagiirtél és megvédi a foldi ¢életet a
vilaglirtél érkez0 karos sugarzastdl, s azoktél az éldszervezetekre veszélyes nagy
hémérséklet-ingadozasoktdl, amelyek a vilaglirben a nappalok ¢és éjszakdk valtakozasat
kisérik.

A foldi 1égkor:

A 1égkor felsd hatara:

A meteorologusok egy része elméleti uton ugy hatdrozza meg a 1égkor felsé hatarat, hogy a
fels hatart abban a magassagban tételezi fel, ahol a Fold vonzoereje és a forgas
kovetkeztében fellépd centrifugalis erd egyensulyban van egymassal.

A légkor felsé hatdranak megadasa egyuttal a Fold anyagtartomdnyénak a bolygokozi tér felé
torténo elhatarolasat is jelenti. (Ez koriilbeliil 30 ezer km magassagban kovetkezik be.)

A légkor felsé hatdranak megadasa egyuttal a Fold anyagtartomdnyénak a bolygokozi tér felé
torténd elhatarolasat is jelenti.

a, azokat a légrészecskéket tekintjiikk a légkor részének, amelyek a Foldnek a Nap koriili
mozgasa ¢€s a tengely kortili forgasa soran egyiitt mozognak vele,

b, a légkor részének tekintett gaztomegnek anyagi Osszetételében kiilonboznie kell a
bolygdkozi anyagtol.

A légkor also hatara:



E hatar pontos kijelolése azért iitkdzik nehézségekbe, mert a levegd behatol a szilard talaj
porusaiba, sét bizonyos mértékben még a viztomegekbe is.

A szarazfoldek és vizek felszine felismerhetden jelzi a levegétomeg kiterjedésének, mas
halmazallapota anyagokkal valo érintkezésének vonalat.

A 1égkor osszetétele:

Az 1700-as évektdl ismerjiik, hogy a levegd nem egy egyszerli és egynemil elem, hanem
kiilonbozd gazok elegye, s a levegdt alkoto alapvetd gazok Osszetétele nem fligg a foldrajzi
kornyezettdl. A kiilonb6zé gazok tilnyomod része vegyi elem, s csak kisebb aranyban
fordulnak el6 benne vegyiiletek. Talalunk még a légkdrben szilard részecskéket és biologiai
anyagokat is.

A leveg6 Osszetétele a 80-100 km-es magassagig 1ényegében nem valtozik, csak 100 km felett
valtozik annyiban, hogy az argon mennyisége az oxigén ¢és a nitrogén mennyiségéhez képest
csokken.

A levegd kb. 500 km magassagig alapvetden nitrogén-oxigén Osszetételll. A kozmikus
sugarzas hatasara azonban a gézok molekulai felbomlanak és atomos allapotot vesznek fel.
(egyatomos oxigén, egyatomos nitrogén)

600 km magassagban mar tulsulyba keriil a hélium, tovabb haladva a bolygdkozi tér felé
pedig a hidrogén. (a levegd Osszetétele kezd fokozatosan kozeledni a bolygdkodzi tér
anyaganak Osszetétele fel€)

A szaraz 1égkort 78%-ban molekuldris nitrogén és 21%-ban molekuléris oxigén alkotja. A
fennmarado6 1%-ot féleg nemesgazok toltik ki. (argon, neon, xenon)

Alapgézok:

Ide tartoznak a légkort alkotd vegyi elemek: a nitrogén, az oxigén, a hidrogén és egyéb,
kisebb mennyiségben jelenlévd nemesgazok. A 1égkorben mind a hat nemesgaz megtalalhato.
(kripton, argon, xenon, neon, hélium, radon)

Biologiai szempontbol a 1égkorben taldlhatd gézok koziil az oxigén a legfontosabb. Oxigén

mennyisége a légkorben kozel dllandonak tekinthetd, mert az élolények dltal a légzés sordn
elhaszndlt oxigént a novények a fotoszintézis melléktermékeként keletkezett oxigénnel

potoljdk.

6 CO,+ 6 H,O » CH,.O,+6 0,
enzimek

A Foldon a mitrogén részaranya a legnagyobb. A nitrogén minden €l0 szervezet szdmadra
nélkiilozhetetlen, mint a fehérjék, nukleinsavak és egyéb, az éldszervezetekben eléforduld
vegyliletek alkotorésze. A ndvény az egyetlen olyan szervezet, amely szervetlen
nitrogénvegyiiletekbdl szerves nitrogénvegyiileteket képes 1étrehozni.

A 1légkori nitrogén jelentdsége a mezdgazdasdg szdmara abban all, hogy bar a magasabb
rendli novények a légkor molekularis nitrogénjét nem tudjak kozvetleniil hasznositani, a
légkor az egyetlen forrasa ennek a fehérjetermeléshez nélkiilozhetetlen anyagnak.

Az oxigén a 1égkor és a novények kozotti anyagesere alapvetd anyaga, amely a légkornek
mintegy 21%-at teszi ki.



A légkori oxigén egyetlen forrdsa a z6ld novények fotoszintézise. A fotoszintézis folyamén a
felszabaduld oxigén mennyiségét az ¢€ldlények légzése soran felvett oxigén mennyisége
kompenzalja.

A vdltozo mennyiségii gazok koziil a legfontosabbak a vizgdz, a szén-dioxid és az 6zon.
Koziiliik a vizgéz mennyisége helyrdl helyre és iddben is igen jelentés mértékben valtozik,
mig a szén-dioxid és az 6zon mennyiségének valtozdsa csak kisebb mértékii. Vannak még
kisebb mennyiségben eléforduld gazok, melyeknek f6 szerepe a foldfelszinrdl torténd
hossztthullamu sugarak elnyelésében ¢és azok jelentds részének felszinre torténd
visszasugarzadsaban van. Ezen gizok koncentracidja nagyon érzékeny az emberi
tevékenységre. (iiveghdzhatasu gazok)

Szilard részecskék tulnyomorészt felszini eredetiiek, csak kisebb mértékben szarmaznak a
bolygokozi térbdl. A felszinrdl a levegdbe jutd részecskéket a fliggdleges mozgasok emelik a
magasba. Ezek részint a természet erdinek mikodése kovetkeztében, részint emberi
tevékenység utjan keriilnek a levegdbe. Zomében mikroszkopikus nagysaguak. Jelentdsegiik
abban van, hogy rajuk csapddik ki a levegdben lehiilt vizgdz, s igy a felhd- és
csapadékképzodésben nélkiilozhetetlenek. Nagy mennyiségben erdsen szennyezik a levegot,
igy karos hatast gyakorolnak a ndvényzetre és az emberi egészségre. Ugyanakkor
megnovekszik a felhd- és kodképzddes, s emiatt csokken a besugarzas.

A bioldgiai anyagok részint novényi, részint allati eredetliek. (viragpor, baktériumok, egyéb
organizmusok)

A 1égkor rétegzddése:

A Fold vonzoereje kovetkeztében a 1égkor tomege a foldfelszin kozelében stirlisddik és felfelé
haladva fokozatosan ritkdbba valik. A légkor kémiai és fizikai sajatossagai valtoznak a
magassaggal. Az als6 mintegy 80-100 km-es rétegben a levegd Osszetétele és atlagos
molekulatdmege azonban alland6. Ezt a réteget homoszféranak nevezzik. A levegd
molekulatdmege a magassaggal jelentésen csokken. A légkornek a 80-100 km magassagok
feletti valtozo Osszetételli részét heteroszféranak nevezziik.

Troposzféra: A foldfelszin felett elhelyezkedd legalsd és legsiiriibb réteget troposzféranak
nevezzik. Erre a rétegre a foldfelszin erds befolyast gyakorol, mert a fiiggdleges iranyu
légmozgésok eljuttatjak a felszini hatdsokat a magasabb rétegekbe is. Ebben a rétegben van a
vizgoéztartalom hozzavetdlegesen 90%-a, a szén-dioxidtartalom és az aeroszolok nagy része.
A réteg vastagsaga az Egyenlit6tdl a sarkok felé csokken. (Egyenlitd ~18km, sarkvidékeken
~8km) Itt a legnagyobb a levegd siirlisége és nyomasa. Hotartalmanak novelése a napsugarzas
altal felmelegitett foldfelszin kozvetitésével torténik. Ezért a foldfelszintdl felfelé tadvolodva a
hémeérséklet fokozatosan csokken.

A troposzféra felsé hatdran van egy atmeneti réteg, amely hol jol felismerhetd, hol
elmosodottabb formaban észlelhetd. Ezt a vékony réteget tropopauzanak nevezzik. A
tropopauza azzal kiiloniil el a troposzfératdl, hogy ebben a rétegben megsziinik a hdmérséklet
magassaggal valo csokkenése.

Sztratoszféra: A hdmérséklet mar nem csokken a magassaggal. A sztratoszférara az alacsony
hémérsékletek jellemzoek. A levegd striisége €s nyomasa a magassaggal csokken. Itt szinte
egyaltalan nincs vizgdz, és szilard részecskék is csak elenyészd mértékben vannak jelen.
(Felhoképzddés megsziinik.) A sztratoszféraban is vannak jelentds vizszintes és fliggdleges
mozgasok. Ennek hatdsara a levegd olyan Osszetételli, mint a troposzféraban.

A sztratoszféra felett szintén talalhato egy atmeneti réteg, amelyet sztratopauzanak neveznek.
Ez a réteg mintegy 50 km magassagban helyezkedik el.

Mezoszféra: Tobb egymas felett elhelyezkedd tartoményra oszthato. A legalsé tartomanyt,
mely 50 és 55 km kozott helyezkedik el, a hdmérsékletnek a magassaggal valo erdteljes
emelkedése jellemzi. A masodik tartomanyban a hdémérséklet a magassaggal igen lassu




csOkkenést mutat, gyakorlatilag dallandonak tekinthetd. A mezoszféra harmadik
tartomanyaban a hémérséklet a magassaggal vald kozel olyan mérvii csokkenése jellemzi,
mint ami a troposzféraban tapasztalhat6. A 70-80 km kozotti réteg mar nagyon hideg, s
gyakorlatilag allandé homérsékletii.

Mezopauza a 80-82 km magassagban fekszik. Az egész 1égkor leghidegebb szintje.
Termoszféra: A 800 km magassagig terjedd légkori réteget szokas termoszféranak nevezni.
Ebben a rétegben a hémérséklet nagyon magas értékeket ér el. A 100 kilométeres
magassagban mar 70 fok kortili homérsékletek fordulnak el (a fels6 hatarnal akar 1000 fok is
elérhetd). A homérséklet a magassdggal rohamosan nd. A hémérséklet-emelkedés minden
bizonnyal az atomos oxigén altal elnyelt ultraibolya sugarzas kovetkezménye.

Exoszféra: A 1égkor felsd hatéraig terjed. Magas hdmérsékletek jellemzik. A levegd slirlisége
kicsi.

A magassag novekedésével a levegd fokozatosan ritkul és a 1égkor szinte észrevétleniil megy
at a vilagtrbe, ahol mar csak kiilonallé6 molekuldk vannak.




CIKLON-ANTICIKIL. ON

Anticiklon

Magas légnyomast légkori képzoddmény, amelynek jellemzd horizontalis kiterjedése 1000 km
vagy annal nagyobb.

Az anticiklonok centrumaban csendes, nyugodt iddjaras a jellemzd, a légkér magasabb
rétegeiben felhdoszlatd hatast, leszalld 1égmozgéssal. Az anticiklonokhoz nyéron inkabb a
szaraz, napos 1d0 tarsul, télen azonban foként a tartosabban fennall6 anticiklonokat gyakran
jellemzi paras, kodos id6. Az anticiklon peremén az északi féltekén az oramutatd jarasaval
megegyez0 iranyl légmozgés alakul ki. A 1égnyomas tobbnyire meghaladja az 1020 hPa-t, de
foleg télen, kontinentélis eredetli anticiklonokban 1060 hPa is el6fordulhat. Az anticiklonok
tobb napig, de akar tobb hétig is fennallhatnak. Alkalmanként a ,koztes anticiklon”
kifejezéssel is €liink, ilyen esetben két ciklon kozotti, jellemzden kisebb kiterjedésii, magas
nyomasu teriiletrél beszéliink, amelyben csak atmenetileg varjuk a felhdzet csokkenését.

Az anticiklon olyan 1égdérvény, amelyben a légnyomas a kézéppontban a legmagasabb, és
kifel¢ haladva csokken. Az anticiklonban a levegd az északi féltekén az Oramutatod
mozgasaval megegyezd iranyban, nagyon enyhén kifelé mutatd spirdl mentén mozog, azaz a
sz¢él a ciklon kozéppontja koriil, de kiss¢ a kozépponttol tavolodva fij. Az anticiklon
belsejében ezért a kifelé tdvozo levegd helyére a magasbol érkezik az utdnpotlas, azaz az
anticiklon belsejében szaritd, felhdoszlatd hatasu leszallo légmozgasok alakulnak ki. Az
anticiklon jellemzdje ezért altaldban a szarazabb, naposabb, de télen gyakran a tartdsan kodos
1d6. A szélerdsség és a légnyomasi gradiens Osszefliggése itt is fennall, de az anticiklonban
ritkébb az erds gradiens. Maximalis mérete a tobb ezer kilométert is elérheti.

A szubtrépusi meleg anticiklonok stabil képz6dmények, és fliggdleges irdnyban is magasba
nyulnak,  formajuk  altaldban  ellipszis  alaku, amelynek nagy  tengelye
nyugat-délnyugat-kelet-északkelet iranyu.

A hideg, téli kontinentdlis anticiklonok a szarazfoldek északi részein alakulnak ki, példaul az
orosz siksagon vagy Szibéria felett. Ezek sekély képzoddmények, magassaguk 2000 m kortili.
A Karpat-medencébe torténd athelyezddésiiket gyakran megakadalyozza a Karpatok
koszortja.

A magyarorszagi iddjaras szempontjabol is fontosabbak az ugynevezett kozottes anticiklonok,
amelyek a ciklonsorozatok kozott, a hidegfront mogott alakulnak ki. A Karpat-medencébe
¢szakrol, északnyugatrol athelyez6d6 hidegfrontokat az azori anticiklonokat ékszerti
benyuléasa, az ugynevezett azori- orr koveti, amelyet sok esetben tartos szélviharok, zaporok
kisérhetnek.

A ciklonok ¢és anticiklonok tehat alacsony vagy magas nyomast 6rvények, kiilonb6z6 forgasi
iranyokkal. Ahhoz, hogy alacsony nyomds alakuljon ki a ciklonban, a talajkozeli
konvergenciat a magas szinti divergencidnak feliil kell mulnia, az anticiklonoknal pedig
forditva kell, hogy ez megtorténjen. A konvergencia és a divergencia altal 1étrejovo nagy
térségll vertikalis mozgésok biztos jelei a ciklonalis vagy anticiklonalis fejlodések. A ciklont,
illetve az anticiklont a légnyomasi képzddmények két sz¢élsé megjelenési formajanak
tekinthetjiik. A kettd kozott, sét barmelyiken beliill a 1égnyomas vizszintes eloszlasdnak
szamos valtozata el6fordulhat, s ezek aszerint alakitjak az iddjarast, hogy a benniik 1évo
levegd 0ssze- vagy szét-, azaz fel- vagy learamlik.



Ciklon

Alacsony nyomasu légkori képzdédmény, amelynek jellemzd horizontalis kiterjedése a
mérsékelt éghajlati 6vezetben 1000 km koriili.

A sz¢él az északi féltekén a ciklon kdzéppontja koriil az oramutatd jarasaval ellentétes
iranyban fj. A legalacsonyabb légnyomasi értékkel rendelkezd cikloncentrumot zart izobarok
veszik koril. A ciklonok a benniik taldlhaté iddjarasi frontokkal a valtozékony iddjaras
okozoi. Kozéppontjukban a légnyomas jellemzden alacsonyabb 1010 hPa-nal, s6t egyes
kimélyiilt ciklonokban akar 950 hPa ald is siillyedhet. A mérsékelt 6vi ciklonok mellett
megkiilonboztetiink tropusi ciklonokat is (hurrikén, t4jfun), amelyek kisebbek, eltérd
szerkezetliek és a mérsékeltovi tarsaikhoz képest joval erésebbek.

A ciklon olyan 1égérvény, amelyben a légnyomas a kdzéppontban a legalacsonyabb, és kifelé
novekszik. A ciklonban a levegd az északi féltekén az oOramutatdé mozgésaval ellentétes
iranyban, nagyon enyhén befelé¢ mutatd spirdlis mozgassal orvénylik, azaz a szél a ciklon
kozéppontja koriil, de kissé€ a kozéppont felé kozelitve ). Emiatt a ciklon belsejében a levegd
Osszedramlésa, torlodésa alakul ki, s innen a levegd csak felfelé tud tovabb dramlani. A ciklon
belsejében tehat felhd- és csapadékgerjesztd feldramlasok jonnek létre, ezért a ciklon
altalaban felhdsebb, csapadékosabb iddjards hordozoja, és a markans iddjarasi események,
valtozasok is altalaban a ciklonokhoz kapcsolodnak.

Minél erételjesebben novekszik a légnyomds a ciklon kozéppontjatdl kifelé haladva, azaz
minél nagyobb a légnyomasi gradiens a ciklonban, anndl nagyobb az dramlés sebessége, annal
erdsebb a szél.

A ciklon tehat rendkiviil dsszetett képzédmény, viselkedése a felsorolt néhany tényezoén kiviil
fligg még a benne 1évé homérséklet vizszintes és fliggdleges eloszlasatol, a ciklon foldrajzi
helyzetétdl, az alatta fekvd felszin mindségétdl és még sok minden maéstdl. A néhany szaz
kilométer atmérdjii tropusi ciklon, azaz a hurrikan (vagy ahogy a Tavol-Keleten hivjak:
tajfun) is a ciklonok csaladjaba tartozik, de ide szamitanak az esetenként akar 2-2,5 ezer km
atmérdjl, sokkal szelidebb, de bonyolultabb szerkezetli, mérsékeltdvi ciklonok is.



FELHOK OSZTALYOZASA

1. Felh6k magassaga szerint

Az alabbi felsorolasban a mérsékelt 6vi atlagos magassagok szerepelnek.

Magas szintii felhok 7-13 km magassaguak
Kozepes szintt felhok 2-7 km magassaguiak
Alacsony szinti felh6k 0-2 km magassagtiak

alapja atlagosan 500 m, teteje pedig atlagosan 8 km-ig ér fel

Fligg6leges felépitést felhdk (zivatarfelhék)

A felhdk anyaga és magassaga kozott szoros kapcsolat van. A magas szintli felh6k jégkristalyokbdl allnak, a
kozépszintliek jégkristalyokbol €s talhiilt vizcseppekbdl egyarant, tehat vegyes halmazallapota felhdk. Az
alacsony szintliek pedig tilnyomoan vizcseppekbdl allnak, csupan a téli hdnapokban talalhatéak benniik jég- és
hokristalyok.

2. Felhok alakja szerint

Réteges jellegiti felhdk vizszintes kiterjedésiik a fliggdlegeshez képest nagy

Gomolyos jellegti felhdk fligg6leges kiterjedésiik a vizszinteshez képest nagy

Fiiggdleges felépitést felhok amelyeknek mindkét irdnyt kiterjedése nagy, s nagysagrendje megegyezik
A felhdk alakja szerint azoktdl a fizikai folyamatoktdl fiigg, amelyek létrehoztak Oket. Lasst lehiilés
rétegfelhdket képez, a hirtelen gyors lehiilés gomolyfelhdket hoz létre. A felhdk alakjanak, anyaganak,

magassaganak egyiittes figyelembevételével a Meteorologiai Vilagszervezet elkészitette a felhdk Osszesitett
rendszerezését.

3. Felhéfajok

Latin név és

nemze.tkom jel, Rovid leiras

valamint magyar

elnevezés

Cirrus (Ci) Magas szintl, széttagolt felhSk fehér, finom rostokbol, fehér vagy tulnyomoan fehér foltokbol,

esetleg keskeny szalagokbol Osszetéve. A felhdk rostos, vagy selymes, eziistds fénytliek is

B lehetnek. Jégkristalyokbol all és a kozepes foldrajzi szélességeken 5—13 km magassagban
pehelyfelho képzédik.

Ci 1
(Clrcr)ocumu % Feher folt, felhdlepel, vagy réteg alakjaban megjelend onarnyék nélkiili, magas szintii felhd,
amely kiilonallo vagy egybeolvadd fodorszerii gomolyokbol all, és tobbé-kevésbé szabalyos
., i elrendezddést vesz fel.
baranyfelhd

Cirrostratus (Cs) .
(Cs) Attetsz0, fehéres felhéfatyol, szerkezete rostos, fonalas vagy sima. Részben vagy egészben

Itakarhatj t.
fatyolfelhd eltakarhatja az ege



Latin név és
nemzetkdzi jel,
valamint magyar
elnevezés

Altomcumulus
(Ac)

gomolyfelhd,
parnafelhd

Altostratus (As)

lepelfelhd

Nimbostratus
(Ns)

réteges es6felhd

Stratocumulus
(Sc)

gomolyos
rétegfelhd

Stratus (St)

rétegfelhd

Cumulus (Cu)

gomolyfelhd

Cumulonimbus
(Cb)

zivatarfelho

Rovid leiras

Fehér, sziitke vagy fehéres arnyalati felhdtakard, felhdréteg altalaban onarnyékkal. Elemei
lehetnek lemezek, gobmbolyded parnak, hengerecskék. Ezek egy része lehet rostos vagy szilard,
amelyek dsszeolvadhatnak vagy elkiiloniilhetnek egymastol.

Sziirkés, kékes felhdlepelként, vagy csikos, rostos, sima réteg formajaban jelenik meg.
Részben és egészen is elborithatja az eget. Egyes részein elég siirti ahhoz, hogy a Napot ugy
elhomalyositja, mintha homalyos livegen at néznénk. Vegyes halmazallapotii felhd, amely
esOcseppeket és hopelyheket is tartalmaz.

Sziirke, gyakran igen sotét felhéréteg, a folyamatosan hulld esé vagy ho kovetkeztében erésen
elkent alakkal. A csapadék a legtobb esetben eléri a talajt, rendszerint tartds, folytonos es6zés
vagy havazas formajaban. A Nimbostratus réteg olyan vastag, hogy teljesen kitakarja a Napot.
A felhoréteg alatt gyakran jelennek meg alacsony, tépett foszlanyok, amelyek beleolvadhatnak
a Nimbostratusba, de el is kiiloniilhetnek tdle.

Sziirke vagy fehéres arnyalata felhdtakard, felhdréteg, amely majdnem mindig meglehetdsen
sotét rétegbdl all. Mozaikszeriien dsszetett elemekbdl, parnadkbdl vagy hengerekbdl épiil fel,
amelyek nem rostosak, elkiiloniilhetnek egymastdl vagy egymasba olvadhatnak.

Altalaban sziirkés szinii felh, elég egyenletes felhdalappal. Hullhat beldle szitalé esd, fagyott
es6 vagy szemesés hd. Ha a Nap atsiit a felh6n, korvonalai felismerhetéek. Gyakran alakul ki a
talajrol felemelkedd kodbol.

Kiilonallo felhdk, altalaban stiriik és éles korvonaluak. Témb, kupola, torony alaktiak és
feldudorod¢ felsé résziik ragyogoan fehér, mig alapjuk viszonylag s6tét €s vizszintes. Néha a
Cumulusok tépettek. Nyari id6szakban foként a nappali besugarzas hatasara keletkeznek.

Vastag, stirti felhd, tetemes vertikalis kiterjedéssel. Alakja oldalrol hegységre vagy toronyra
emlékeztet. Felsd részein sima, rostos vagy barazdalt képzddmények figyelheték meg. Csucsa
majdnem mindig sik, lapitott, amely gyakran iillére vagy hatalmas tollpehelyre emlékeztetd
forméban teriil szét. Tartalmazhat es6cseppeket, hopelyheket, fagyott esdcseppeket és
jégdarabokat. A felhdalapbdl sokszor jol megfigyelhetd csapadékszalak (virga) ereszkednek
ala. Csapadéka mindig heves és zaporszeri. Kialakulasat mennydorgés és villamlas kiséri.

Osszefoglalé tablazat

Latin név Magyar név Jel Szint

cirrus pehelyfelhé Ci magas
cirrocumulus baranyfelh6 Cc magas
cirrostratus  fatyolfelhé Cs magas
altocumulus  parnafelhé Ac k6zép magas

altostratus lepelfelhd As kdzép magas



Latin név Magyar név Jel Szint
nimbostratus esoérétegfelho N tobb szintet atfog

stratocumulus gomolyos rétegfelhé Sc alacsony

stratus rétegfelhd St alacsony
cumulus gomolyfelhé Cu alacsony
cumulonimbus zivatarfelhé Cb tobb szintet atfog

A téli (London-tipusi) szmog:

Ipari és varosi teriileteken magas légnyomds, magas paratartalom és -3 és 5 °C kozotti
hémérséklet esetén alakul ki. Kialakulasaért elsésorban a SO,, a por, a koromszemcsék, a
kénsaveseppek a felelések. 1952. december 4-én Londont siiri kod tilte meg, amelyet a
leszalld hideg levegd helyben tartott, s mivel nem volt sz&l, ez a kdd 6t napon keresztiil egyre
vastagabb ¢és vastagabb lett. Ez volt a vilag eddigi legnagyobb légszennyezési katasztrofaja,
12 ezer fonyire becsiilik az aldozatok szdmat. Ennek a mar6 hatdsu szmognak a karos
kovetkezményei: asztma, haldlos kimenetelii tid66déma. 1989 januarjaban Budapesten és
Miskolcon is észleltek hasonlo tipusu szmogot.

Fotokémiai (Los Angeles-tipusii) szmog:

Ez a tipus is a forgalmas nagyvarosokra jellemzd, de a londoni szmogtdl eltéréen nem télen,
hanem nyaron, napsiitéses idoben, nagy gépkocsiforgalom esetén erételjes. A fotokémiai
szmog 25-35°C hémérséklet, alacsony paratartalom €s alacsony szélsebesség esetén jon 1étre.
A jelenség kialakuldséért a gépkocsimotorokbol szarmazo nitrogén-oxidok, a szén-monoxid
(CO) és a kiilonbozo szénhidrogének tehetdk feleldssé. A napsiités hatdsara elébb 6zon, majd
a fenti vegyiiletekbdl reaktiv szerves gyokok, végiil peroxi-alkil-nitratok keletkezhetnek. A
fotokémiai szmog erdsen izgatja a nyalkahartyat, az 6zon pedig karositja a novények leveleit.
Ilyen tipusu szmogot eldszor 1985-ben észleltek Magyarorszagon.



AGROMETEOROLOGIAI GYAKORLATOK

AZ AGROMETEOROLOGIAI ADATOK ELEMZESE

Az adatelemzés alapfogalmai:

A statisztika fogalma.
A statisztika fogalmét adatokkal foglalkozd gyakorlati tevékenységre vonatkoztattak,

masrészt pedig a gyakorlati tevékenység soran kapott adatok Osszességét jellemezték vele.
(Az adatok elemzésének modszertana.)

Els6 sorban adatgytijtést végez, a kapott adatokat feldolgozza, rendszerezi €s tarolja.

Az adat fogalma. Amikor a valosag valamely részére vonatkozoan megfigyelést vagy mérést
végziink, az eredmény tObbnyire szam formdjdban adodik. Ez a szdm mindig a valosag
valamely részéhez kotddik. A kapott, valésaghoz kotddd szam is csak akkor valik adatta, ha
valamilyen formdban rogzitjiik. Vagyis az adat felfoghato ugy, hogy a megfigyelés vagy
mérés ,,maradandova” masok 4ltal is hozzaférhetdvé valt formaja. (Tehat az adat valamire
vonatkoztathat6.)

Azokat az adatokat, amelyek kozvetleniil a valosag jelenségeinek megfigyelésébdl vagy
mérésebdl adodnak, alapadatoknak nevezziik. (pl.: termdteriilet nagysaga, terméshozam,
lehullott csapadékmennyiség, stb.)

Azokat az adatokat, amelyeket az alapadatokbol hatarozunk meg, szarmaztatott adatoknak
nevezzik. (pl.: kozépérték, gyakorisdg, stb.) De lehet a pérolgéds is szarmaztatott adat,
amennyiben nem mérjiik, hanem meteorologiai adatokbol szamitjuk.

Az adatokat aszerint is meg szoktak kiilonboztetni, hogy a valdsagot szamszertien jellemzik-e,
vagy csupan mindségi megallapitast tartalmaznak. [

Kvalitativ adatok: mindségi megallapitast tartalmaznak (fizikai talajféleség, novényfajta,
fenoldgiai jelenségek)

Kvantitativ adatok: a valosag jelenségeit mennyiségileg jellemzik (év napjainak
SOrszamozasa)

Sokasdg és minta. A valosag megfigyelése soran, amikor adatokat gyujtiink, feltételezziik,
hogy létezik az adatot szolgaltatd egyedek valamilyen jol meghatarozott 6sszessége, s minden
egyedet kiillonb6z6 tulajdonsagok jellemezhetnek. E tulajdonsagok koziil kivalasztunk egyet, s
azon egyedek Osszességét, amelyek rendelkeznek e tulajdonsdggal statisztikai sokasdgnak
tekintjiik.

Statisztikai sokasagot alkotnak az orszdg Osszes mezOgazdasagi lizemei, az egyes
gazdasagokban dolgozd emberek, az ott tenyésztett allatok stb. De statisztikai sokasagot
alkotnak egy adott gazdasdg termelési jellemzdi is (pl. a ndvényfajtankénti
terméseredmények, a teriiletegységenkénti terméseredmények stb.).

A sokasagot, illetve annak egyedeit jellemzd tulajdonsagokat adatokkal adjuk meg. Ebbdl a
sokasagbodl valamilyen mdodon kivalasztunk meghatarozott szdmu egyedet, amelyet statisztikai
mintanak vagy egyszerlien csak mintdnak neveziink. Ennek a mintdnak a segitségével
kovetkeztetiink a sokasagra.



A HOMERSEKLETI INFORMACIOK HASZNOSITASA

A hémérsékleti skala megszerkesztésénél fontos szempont az, hogy az alappontokat hogyan
valasztjuk meg. Lehetdleg olyan pontokat kell véalasztani, amelyek nem véltoznak, s konnyen
meghatdrozhatok. Ilyenek a viz fagyaspontja és forraspontja. Az a nulla pont, ahol olvado
jégbe helyezve a hdmérét, a hdméro higanyszala megall. A forraspontot pedig Gigy hatarozzuk
meg, hogy a hdmérd higanygdmbjét forrasba 1évo viz gbzébe helyezziik. A fagyaspont és a
forraspont kozotti tavolsagot Celsius 100, Réaumur (ejtsd: reomiir) 80, Fahrenheit pedig 180
egyenld részre osztotta.

(A higany fagyaspontjanal alacsonyabb értékek mérésére foként alkoholt szoktak hasznalni.
Forraspontjanal magasabb értékek mérése esetén pedig a forrds megakadalyozaséara a higany
felett nagyobb nyomasu gaztoltést alkalmaznak.)

A homérsékletmérésnél gyakran hasznalt egységek még a Kelvin fok és a Fahrenheit fok.

A Kelvin fok csupan abban kiilonbozik a Celsius foktol, hogy az eldbbinél 0 foknak az
abszolut nulla fokot (-273,15 Celsius fok) veszi.

Kelvin fok = Celsius fok + 273,15
Celsius fok = Kelvin fok — 273,15

A Fahrenheit skéalan a viz fagyaspontja 32 fok, a forrdspontja 212 fok, s a fagypont és a
forraspont kozotti kiilonbséget 180 részre osztja, ez lesz 1 Fahrenheit fok. Mivel 100/180 =
5/9 = 0,555, az atszamitasi formula:

Celsius fok = (Fahrenheit fok — 32) * 0,555

Amikor Celsius fokrdl Fahrenheit fokra szamitunk at, akkor természetesen a skalabeosztas
aranyanak megfeleléen: 180/100 = 9/5 = 1,8 a szorz6tényezd, azaz:

Fahrenheit fok = (Celsius fok * 1,8) + 32
Hoémérsékleti jellemzdéértékek szamitasa

Bazishomérséklet: Az a kiiszobhdmérséklet, amely felett a ndvények képesek
¢lettevékenységet folytatni. [ az az érték, melyen a novények vegeticids tevékenysége
megindul.

Ezt az értéket mérésekkel ugy hatarozzuk meg, hogy egyidejiileg mérjiik a hdmérsékletet és a
fejlodési iitemet. A bazishomérséklet az a homérséklet lesz, amelynél magasabb értékek
esetén a fejlodési titem mar nem nulla.

Az agroklimatologiai analizis soran a rutin megfigyelések hdmérsékleti és fenologiai adatait
hasznaljuk. Ezek segitségével Osszefiiggést hatirozunk meg a fejlédési iitem (1/n) és a
homérséklet kozott, és bazishdmérsékletnek azt az értéket tekintjiik, amelynél az 1/n = 0.

Homérsékleti dsszegek: A homérsékleti 6sszegeknek tobbféle valtozatat is ismerjiik. Koziiliik
a legfontosabbak a pozitiv hémérsékletek Osszege; az aktiv homérsékletek Osszege; az
effektiv homérsékletek dsszege. (mértékegységiik: foknap)

A pozitiv hémérsékletek Osszege nem jelent mast, mint a nulla fok feletti hdmérsékletek
0sszegét az adott idétartamra vonatkozoan

zt>0=n*tk



ahol t, a nulla foknal magasabb napi kozéphomérsékletek atlagat jelenti, n pedig a figyelembe
vett idészak napjainak a szamat.
Az aktiv homérsékleti 6sszeg a bazishomérsékletet meghaladd napi kozéphomérsekletek
érétkeinek Osszege egy adott iddszak folyaman, vagyis t,>t, esetén.

2t = n¥te>t,

ahol t, az adott novényre vonatkozd bazishémérséklet, t, a bazishémérséklet feletti napi
kozéphdmérsékletek atlaga, n pedig a figyelembe vett idészak napjainak a szama.

Azért nevezik aktiv hdmérsékleti 6sszegnek, mert a novények novekedésére €s fejlodésre csak
azok a hdmérsékleti értékek hatnak aktivan, amelyek magasabbak a bazishémérsékletnél.

Ha bazishdmérsékletnek a bekovetkezési idépontjait egy adott termdhely meteorologiai adatai
alapjan meghatarozzuk, akkor a tavaszi atlépési idOpont azt a legkorabbi idépontot jelenti,
amikor az adott évben egy novényt el lehet vetni, az Oszi atlépési idOpont pedig azt az
id6pontot, ameddig az adott novénynek be kell érnie. Ez a két idOpont pedig kijeloli azt az
iddtartamot, amelynek folyaman az adott évben a ndvényt termeszteni lehet, vagyis a
homérsekletileg lehetséges vegetacids periodust.

Ha a bazishdmérsékletet probaljuk beilleszteni a havi hdmérsékleti adatok sordba, akkor
tavasszal €s Osszel is talalunk kozottiikk két olyan értéket, amikor az egyik alacsonyabb, a
masik magasabb a bazishdmérsékletnél. Az egyszerliség kedvéért vegyik a havi
kozéphOmeérsekleteket.

Ezeket ugy tekintjiik, mint a honap kozépsdé napjadhoz (15-¢hez) rendelt értékeket. Ekkor
annyit mar tudunk, hogy a bazishomérsékletnél alacsonyabb homérsékletti honap kozépso
napja utan, s a bazishdmérsékletnél magasabb kdzéphdmérsékletli honap kdzépso napja eldtt
fogja a homérséklet a bazishdmérséklet értékét elérni.

Feltételezziikk, hogy az egyik honap kozéphOmérséklete utan a masik honap
kozéphomérséklete ugy alakul ki, hogy a hdmérséklet a két érték kozotti kiillonbség egy napra
esO hanyadaval valtozik. S annyi nap mulva kovetkezik be a bazishdmérsékletnek megfeleld
érték, ahanyszor ennek az egy napra es6 hémérsékletvaltozasnak meg kell ismétlddnie, hogy
az egyik honap kozépértékétdl ismétlddve elérje a bazishdmérsékletnek megfeleld értéket. A
leirtak a bazishdmérséklet tavaszi atlépési idopontjara vonatkozoan a kdvetkezd matematikai
formaban jegyezhetdk:

D T:Da+(t0'ta)/ (tm'ta)*na
A bazish&meérséklet Bszi atlépési idOpontja pedig a kovetkezd formulaval hatarozhaté meg:
DO=Dm+(tm't0)/(tm'ta)*nm

D, a bazish&mérséklet tavaszi atlépési idOpontjanak a januar 1-t6l szamitott sorszama, D, a
bazishOmérséklet Oszi id6pontjdnak januar 1-t8l szdmitott sorszama, D, a
bazish&mérsékletnél alacsonyabb kozéph&mérséklet(i hdnap kdozépsd napjanak a januar 1-t6l
szamitott sorszama, D,, a bazish&mérsékletnél magasabb hdmérsékletl hoénap kozépsd
napjanak januar 1-t8l vett sorszama, t, a bazishOmérséklet, t, a bazishGmérsékletnél
alacsonyabb h&mérsékletli honap kézéph&mérséklete, t,, a bazishGmérsékletnél magasabb
hémérsékleti hdnap kozéphOmérséklete, n, a bazishBmérsékletnél alacsonyabb
hémérsékletli hoénap napjainak a szama, n,, pedig a magasabb h&mérsékletli hdnap
napjainak a szama.



A h6émérsékletileg lehetséges vegetacids periddus hossza tehat:
HLVP = Dy-D.

A hémérsékletileg lehetséges vegetacids periddus ismerete lehet&vé teszi szdmunkra, hogy
egy adott termBhelyen egy Uj novényfajta termeszthet8ségével kapcsolatban dontslink, ha
ismerjuk az adott novényfajtanal a tényleges vegetacids periddus hosszat. A hGmérsékleti
adatok és a vegetacids periédus hosszanak ismerete tehat lehetdvé teszi szamunkra, hogy
egy adott term®helyen meghatarozzuk: az adott novényfajta termeszthetd-e, és ha
termeszthetd, akkor milyen biztonsaggal (milyen kockazattal).

Harmatpont
A harmatpont a levegének az a hOmérséklete, amelyen az adott hOmérsékletli és

nedvességtartalmu levegd a folyékony vizre nézve telitetté valik. A harmatpontndl — a
harmatpont-hémérsékletnél — alacsonyabb kornyezeti hdmérsékletnél megindul a viztartalom
kicsapodasa, a kondenzacio.

Vagy: a harmatpont az a hdmérséklet, melyre az adott levegérészecskének le kell hiilnie, hogy
a benne 1évo6 vizgdz vizzé csapddjon ki.

A NEDVESSEGI INFORMACIOK HASZNOSITASA

A relativ_nedvesség nem mas, mint a nedves levegd vizgéznyomadsanak, illetve telitési
vizgéznyomasanak hanyadosa. Ertéke 1 vagy annal kisebb, de 4ltaldban ennek a szizszorosat
alkalmazzuk, tehat legelterjedtebb mértékegysége a szazalék. Mint ahogy a neve is mutatja,
nem adja meg szdmunkra a levegd abszolut nedvességtartalmat, arr6l kaphatunk képet, hogy a
levegd milyen "tavol" talalhatd a telitettség allapotatol (azaz, amikor mar nem képes tobb
vizgdzt befogadni).

Abszolut nedvesség a térfogategységben (1 m’-ben) foglalt vizgdz tomege (kg-ban). Egyfajta
stiriiség jellegli mennyiség a vizgdzre vonatkozoan. Mértékegysége kg vizgdz/m3. A telitési
abszolut nedvesség az a kg-okban kifejezett vizgézmennyiség, amit 1 m*-nyi térfogat be tud
fogadni anélkiil, hogy a kérdéses vizgdz ki ne csapddna. A telitési abszolut nedvesség értéke
egyediil a hdmérséklet fiiggvénye.

MAGYARORSZAG EGHAJLATA

Magyarorszag a 45°45' és 48°35' északi szélességek kozott fekszik, nagyjabol kozépen az
Egyenlit és az Eszaki-sark kozott, a szolaris éghajlati felosztas szerint @ mérsékelt jvben.
Eghajlata nagyon véltozékony. A valtozékonysag egyik fo oka az, hogy éghajlatunkra a
kiegyenlitettebb hdmérsékletjarasu, csapadékos dcedni, a szélsOséges homérsekletii, kevés
csapadeék kontinentdlis, illetve a nyaron szaraz, télen csapadékos mediterran éghajlat
egyarant hatassal van.

Magyarorszag tilnyomo részén az évi kozéphdmérséklet 10 és 11 °C kdzott alakul. A levegd
hémérsékletének nagytérségli eloszlasat befolyasold legfontosabb tényezdék a foldrajzi
elhelyezkedés, a tengerszint feletti magassag, valamint a tengertavolsag.

Magyarorszagon az évi atlagos csapadék 500-750 mm, de tajaink kozott jelentds eltérések
vannak az éves csapadékmennyiségében.




Az éves csapadékosszeg teriileti eloszlasaban kettds hatés tiikrozodik, egyrészt a domborzat
masrészt pedig a Foldkozi-tenger hatdsa érvényesiil, de befolyasolo tényezd az Atlanti-6cean
is. Az évi csapadékdsszeg DNy-rol EK felé csokken.
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