Instrucciones para la PocketPCR

Introduccion

PocketPCR es un proyecto de equipamiento cientifico abierto, y es el resultado de muchos
afios de construccion de termocicladores para PCR junto a comunidades de biologia DIY.

PocketPCR

Al usar la PocketPCR eres parte de la comunidad que usa, estudia, o desarrolla hardware
(cientifico) libre. El hecho de que un equipo sea hardware libre implica algo importante,
que lo diferencia de otros modelos de produccion:

Los archivos de disefio se pueden estudiar y usar libremente para
reparar, fabricar, e incluso vender el equipo, siempre y cuando los
disenos originales y los cambios que se hagan sean compartidos
publicamente con la comunidad de la misma manera (ver términos y
condiciones de la licencia GNU GPL v3).

A continuacién encontraras instrucciones para usar una PocketPCR pre-armada,
e instrucciones para armar una a partir del “kit” comercial.

Para saber mas sobre el proyecto, visita:

e  Version para [IBio-UNSAM: pipettin-bot/PocketPCR
e  Proyecto original y Kit comercial: gaudi.ch/PocketPCR

Uso de tu PocketPCR

Prepara tu reaccion de PCR en tubos estandar de 0.2 mL, con un volumen total de reaccién
entre 25 y 50 uL. Asegurate de cubrir tus liquidos en los tubos con 15-30 uL de aceite
mineral, para evitar la evaporacion. Coloca un minimo de 3 microtubos en el bloque de
calor, y fijalos enroscando la tapa sin usar demasiada fuerza.


https://es.wikipedia.org/wiki/Hardware_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/Hardware_libre
https://www.gnu.org/licenses/licenses.es.html#GPL
https://gitlab.com/pipettin-bot/forks/labware/PocketPCR
http://gaudi.ch/PocketPCR

Conecta tu PocketPCR a un adaptador de corriente USB con una calificacién minima de 2 A.
Utiliza un cable USB tipo C de buena calidad, y que no sea demasiado largo (i.e. menos de 2
metros).

El protocolo de PCR se puede configurar a través de una interfaz grafica intuitiva. En el

menu principal, gira la perilla para seleccionar “Setup”, y luego presiénala para entrar al
menu de configuracion.

Setup

Mentl principal.

En el menu de configuracion, puedes girar la perilla para seleccionar las temperaturas y los
tiempos del protocolo de PCR.

Para editar el parametro seleccionado, primero presiona la perilla y luego girala para
cambiar su valor. Para guardar el nuevo valor, presiona la perilla una vez mas.
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Configuracion de los ciclos.

Después de desplazarte por todos los parametros, se muestra un menu “Set/Cancel”. Elige
“Set” para almacenar la configuracion en la memoria o “Cancel” para descartar todos los
cambios.



Guardar cambios.

En el menu principal, elige “Run PCR” para iniciar la ejecucion de la PCR.

Advertencia. El bloque de calor se calentara durante la ejecucion de la PCR.

Durante la ejecucién de la PCR, se muestran el estado, los ciclos, las temperaturas y los
tiempos. La ejecucion de la PCR se puede detener girando la perilla. Al hacerlo aparecera
“Press to STOP PCR” en la parte superior de la pantalla.

Después de completar el protocolo, la pantalla mostrard “PCR Done”. Presiona la perilla
para volver al menu principal.

FCE FEunning

State: Init
Cycle:

Set Temp: 94 2C
Block Temp: 32.2 2C
Time: 60 s

Estado del programa de PCR.

Parametros operativos
Temperaturas:

e Latemperatura maxima esta limitada a 1002C.
e Latemperatura minima esta limitada a la temperatura ambiente.
e Lavelocidad de enfriado mejorara a una temperatura ambiente menor.

e El equipo tardard mas tiempo en llegar a temperaturas muy cercanas a la
temperatura ambiente.



e El sensor de temperatura esta dentro del bloque. Evita tener corrientes de aire cerca
del equipo o usarlo a temperaturas muy bajas, esto puede causar que los tubos no
alcancen la temperatura deseada (aunque la pantalla lo indique).

Tiempos:

. El niimero minimo de ciclos es 1.

e Para usar el equipo como incubadora, ajuste todas las temperaturas para que sean
iguales a la deseada, y ajuste los tiempos y el nimero de ciclos para que el tiempo de
incubacion total coincida con el deseado.

Operaciéon con mano izquierda
El equipo puede ser configurado para usarlo mas comodamente con la mano izquierda.

Al mantener presionado la perilla mientras se conecta el enchufe USB, se mostrara la
version del software. También puedes iniciar el dispositivo en el “Modo para zurdos” con la
pantalla invertida.

Software Version
Uli.681 2019

Left Handed Mode

PocketPCR en “modo zurdo” R

Armado

Antes de usar la PocketPCR, debes ensamblar el kit. Puedes hacerlo ti mismo, solo sigue las
instrucciones cuidadosamente.

ijComencemos!
Soldar el conector y el perilla

Lo primero que debes hacer es soldar el conector del ventilador a la placa. Soldar estas
conexiones es muy sencillo incluso si nunca has soldado antes. Cualquier soldador de
"cautin”" para estafio servird. Si necesitas ayuda con la soldadura, puedes encontrar una
buena guia aqui.

Primero coloca el conector en la parte inferior de la placa electrénica como se muestra en la
imagen a continuacion. Asegurate de que la orientacion sea correcta.


https://mightyohm.com/files/soldercomic/FullSolderComic_EN.pdf
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Luego, suelda los dos pines desde la parte superior de la placa. Asegurate de que las dos
uniones de soldadura no se toquen.

Soldar el conector a la placa PCB.



Ahora que has terminado el primer ejercicio de soldadura, puedes continuar montando la
perilla o “perilla” digital.

Inserta cuidadosamente los 5 pines del perilla a través de la placa desde la parte superior.
Las dos patas mas grandes también deben insertarse en la placa.

Ahora suelda desde la parte inferior. Ayuda tener un buen soporte (e.g. una cinta de papel)
para mantener la placa estable mientras sueldas.
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Resultado esperado.

Montaje del ventilador

A continuacién, monta el ventilador utilizando cuatro tornillos largos, dos tuercas y dos
espaciadores. Observa la orientacidn del ventilador. El cable debe estar cerca del conector



como se muestra en la imagen. Inserta los tornillos desde la parte superior y aprieta las
arandelas y los tornillos desde la parte inferior.

Los tornillos y espaciadores pueden ajustarse con la mano, pero es un poco mejor si se
ajustan suavemente usando una pinza. si se ajustan demasiado, las partes de plastico se
romperan.
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Finalmente, conecta el cable del ventilador al conector del ventilador.

Toques finales

Ya casi has terminado. Lo que falta es montar las dos patas que faltan. Utiliza dos tornillos
pequefios y dos espaciadores largos para armar las patas del otro lado.
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Usando las manos, coloca la perilla de aluminio en el eje del perilla, y “atornilla” los pies de
goma en el extremo de las patas.



PocketPCR terminada (derecha).

Finalmente, toma el disco perforado, el resorte, y el tornillo de plastico largo, y armar la
tapa. Esta sirve para sujetar los microtubos durante la PCR.

Tapa para ajustar los tubos al bloque.
Carcasa impresa en 3D (opcional)

Opcionalmente, puedes imprimir una carcasa en 3D para tu PocketPCR. La carcasa es facil
de imprimir en una impresora 3D comun, en cualquier color que desees.

Para esto puedes descargar el modelo 3D de la carcasa en formato STL, y usar el software
de tu impresora para imprimirlo.

Descarga del modelo de la carcasa (STL): https://www.thingiverse.com/thing:4094823


https://www.thingiverse.com/thing:4094823
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Carcasa impresa en 3D.

Si no tienes una impresora 3D, y porque es una pieza pequefia, lo mas simple es involucrar
a un amigo para que la imprima. También puedes cargar el archivo en un servicio comercial
de impresion 3D, para que te lo impriman y entreguen.

Para ensamblar la carcasa con tu PocketPCR, simplemente retira los pies de goma y luego
presiona la placa de circuito con un poco de fuerza dentro de la carcasa como se muestra en
la imagen.
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Encastre de la PocketPCR y su carcasa.

Finalmente vuelve a colocar los pies de goma desde el lado inferior de la carcasa.

Licencia

Instrucciones para la PocketPCR, escritas por Nicolas A. Méndez y Urs Gaudenz, son
distribuidas bajo la licencia Creative Commons Attribution 4.0 International License (Junio
2023).
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