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1. Ozet

Ucucu yagi, kozmetik ve parfiim sanayisinde kullanilan lavanta, giizel kokusu nedeniyle
sabun ve diger enduistri kollarinda, ila¢g sanayisinde ve agri kesici, sakinlestirici, uykusuzluk
giderici 6zellikleriyle aroma terapide kullaniimaktadir [1].

Lavanta (Lavandula Angustifolia) bitkisinin Urettigi ugucu yag orani ve verimi, buylrken
bulundugu sartlara gére degismektedir. Bu ¢alismada, ahir glbresi (Organik Madde:%17,
Nitrojen:%0.2 [2]), solucan gibresi (Organik Madde:%9,15-%17,98, Nitrojen:%1,5-%2,2
[3]) ve guvercin glbrelerinin (Organik Madde:%25, Nitrojen:%?2 [4]) lavanta bitkisinden elde
edilen ugucu yag miktarina etkisi gézlemlenecektir. Yapilan deneyde solucan gibresinden
en yuksek (0,6591 g), ahir gubresinden orta miktarda (ort. 0,4428 g) ve gubresiz
Orneklerden en az miktarda (ort. 0,3073 g) verim alinmistir. Glvercin glbresiyle yetistirilen
lavantalar solmustur ve élgiim yapilamamisgtir.

2. Giris

“’Lavandula angustifolia, eski adiyla L. officinalis, Akdeniz'e (ispanya, Fransa, italya,
Hirvatistan vb.) 6zgi Lamiaceae familyasinda gigekli bir bitkidir. Yagisli kislar ve kuru yazlar
ile karakterize olan dogal habitatina benzer Akdeniz iklimi, lavantanin yetismesi igin en
uygun sartlari saglar. Disuk sicakliklara oldukga toleranshdir ve genellikle USDA (Amerika
Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi) bolge 5'e kadar dayanikh olarak kabul edilir. "Hardiness
zone" Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (USDA) tarafindan peyzaj ve bahcecilik
icin kaba bir kilavuz olarak gelistirilen ve en yaygin kullanilan sistemdir. Yillik belirli sicaklik
araliklarini 13 bolgede tanimlayip bitkinin dayanabilecegi en dusuk sicaklik araligini gosterir.
"Dayaniklilik Bolgesi" veya basitce "Bélge" genellikle USDA dlgegini ifade eder. Ornegin, bir
bitki "bdlge 5'e kadar dayanikli" olarak tanimlanabilir; bu bitkinin minimum -28,9 ° C ila -23,3
° C sicakhga dayanabileceg@i anlamina gelir ve bu sicakliklarin altinda bitki yasayamaz. Asitli
topraklari tolere eder ancak nétr ve alkali topraklari tercih eder ve bazi durumlarda kisa

émarli olabilir [5]. “°



Sekil 1. Lavanta (Lavandula Angustifolia) tarlasi [6].

Kiresel ugucu yag piyasasl, son birka¢ yilda giderek blytumektedir ve 2018 yilina kadar
yillik yaklasik 7,5 milyar ABD dolaridir. Lavanta (Lavandula; Lamiaceae) bu pazara énemli
Olclde katkida bulunarak, yaklasik %50 getiri saglar. Her sene kozmetikte, kisisel bakim
Urdnlerinde ve ilaglarda 1500 ton ugucu yag kullaniliyor. Yakin zamanda yapilmis ¢calismalar;
bu yaglarin, diger alanlardaki kullaniminin yani sira gida koruma ve hasere kontroliinde de
uygulamalari olabileceg@ini gdstermektedir. Lavanta bitkilerinin tibbi ve farmasétik 6zellikleri,
bazi aktiviteleri fenolik bilesiklere atfedilmis olmasina ragmen esas olarak ugucu yaglarindan
Ozellikle temel ugucu yag bilesenleri olan linalol ve linalil asetattan kaynaklanmaktadir. Ek
olarak, temel ve kiiguk ugucu yag bilesenlerinin gesitli biyolojik etkiler saglamak igin sinerjik
olarak hareket ettigine dair kanitlar vardir. Guncel arastirmalarin énemli bir kismi; gida
sistemlerinde, kozmetikte, koku formulasyonlarinda ve boécek kontrol Grtnlerinde potansiyel
kullanim icin lavanta esansiyel yadlarinin biyolojik aktivitelerini degerlendirmeye
odaklanmaktadir. Bu inceleme, bu alanlardaki son gelismeleri incelemekte ve ekonomik ve
tibbi agidan dederli bu bitkiler icin mevcut ve gelecekteki etkileri vurgulamaktadir [7].

Farkli glbrelerin bitkilerin ugucu yag verimine etkisi Uzerine galismalar bulunmaktadir.
(izmir kekigi, Sater, Adacay! igin galismalar verilmistir [8]). Ayrica Lavanta (Lavandula
Angustifolia Mill.) bitkisine eklenen gubrenin azot ve fosfor derisimlerinin ve biyolojik
degiskenlerin ugucu yag verimine etkisi tzerine bir ¢galisma bulunmaktadir [9]. Bu sebeple,
bu calismada solucan, ahir ve guvercin gubrelerinin lavantadan (Lavandula Angustifolia)
elde edilen ugucu yagin verimine olan etkisi galisiimistir.



3. Deney ve Metotlar
3.1. Deney orneklerinin hazirlanisi

Bu calismada, lavanta tiru olarak ugucu yagd bakimindan zengin ve endustride siklikla

kullanilan Lavandula Angustifolia tirG tercih edildi. Lavanta bitkileri yetistirilirken yeterince
glines alabilecek bir ortamda tutuldu. Orneklerin ayni genetik yapida olmasi icin ayni bitki
Uzerinden celikle kdklendirme yapildi. Hasat edilen parcalarin kurutma yéntemi ugucu yaga
etki etmektedir. Tercih edilen yontem gdlgede kurutulmasidir ancak arastirmalara gore
gblgede kurutma yerine firinda 30 derece fanli kurutmak c¢ok yakin bir verim elde ettigi ve
zaman kazandirdidi igin tercih edilmistir [10]. Ucucu yag eldesi igin distilasyon ydntemi
kullanilmistir. Yapilan distilasyonun tart, lavanta yagi eldesi igin uygun oldugundan yapimi
gorece kolay olan su buhari distilasyonu tercih edilmistir [11].

Lavanta internetten siparis edildi. Ziraatci yardimi ile lavantalardan tepe celigi olarak
ornekler alindi ve her saksida uger 6rnek bulunmak Uzere on iki saksiya ekildi. Ayrica iki
tane yedek saksi olusturuldu. Ekim islemi sirasinda oOrnekler Racine adli koklendirme
hormonuna (Sodyum naftalin asetat, sodyum para-nitrofenolat, sodyum orto-nitrofenolat,
sodyum penta-nitro guaiaolat) batirildilar. Ardindan dort hafta boyunca 1 L suya 5 mL
hormon olacak sekilde buyime hormonu verildi. 5. Haftada glbreleme yapildi.

Bu 6rnekler dort farkli sekilde buyuatalda:

1. Yontem: Ornek, giibre veriimeden sadece su ile yetistirildi.
2. Yontem: Ornek, solucan gubresi ve su verilerek yetistirildi.
3. Yéntem: Ornek, giivercin glbresi ve su verilerek yetistirildi.
4. Yéntem: Ornek, ahir glibresi ve su verilerek yetistirildi.

Bunun diginda érnekler ayni kogullarda (nem, sicaklik, glines vb.) yetistirildi. Her hafta ayni
gunde ayni cetvelle dizenli olarak boylari dl¢uldd.

Sekil 2. Saksilara ekilmis lavanta 6rnekleri.



Lavantalarin blytaldigu surecgte boylari dizenli olarak élguldi. Tablo 1 ve Tablo 2'de bazi
Olgimler yer almaktadir.
14 hafta blyutllen saksilardan ugucu yag iceren yaprak ve saplari toplandi ve 30°C fanli
finnda 30 dakika kurutuldu.

3.2. Deney orneklerinin analizi
Deney drnekleri saksilara ekildikten sonra her hafta sali giini boylarinin élgimi ve

cuma gunu fotograflarinin ¢gekimi yapildi.

1. Su buhari distilasyonu igin kimya aletleriyle dizenek hazirlanir.

safety tube
rd

Steam distillation. Steam volatile component volatilizes, the vapouwrs condense in
the condenser and the liquid collects in conical flasik.

Sekil 3. Su buhari distilasyonu duzenegi 6rnek fotografi [12].

Sekil 4. Su buhari distilasyonu duzenegi.



2. Kurutulmus 6rneklerin agirhgi analitik terazide olgular.

Sekil 5. Analitik teraziyle lavanta érnegi 6lgima.

3. Duzenegdin ikinci cam balon kismina lavantanin ugucu yag igeren kurutulmus
parcalari yerlestirilir ve ilk 1siticiyla saf suyla kaynatilir.

Sekil 6. Distilasyon dlizeneginin 1. cam balonunda saf suyun kaynatiimasi.



4. Kaynama basladiktan 25 dakika sonra ikinci i1sitici agilir.
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Sekil 7. Distilasyon diizeneginin 2. cam balonundan buhar gegisi.

5. Bitkinin ikinci cam balon boyunca blnyesinden su buhari gecger ve gectigi sirede
bitkide ¢6zinen ugucu bilesenleri blinyesine katar.

Daha sonra buhar, ikinci cam balondan ayrilarak, yogunlastirilip geri su halini alr.
Ayirma hunilerinin bos halinin agirli§i analitik terazide olgulir

Cicek suyu karigsimi ayirma hunisine aktarilir.

9. Ayirma hunisinde fazlarin ayrilmasi igin bir guin bekletilir.

10. Su fazi ayrilarak yag iceren ayirma hunisinin tamami olgalir.

11. Ayirma hunisinin bog ve dolu agirhdi tzerinden net yag agirhid: hesaplanir.
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4. Bulgular ve Tartisma

Deneye baslarken dnce olabildigince fazla celik alinabilmesi igin olgunlasmis bir
lavanta segilmesi planlandi. Lavantay! dogrudan gorerek almak amaciyla 6nce yerel
saticilara gidildi. O donemde, Mersin Belediyesi butiun saticilardan lavantalari ekim
amaciyla topladi§i icin lavanta bulunamadi. internette bir fidancidan 8-10 aylk
oldugu belirtilen lavantalardan siparis edildi. Lavantalardan birinin daha olgun
gelmesi ihtimali icin 2 adet siparis edildi. Gelen lavantalardan birisinin dal sayisi ve
boyunun uzunlugu daha fazlaydi.

Deney ilk olarak yarasa, ahir ve guvercin gubresi Uzerine tasarlanmigti ancak
yarasa gubresi yerine solucan gubresi kullanilmaya karar verildi ginku internetteki
yarasa gubresi satis ilanlarinda igerikleri net bir sekilde yazmiyordu. Yerel bir
cgiftciden solucan gubresi alindi. Glvercin gubresi yerel bir glvercin yetistiricisinden
alinirken ahir gubresi de yerel bir ciftgiden alindi. Celikler alindiktan sonra
koklendirmenin hizlandirilmasi igin yerel bir ziraatgiden kdklendirme hormonu alindi.
Topragi ise torf topragi olacak sekilde stpermarketten alindi.

Celikler tutmama ihtimalinden dolay! her kaba Ucger tepe c¢eligi olacak sekilde
celik alindi. Celikler alindiktan sonra her biri 6nce koklendirme hormonuna
batirildiktan sonra saksilara ekildi. Celikler ekildikten sonra her replikenin boyu
duzenli olarak olguldu. Tablo 1'de goéruldugu uUzere replike boylarinda zaman
ilerlerken azalmalar olmustur.



Tablo 1. Lavantalarin glbrelenmeden 6nceki boy dlgimleri (cm).

Olgiim 1 Olgiim 2 Olgiim 3 Olgim 4
Saksi 1 43 5,16 6,8 71
Saksi 2 3,3 5 5,8 6,3
Saksi 3 3,83 4 4.8 5
Saksi 4 3 3,6 3,8 4,3
Saksi 5 3,6 4,6 55 6,6
Saksi 6 2,6 3,3 3,5 3,8
Saksi 7 4,5 5,6 6 6,1
Saksi 8 4,5 5,2 5,6 6
Saks1 9 3,83 4 4,3 4,3
Saksi 10 4,16 6 6 5,8
Saksi 11 4,16 53 51 51
Saksi 12 3,6 4,5 5 4,8
Saksi 13 43 52 5,8 53
Saksi 14 2 3,8 4.1 4,3

Celikler henlz koklere tutunmamigsken sulamalarda asadi dogru kaymasi ve
gubrelemede asagida kalmasi sebebiyle bu azalmalar goruldugu dugunulmektedir.
Celiklerin yanmamasi icin gubreleme 4. haftanin bitmesiyle yapildi. Fazla azotlu
gubre kullanimi bitkinin  yanmasina neden olur. Celigin ylksek azota maruz
kalmamasi istendi.

Gulvercin gubresi ile gubrelenen ornekler 7. hafta (09.02.2021) itibaren yavas
yavas Olmustur. Gulvercin gubresinin igerdigi yuksek azotun bitkilerin gelisimini
olumsuz etkileyebilecegi dustunulmektedir.

Bitkilerde azotun fazla olmasi vejetatif gelismeyi artirir. Bitkide karbonhidrat ve
azotlu bilegikler arasi denge bozuldugundan, bitkilerde mekanik destek saglayan
dokular zayiflar. Asiri azot kullanimi hicre genislemesine, parankima hucresinin
sklerankima hucresine goére artmasina sebep olur. Bu durum ise dokularda
yumusamalara, enfeksiyonlara karsi direncin azalmasina ve dona karsi hassasiyetin
artmasina neden olur. Vejetatif gelisme donemi uzar ve yogun olur. [13]

10. haftanin bitmesiyle (08.03.2021) ciceklendirme hormonu verilerek bitkileri
ciceklendirmeye calistik ama basaramadik. Mevsim ve sicaklik sartlariyla beraber
zamanin kisitli olmasindan dolay! gigceklenmeyi géremedigimizi disunuyoruz.



Tablo 2. Lavantalarin toplanmadan 6nceki son boy 6lgumleri (cm).

Olgiim 12

solucan g1 7,8
solucan g2 8,3
solucan g3 8,3
ahir g1 7,5
ahir g2 7,8
ahir g3 9,1
glvercin g1 -

glvercin g2 -

glvercin g3 -

gubresiz 1 6,3
glbresiz 2 2,5
glbresiz 3 3,6
glbresiz 4 4
glbresiz 5 4,3

14. hafta (06.04.2021) celiklerin sap ve yaprak bdlgelerinden 6rnekler toplandi
[Sekil 8]. 15. hafta (12.04.2021) firnda 30°C fanh 30 dakikalik kurutma islemi
yapildi [Sekil 9 ve 10]. Kurutma islemi igin ilk basta gdélgede kurutmaya karar
vermistik. Golgede kurutma islemi yaklasik iki hafta sdrerken firinda kurutma
yaklasik yarim saat surmektedir. Firinda fanla 30°C sicaklikla kurutuldugunda
gblgede kurutmaya goére yaklasik %0,06'lik bir yag kaybi yasandigi i¢in [10] zaman
sikintisindan dolayi firinda kurutmaya karar verdik.

Sekil 8. Lavantalarin firrnlanmadan énceki hali. Sekil 9. Lavantalar firlnda kurutulmasi.



Sekil 10. Lavantalarin kurutulduktan sonraki gériiniimleri.

Lavanta cicegi, esterli yag igerigi olan bir bitki oldugu i¢in ugucu yag cikariimasi
sirasinda su buhar distilasyonu yapilir [14]. Lavantalarin buhar distilasyonu Tarsus
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Kimya Laboratuvarinda yapiimigtir. Deney analizi
béliminde belirtildigi sekilde &lgiimler yapilmistir.  Ornekler farkli giibrelerle
yetistirildigi icin hepsi farkh boy ve olgunluga geldi, bu sebeple daha olgunlasmig
olanlar daha fazla yag verdiler. Ornek gramini yag gramina oranlarsak bulunan sey
her bir lavantanin gram basina Urettigi yag miktari olur. Bu sekilde olgmek igin
hepsinin standart olgunluga gelmesi gerekirdi. Bu sebeple dogrudan yag agirhgi
yazildi.

Tablo 3. Orneklerin agiriginin analitik terazide élglimii.

Agirlik (gram)

solucan g1 2,0050
solucan g2 2,0624
ahir g1 2,2918
ahir g2 2,8536
glbresiz 1 0,8625
glbresiz 2 0,8790

Tablo 4’te goruldigu Uzere, solucan gubresinden en ylksek agirlik, ahir
gubresinden orta miktarda agirlik ve beklendigi Uzere gubresizlerden en az agirlk
alinmistir. Guvercin gubreli 6rnekler 7. haftada solduklari icin 6lgimlere dahil
olmamigtir. Distilasyon islemi sirasinda kaynatilan saf suyun rengi her seferinde
sariya kaymistir. Bunun sebebinin lavantadan gecgen buharin bir kisminin geri donup
saf suda ¢dzinmesi oldugu dusunulmektedir.



Tablo 4. Lavantalarin yag olgumleri (g)

Yag Agirligi
Solucan g1 25,6279
Solucan g2 0,6591
Ahir g1 0,4963
Ahir g2 0,3894
Gubresiz 1 0,2093
Gubresiz 2 0,4053

*Kuru 6rnek agirhdi 2,0624 g oldugu igin bdyle bir deger elde etmek mimkin degildir.
Bu hata, olasi bir deney ya da dlgum hatasindan kaynakl olabilir.

Gubresiz orneklerde renksiz, ahir gubreli 6rneklerde bulanik grimsi ve solucan
gubreli 6rneklerde ise yesile kayan bir gicek suyu olustu. [Sekil 11, 12 ve 13]

Sekil 12.Solucan gibreli 6rnegin yesile kayan renkte gigcek suyu. Sekil 13. Glbresiz 6rnegin renksiz ¢icek suyu
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Bu calismada, yag Uretimi agisindan solucan gubresinin; blyime hizi acgisindan ahir
gubresinin avantajli oldugu sonucuna vardik. Glvercin gubresinin toprak degerleri ve lavanta
bitkisi g6zetilmeden uygulanmasinin riskli olacagini gorduk.

ileriki calismalarda cicek suyunun renk degisimine sebep olan bilesenler ve giibreyle
iligkisi, bunun da koku ile kaliteye etkisi incelenebilir.

5. Guvenlik

e Distilasyon islemi yapilirken kimya laboratuvari  kurallarina  uyularak
gerceklestirilmistir.

e Distilasyon islemi, Tarsus Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Kimya Laboratuvari’'nda
kimya 6gretmenleri gézetiminde yapilmigtir.

e islem sirasinda eldiven, gdzlik ve laboratuvar onligi kullaniimis, givenlik
onlemlerine uyulmustur.

8. Kaynakga

[1]https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/lavanta-uretimi-desteklerle-artiyor/1558407#:~:text=T%C

3%BCrkive'de%202018'de%208.ton%20lavanta%20ya%C4%9F % C4%B1%20elde%20ediliy

%20beraber%2009nel%200Iarak%20|fade 0. 6%2000tasvum%20(K20)%20bu|unmaktad%C

4%B1r
[3]h ttgs //kocaeh tarlmorman gov. tr/Menu/63/Squcan Gubres

72482’?utm source=google-pla&utm_medium=paid-search&utm_content=444083589019&ut
m_term=108529311812&ga prodid=552572482&ga merchantid=219557690&sc gcsp=qg&

aclid=CjwKCAjw-5v7BRAmMEiIwAJ3DpuELRTVYWRO0Ad8-gC_RTJsZjk25EHUPdgfRbYnHdt1
OjW-REUmAQoChoCR QQAvD BwE
[5]https://en.wikipedia.org/wiki/Lavandula_angustifolia
[6]https://images.app.goo.gl/tpVRH1DHCfGZGgHc8
[7]https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1934578X1801301038
[8]Adacay! hitps://dergipark.org.tr/en/pub/akdenizfderg/issue/1576/19547

Sater http://acikerisim.nku.edu.tr:8080/xmlui/handle/20.500.11776/513

izmir kekigi http://acikerisim.akdeniz.edu.tr/handle/123456789/2353
[9]https://www.sid.ir/en/journal/ViewPaper.aspx?ID=503192
[10]https://www.researchgate.net/publication/283891209 Effects _of harvest time_and_dryi
ng_on_essential_oil properties _in_lavandin_Lavandula_intermedia_Emeric_ex_Loisel

[11]https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=59026
[12]https://images.app.go0.9l/q9pbzNoHKCEfRBNc8
[13]http://organikhabitat.blogspot.com/2016/08/azotn-eksikligi-ve-fazlalg-bitkileri.html?m=1

[14]https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezDetay.jsp?id=fcwgWSkje0Bum6Ib6k-tHQ&no=
2HCj84ZLN ZNOFJW2

11


https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/lavanta-uretimi-desteklerle-artiyor/1558407#:~:text=T%C3%BCrkiye'de%202018'de%208,ton%20lavanta%20ya%C4%9F%C4%B1%20elde%20ediliyor
https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/lavanta-uretimi-desteklerle-artiyor/1558407#:~:text=T%C3%BCrkiye'de%202018'de%208,ton%20lavanta%20ya%C4%9F%C4%B1%20elde%20ediliyor
https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/lavanta-uretimi-desteklerle-artiyor/1558407#:~:text=T%C3%BCrkiye'de%202018'de%208,ton%20lavanta%20ya%C4%9F%C4%B1%20elde%20ediliyor
https://www.sorhocam.com/etiket.asp?sid=1876&hayvan-gubresi-icerigi/#:~:text=Bununla%20beraber%20genel%20olarak%20ifade,0.6%20potasyum%20(K2O)%20bulunmaktad%C4%B1r
https://www.sorhocam.com/etiket.asp?sid=1876&hayvan-gubresi-icerigi/#:~:text=Bununla%20beraber%20genel%20olarak%20ifade,0.6%20potasyum%20(K2O)%20bulunmaktad%C4%B1r
https://www.sorhocam.com/etiket.asp?sid=1876&hayvan-gubresi-icerigi/#:~:text=Bununla%20beraber%20genel%20olarak%20ifade,0.6%20potasyum%20(K2O)%20bulunmaktad%C4%B1r
https://kocaeli.tarimorman.gov.tr/Menu/63/Solucan-Gubresi
https://www.gittigidiyor.com/yapi-market-tamirat/2-kg-organik-guvercin-gubresi_pdp_552572482?utm_source=google-pla&utm_medium=paid-search&utm_content=444083589019&utm_term=108529311812&ga_prodid=552572482&ga_merchantid=219557690&sc_gcsp=gg&gclid=CjwKCAjw-5v7BRAmEiwAJ3DpuELRTVYWR0Ad8-gC_RTJsZjk25EHUPdqfRbYnHdt1OjW-REUmAQoChoCR_QQAvD_BwE
https://www.gittigidiyor.com/yapi-market-tamirat/2-kg-organik-guvercin-gubresi_pdp_552572482?utm_source=google-pla&utm_medium=paid-search&utm_content=444083589019&utm_term=108529311812&ga_prodid=552572482&ga_merchantid=219557690&sc_gcsp=gg&gclid=CjwKCAjw-5v7BRAmEiwAJ3DpuELRTVYWR0Ad8-gC_RTJsZjk25EHUPdqfRbYnHdt1OjW-REUmAQoChoCR_QQAvD_BwE
https://www.gittigidiyor.com/yapi-market-tamirat/2-kg-organik-guvercin-gubresi_pdp_552572482?utm_source=google-pla&utm_medium=paid-search&utm_content=444083589019&utm_term=108529311812&ga_prodid=552572482&ga_merchantid=219557690&sc_gcsp=gg&gclid=CjwKCAjw-5v7BRAmEiwAJ3DpuELRTVYWR0Ad8-gC_RTJsZjk25EHUPdqfRbYnHdt1OjW-REUmAQoChoCR_QQAvD_BwE
https://www.gittigidiyor.com/yapi-market-tamirat/2-kg-organik-guvercin-gubresi_pdp_552572482?utm_source=google-pla&utm_medium=paid-search&utm_content=444083589019&utm_term=108529311812&ga_prodid=552572482&ga_merchantid=219557690&sc_gcsp=gg&gclid=CjwKCAjw-5v7BRAmEiwAJ3DpuELRTVYWR0Ad8-gC_RTJsZjk25EHUPdqfRbYnHdt1OjW-REUmAQoChoCR_QQAvD_BwE
https://www.gittigidiyor.com/yapi-market-tamirat/2-kg-organik-guvercin-gubresi_pdp_552572482?utm_source=google-pla&utm_medium=paid-search&utm_content=444083589019&utm_term=108529311812&ga_prodid=552572482&ga_merchantid=219557690&sc_gcsp=gg&gclid=CjwKCAjw-5v7BRAmEiwAJ3DpuELRTVYWR0Ad8-gC_RTJsZjk25EHUPdqfRbYnHdt1OjW-REUmAQoChoCR_QQAvD_BwE
https://en.wikipedia.org/wiki/Lavandula_angustifolia
https://images.app.goo.gl/tpVRH1DHCfGZGgHc8
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1934578X1801301038
https://dergipark.org.tr/en/pub/akdenizfderg/issue/1576/19547
http://acikerisim.nku.edu.tr:8080/xmlui/handle/20.500.11776/513
http://acikerisim.akdeniz.edu.tr/handle/123456789/2353
https://www.sid.ir/en/journal/ViewPaper.aspx?ID=503192
https://www.researchgate.net/publication/283891209_Effects_of_harvest_time_and_drying_on_essential_oil_properties_in_lavandin_Lavandula_intermedia_Emeric_ex_Loisel
https://www.researchgate.net/publication/283891209_Effects_of_harvest_time_and_drying_on_essential_oil_properties_in_lavandin_Lavandula_intermedia_Emeric_ex_Loisel
https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=59026
https://images.app.goo.gl/q9pbzNoHKCEfRBNc8
http://organikhabitat.blogspot.com/2016/08/azotn-eksikligi-ve-fazlalg-bitkileri.html?m=1
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezDetay.jsp?id=fcwqWSkje0Bum6Ib6k-tHQ&no=2HCj84ZLNg9y9qZN0FJW2g
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezDetay.jsp?id=fcwqWSkje0Bum6Ib6k-tHQ&no=2HCj84ZLNg9y9qZN0FJW2g

