POSICIONES RELATIVAS PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

Posiciones relativas de dos rectas
Cuando tenemos dos rectas en el plano, inicamente se pueden dar las siguientes situaciones:

PARALELAS COINCIDENTES SECANTES
r s r 7
A )
r
A [AVA" [AVA")
A dr \X\ ds
T d, y Ader—>Ags d, Nd y Aer—>Aes 5

Sir:y=mx + n,

Sir:y=mx+n, sty=mx+n

Sirry=mx+n, m=%m’
ssy=m’x+n’ mS._yr:,m X:E n’
m=m’"yn#n’ - yn=
6

Sirrax+by+c=0,

Sirrax+by+c=0, sta’x+by+c =0,

Sirrax+by+c=0, a b
sta’x+by+c¢ =0, siaXx+by+c' =0, a b
a b ¢ a_b_c
7T b e

Cuando las rectas son secantes pueden ser perpendiculares o no serlo.

En el caso de que r y s sean secantes, para calcular el punto donde se cortan se resuelve el sistema
formado por las ecuaciones de ambas rectas

E[emg]os-
X=1-=X\ A(l,-2)er

r S:6x+2y+1=0= M’H .Como ( )€ =>rils
1 y=-2+3)\ =(-2,6)1 (-1,3) 6.1+2.(-2)+1#0—>A¢s

r.-9x+6y-15=0 s:6x—4y+10=0:>Como_—9:i -15 ,r=s

6 -4 10
m =95
r-y=55%-4 s:y=-5%-4- r .Comom_#m_ry sson secantes
y=5x-4 x=0

3 Punto de corte: = 5x-4=-5x-4=> .= P(0, - 4)
) y=-5x-4 y=-4
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POSICIONES RELATIVAS PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

r: S: = W = d d_ . Hallemos el punto P de corte
y=2+2% y=-5+3u M(?l:(1,3) r& S P
1-3n=2 =-1). S
e (Bh+u 1)3:> 9L +3u=-3
2+X=-5+3u A=3u=-7 A=3u=-7
Sumando las ecuaciones 10A = -10 — A = —1. Sustituyendo, —-1-3u=-7—->p=2
x=1-3(-1) (x=4
_)
y=2+(-1) |y=1
Actividades

Estudia la posicidn relativa de los siguientes pares de rectas y determina su punto de corte en los casos
en que las rectas sean secantes:

_{x=1—3x '{Xzzw d =(=31) mmi_ om

4) Sustituimos ahora en las ecuaciones der (o en lasde s) :{ —P(4,1)

{2x—2y+4:0 {x—2y+5:0 {x—Zy—4:0
) 3x-3y+8=0 b) -2x+4y-10=0 ) 2x+5y-17=0
2 —2 4
= =
a) 3 378 ry s son paralelas.
1 _-2 5
b) -2 4 -10 rysson coincidentes.
I -2

c) 2 5 ryssonsecantes.
Se halla el punto de corte resolviendo el sistema formado por las ecuaciones de ambas rectas:

x—=2y-4=0
2x+5y—-17=0
Solucién:
x=6
} =  P(6,1)
y=1

Sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok ke ok ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke skok sk sk sk sk sk sk sk skok sksk sk sk

Estudia la posicién relativar: mx - (Zm-2)y+1=0 y s: (8m-3)x + (2 - 10m)y - 1 = 0 segun los
valores del parametro m.

Resolucion:
m :_2m+2<:>m(2—1Om):(8m—3)(—2m+2)—>2m—10m2:—16m2+22m—6
8m-3 2-10m
3 -4 1
Sm=3-> —:—;t—:>rl
. m=3 21 -18° -1
om“-20m+6=0— 1.
m=3 Sim=1_y L L_—:H_s

3
Sim#3y m¢1§:>ryssonsecantes.

3k >k 3k ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok sk ok ok sk sk ko

Estudia la posicion relativa de las siguientes parejas de rectas y determina su punto de corte en caso de
que sean secantes:

x=1-5L [x=2+3u X+4 X=2+3\ X=-3\
r: _o, S 4 r: 3 =y+7 siq 5.0, r: _7, s:x+y—-8=0
a) y= y=- b) y=-o+ <) y=
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X—2 y+5
r——=>"— s:21x+14y+32=0 coy _ V= —
@ 10  -15 e) r:2x-12y+3=0 s:y=-6x+5 f)

r:y=2x-5 s:y=2x+3

d =(-5, 2)1&ds =(3,0)

Solucion: a) = ry s son secantes

{1—5x=2+3u {1—5.(—2)=2+3u—>u=3 x=1-5(-2)=11
= =
=4 h=-2 y=2(-2=-4 s¢ cortanen el punto (11, -4)
Ay A 2+ 4
d =@ NI d. =@1) — 547
by T S yA(2,-5) € s. Y también A € r porque cumple su ecuacidn:
= ry s son coincidentes
d =(=3,7)%d_ =(-b,a)=(-1,1
o T ( N S ( )= ) = ry s son secantes
x=-3k x=-32=-6
7 X+y-8=0=-3A+7L-8=0=>A1=2= 7214
y="72 y=7.2=1% Se cortan en el punto (-6, 14)

d. =(10,-15)8 d_ =(-b, a)=(-14, 21)
d T S y A(2,-5) € r. Pero A ¢ s porque no cumple su ecuacion:

21.2 + 14.(-5) + 32 # 0 = r y s son paralelas

%“:”:(12, 2)1&“52”:(1,—6)

e) = ry s son secantes
2x-12y+3=0
Xy X —12(—6x+5)+3=0 = 2x+ 72x—60+3=0
y =-6X+5
57 57 14 ﬂ E
X=ol = y=—645=— 74" 37
74 74 37 = Se cortan en el punto

f) Como tiene la misma pendiente, 2, pero distinta ordenada en el origen, -5 y 3 = son paralelas
3ok sk sk ok Sk ok sk sk Sk ok sk Sk sk sk sk sk ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok R ok ok ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk >k

X

r.—

Calcula el 4rea de la regién que determina larecta 3
Xy

242
3+6 :>§+%:1:>x:3.Punto(3,0)

y
+==1
6 al cortar a los ejes de coordenadas.

Solucidn: punto de corte de r con el eje X: y=0

X Y oq 0
3 6 :>§+%=1:y=6.Punto (0, 6)

punto de corte de r con el eje Y:
by

base. altura 6.3

" 9 u?
1 El 4rea es 2 2
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Sk sk ok sk ok ok sk ok ok ok sk ok kok sk sk ok sk ok sk ok skok skok skok sk ok

Estudia si las rectas r y s son paralelas, secantes o coincidentes en los siguientes casos:

I“{x=2+3k
a) y:1+5k, s:x+y-2=0
Solucién:cwjtuz(& 5) (wiuj:(—b, a)=(—1,1):>3?&3§:rysson secantes

-1 y+5
b) .T_T, ssy=2x-7
Solucion:r: 4x—4=2y+10 > 4x—-2y-14=0—> 4x-14=2y —>r:y=2x—7 =r y sson coincidentes
Or:4x-6y+1=0, s:-6x+9y-5=0
Solucién:r:4x+1:6y—>y:§x+% s:9y:6x+5—>y:§x+g:>ryssonparalelas

Skokeskook sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skosk sk sk sk sksk sksk sksk skok sk sk sk sk sk sk sksk sksk skk sk

Estudia la posicion relativa de las siguientes parejas de rectas y determina su punto de corte en los casos
en que las rectas sean secantes:

r_{x=1—5k S.{X=2+3u
a) y =2\ y=-4

INI/\II/\I/\I VAV AN [ATATA X'} [ATATA} [AUATAANATAA)

=052, d =(3,0)=d, &d y d .d  #0=ry sson secantes

{1—5x=2+3u {5x+3u=-1 x=2+33=11
=

2), = -4 )= -2 y=-4

El punto de corte es P(11, - 4)

= 5(-2)+3u=-1=u=3. Por ejemplo, para pu = 3,{

-15 5 7

by [:-15x+5y+7=0 s:6x-2y +5=0 o 75"l
m = n =-4
r y =rl

o Fy=x-4 siy=x+3 m,=1" ng =

{x 1-2A 1
r: S:y=—X-5
d) y =3+6A 3

d =(-2,6) >m =-3; m 1 =>m = m_=ris
r r s 3 r S

=1-2\
Como X :>3+6x:1(1—2%)—5‘—3>9+18x:1—2x—15
y =3+6A
-23 33
X=1-2—— X=
=23, Luego, 20 _, 10 .H puntodecorteesP(33 39)
20 -23 -39 10" 10
y=3+6—— y-=
20 10
+ X=2+3A
r =y+7/ s:
y=-5+A
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R R A2, -5)es

dr =(3,1) dS =(3,1). Como 2+ 4

=>r=s
T:—5+7—)A€r

X=-3\
r: s:x+y-8=0

d. =(-3,7) dg =(-1,7)=d Kd  =ryssonsecantes

=— x=-32 =—
Como = -3+7A-8=0=1=2=> = . El punto de corte esP(-6, 14)
r:x;zzw S:y=—5
g) -3 0
1o A2, -5)er
d =(-3,00,m=0,m =0; ( )< ==
r r s '-5=-5-Acs
P X22 YHS o114y 13220
h) 10 -15
i B U A2, -5)er

d. =(10,-15) d  =(-14,21)=d_ 1 d —rl's

S '21.2+14(-5)+32#0—>A¢s

i) r:2x-12y+3=0 s:y=-6x+5

s:6x+y-5=0 3%;&# =1y Sson secantes.

2x-12y+3=0).3 (6x-36y+9=0
(2x =12y + ): A .Restando,—37y+14=0—>y=E
6x+y-5=0 6x+y-5=0 37
2x-12y+3=0 2x-12y +3=0
. = X .Sumando,74x—57=0—>x=z
(6x+y-5=0).12 72x+12y -60 =0 74
El punto de corte es P(z, E)

74 37

r:-6x+3y+12=0 y s:2x-y+5=0
Solucién : r :3y =6x -12—>y =2x -4 ; s:2x+5=y — y =2x +5.Por tanto,r y s son paralelas
porque tienen la misma pendiente (que es 2) y dist inta ordenada en el origen (-4 y 5, respectivamente)

r-6x+3y+12=0 y s:2x-3y+12=0

r:-6x+9y-3=0 y s:2x-3y+1=0

x-2y+5=0 x=2y-4=0
a) —2x+4y—-10=0  Sol.: coincidentes b) 2x+5y—17=0 Sol.: secantes en P(6,1)

2x-2y+4=0 y=2x-5 y=3x+1
0) 3x-3y+8=0 Sol.: paralelas d) y=2x+3 Sol.: paralelas e) y=2x-T Sol.:secantes en P(-8,-23)
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3x-2y+5=0
f) y=2x Sol.: secantes en P(5,10)

Skokesk ok sk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk ki sk sk sk sk sk sk sk skosk skok sk

_2X t_x+1 T-y

Sy : =—
Averigua quérectasr:y-3=5(x-1) 5 S 2 son paralelasau: 2x -5y +4 =0
u =(52), muzg:comomr=5 y d, =(5,-2), rytyu

Como mS:%y (0,0)es pero(0,0)gu=sliu

Sk sk ok sk ok sk ok sk ok sk ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skk sk

Hallar los puntos de corte con los ejes de coordenadas de la recta (en sus distintas formas)
Skokeskosk sk sk sk sk sk sksk sksk skosk sk sk sk sk sk sksk sk sk skosk skosk sk sk sk sksk sksk sksk skosk skosk sk sk sk sk sk sksk sksk skk sk

Explica la condicién que han de verificar A y B si las rectas de ecuaciones Ax+By+C=0 y 2 3

son paralelas
Solucién: a) -2B+3A =0

Sk >k 3k 3k ok ok >k ok Sk ok ok 3k ok ok ok ok ok ok >k >k ok ok ok >k ok Sk ok sk ok ok Sk ok ok ok ok ok >k sk ok ok sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk >k

Determina el valor de a para que larecta x - 5ay = 1 y larecta 2x + 3y = 1 sean paralelas
1 _—5a
Solucién: 2 3 =a=-3/10

Skokeskook sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk

“w_n

Calcula el valor del parametro “a” para que las rectas r: 2 -4,
Sk sk sk sk sk sk sk ok Sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk ok sk sk ok sk sk ok ok ok ok ok ok ok R ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk %k

sean paralelas

x=-3+ml

Determina el valor de m para que lasrectasr: 5x-y+4=0 , s: { y=4-24

sean paralelas
n (4
Solucién: " =(1,5) y Vs =(m, -1). Si son paralelas: m/1=-1/5—->m =-1/5

Skokesk ok sk ok sk ok sk ok sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skoske sk sk sk sk sk sk sk skosk skok sk

X=k+8

X=-1+14

Halla el valor de k para que lasrectas r: 7x-4y+6=0, s: { sean coincidentes

3k >k 3k ok ok >k >k ok ok ok ok ok ok ok >k 3k ok ok >k >k ok ok ok ok ok ok ok %k ok ok 3k >k ok ok ok >k >k ok ok ok ok ok ok Sk sk ok ok ok sk ok sk sk >k

Dadaslasrectas rmx+y=12 s:4x-3y=m+5

Sol.: m #—
a) Determina los valores de “m” para los que son secantes 3

Sol.: P(6,6
c) Param =1, calcula el punto donde se cortan =— (6.6)
Skeske sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk ok ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk %k

x =8t+k

y = -1+14t

Halla el valor de k para que lasrectas r: 7x-4y+6=0, s: { sean coincidentes

Skskskokesk sk skok sk sk skskesk sk skosk sk sk sk skoke sk sk skskesk sk skskok sk skosk sk sk sk skske sk sk skosk sk sk skosk sk sk sksk sk sk sk
Seanlasrectas rix-5ay=1 s:2x+3y=2
-3
Sol.:a=—
a) Halla el valor de “a” para que sean coincidentes 10

c) Halla el punto de corte paraa = 2 Sol.: P(1,0)
Skskskok sk sk skok sk sk skokesk sk skosk sk sk sk skske sk sk skskesk sk skskok sk skosk sk sk sk skoske sk sk skosksk sk skoskske sk sksk sk sk sk
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{x=—12+nl
Si 5x-y+4=0 s L V=874

Sol.:n=——
“_n 5

Determina el valor de “n” para que sean paralelas
Skskskokesk sk sk ok sk sk ks sk sk sk sk sk sk sk skske sk sk skskesk sk sksksk sk skosk sk sk sk skske sk sk sksksk sk sksk sk sk sksksk sk sk

w_n

Determina el valor de “a” para que lasrectasr:ax + (a- 1)y +1 =0, s:2ax+ay-2=0sean
paralelas

a=0 (imposible)

2a a -2 a=2

Sk sk ok sk ok sk ok ok ok ok ke ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk kok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok sk sk

x=1+4
Halla el valor de b para que lasrectas r:3x-2y+1=0, s: {’)‘:b% sean coincidentes 5¢:0=2
3ok sk Sk ok ok Sk ok ok ke ke Sk ke sk Sk sk sk Sk sk ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k
Determina el valor o valores del parametro para que las rectas cumplan lo que se pide:
rMscE:£¢;3—>2k2:2—>k:i1
a)r:kx+2y-3=0 s:x+2ky + 1 =0 sean paralelas T % 1
n -2 -4n 2
r=s&—-—=—=—->n=—
b) r:nx -2y -4n=0, s:x- 3y -4 = 0 sean coincidentes 1T 3 -4 3
or:2m-2)x-y+2m=0, s:(m-1)x+ (m+ 1)y - 17 = 0 sean paralelas
m=1
lsoM=2_ 1 2 om_2)mil)=-m+1>2ml+m-3=0->  _3
m-1 m+1 =17 m=—
2
d) Larectar: x - by = -4b - 1 sea coincidente con la recta s que pasa por los puntos A(-1,4) y B(2, 3)
AV A A (2,3)es
ds HAB=3-1)= ng =(1,3)—=""—">3s5:1(x-2)+3(y-3)=0—>s:x+3y-11=0
1 3 -11
Comor:x-by+4b+1=0=>r=5s&-=—= —->b=-3
1 b 4b+1

Aere31-51+2=0

=k=0
) Aesek1+21-2=0

g)r:3x-5y+2=0, s: kx+ 2y - 2 = 0 se corten en el punto A(1, 1
jpr:y—-x+3=0 s:mx+3y—-1=0no secorten

r.y=x-3 s:y:ﬂx+1—:rm 3©1:ﬂ<:>m:—3
3 3 3

Skokesk ok sk ok sk ok sk ok sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok ki sk sk sk sk sk sksk sk skok sk

Hallar el punto de interseccion de las rectas (en sus distintas formas)
r:2x+3y+3=0ys:x+2y-2=0.
Skskskokesk sk skok sk sk ks sk sk sk sk sk sk sk skske sk sk skskesk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk skske sk sk sksksk sk sksk sk sk sksk sk sk k
Halla la ecuacidén de la recta que pasa por el punto de interseccion de lasrectasr: x -3y + 1 =0,
s:2x+y-12 =0y por el punto P(3, -2)

x-3y+1=0 x-3y+1=0

=

(2x+y-12=0)3 |6x+3y-36=0

El punto de corte es Q(5, 2). Nos piden la ecuacién de larectar que pasapor Py Q
MO asa por (5, 2)

Como d 0 PQ =(24)0(1,2)= n =(-21)—P38PAN9) - 2x-5)+1(y-2)=0->r:-2x+y+8=0

Skokeskook sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk ks sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sksk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sksk sksk skk sk

.Sumando, 7x-35=0,x=5—->25+y-12=0->y=2.

Averiguar si la recta que pasa por P(1, 2) y Q(-3, 1) es paralela o si corta a la recta de ecuacién x +4y =5

en caso de ser secantes, calcular el punto de corte.
Skesk sk sk ok sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

- Pagina7 -



POSICIONES RELATIVAS PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

Encontrar la ecuacion de la recta r paralela a 2x-3y =4 que pasa por el punto de interseccion de las
rectas sy tde ecuaciones y =3x-1,x +2y=-3

3k 3k Sk Sk ok ok Sk ok ok ke ok Sk ke ok Sk sk ok Sk sk ok Sk ok ok ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok R ok ok R ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k

Encuentra la ecuacion de la recta que tiene por direccion el vector v(-1, 3) y pasa por el punto de corte de
las rectas de ecuacionesx+y=1y 2x-3y=0

3k ok sk Sk ok ok Sk ok ok Sk ok Sk ke ok Sk sk ok Sk sk ok Sk ok ok Sk ok ok Sk ok ok ok ok ok ok R ok ok ok ok R ok kR k kR sk sk sk sk sk sk sk k

Calcula la ecuacion de la recta que pasa por el punto de interseccion de lasrectasr:x-y+5=0,
six+y+1=0yesparalelaalarectat: 2x+y+1=0

{x—y+5:0 Sumando, 2x+6=0, x=-3

= .El punto de corte es A(-3, 2). La ecuacion de larectau
x+y+1=0 Restando,-2y+4=0,y=2

_ , O Xx=-3-2
que pasa por Ay es paralela a t,tiene vector director d d =(-1,2)>u:
u t y=2+21

Skokesk ok sk ok sk ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok ki sk sk sk sk sk sk sk sk skok sk

Averigua para qué valorde mlasrectasr: mx - (2m-2)y+1=0,

s: (8m - 3)x + (2 -10m)y - 1 = 0 son coincidentes.

Para que sean coincidentes se debe cumplir que m__—2m:2_ 1 _ —1
8m-3 2-10m -1

1
m=-1(8m-3) m=—8m+3—>9m:3_>m:§ 1
Luego, —2m+2——1(2—10m):> 1 :>ng
: -2m+2=1(2-10m) > -2m+2 = -2 +10m - 4=12m >m= 2

Sk sk ok sk ok sk ok ok ok ok ke ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk ke sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk

x=-3+5¢

y=T+nt <R sabemos que s pasa por el punto P(13, 8).

Dadaslasrectasr: 2x + my-7=0ys: {

Determina m y n siry s son paralelas

Solucién: Si P(13, 8) perteneceas: 13 =-3 +5t=>t=16/5

Entonces: 8 =7 +n (16/5) = n=5/16

Un vector director de s es (16, 1) y un vector director de r es (-m, 2)
-m 2

ryssonparalelassi 16 1 =>m=-32

3K 3 ok sk sk sk sk ke sk ok sk ok sk ok sk sk ke sk ke sk ke sk ok sk ok sk ok ke sk ke sk ke sk ok sk ok sk ok ke sk ke sk sk sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk

Determina los valores de m y n para que lasrectas mx+ny-1=0, 3nx-my+ 2 =0 secortenen el
punto P(-2, 3)

Sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk ke sk ke ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke kok sk sk sk sk sk sk sk sk ke skok sk sk

Calcula b para que la recta de ecuacion x + by - 7 = 0 pase por el punto de interseccion de las rectas r: (X,

X=«a

) =(7,00++(5 Dys: {Fz‘““‘

Solucidn:

O trabajando en paramétricas o escribiendo las ecuaciones en forma general, se resuelve el sistema dery
s, y se obtiene que el punto de interseccion es (3, 2)

Este punto debe perteneceralarectax+by-7=0:3+2b-7=0=b=2

3k 3k ok Sk ok ok Sk ok ok ok ok Sk ke ok Sk sk ok Sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk k sk sk sk sk sk sk sk sk >k

Halla las coordenadas de los vértices del tridngulo determinado por las rectas:
r:x+y=-2, s:y=3x-1 , t:x=2

3k 3k ok Sk ok ok Sk ok ok Sk ok Sk ke ok Sk sk Sk Sk sk ok Sk ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok dk ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k

Sea ABC el triangulo cuyos lados estan sobre lasrectasr: 2x +y-13=0,s:x-y-2 =0,
tty+1=0.

a) Halla los vértices
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_y-2-0
:>B(7,—1).C:smt:{x y = c,-1)

A=rll s:
y+1=

x4y -13=0
{Hy — AG,3). B=

{2X+y—13=0
rit:
Xx-y-2=0

ly+1=0

b) Halla el perimetro
c) Calcula dos medianas (recta que pasa por un vértice y el punto medio del lado opuesto) y el baricentro

G (punto de corte de las medianas)

M4, -1), d 0 MA =(1, 4):”?1““:(—4,1):mA . A(x—-4)+1(y +1)=0—> —dx+y+17=0
I

T i
NG, 7), d i NB=(4,-21 @2 -1)= n =(1,2)=>m :1(x-3)+2y-1)=0->x+2y-5=0
3 1

AX+y+17 =0 -
Xy = Fl baricentro es G(L. =).
X+2y-5=0 3 3

Skokeskok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk sk sk sk sk sk sksk sksk skok sk

Hallar el baricentro del tridngulo cuyos vértices son los puntos A(-1, 5), B(3, 4) y C(2, 2).

3k >k 3k ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k >k ok ok >k ok ok ok ok sk ok ok ok >k ok ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok sk ke ok ok sk ok ok sk k

=
=

G=m Hm :{
A B

Sean ry s las dos rectas del plano de ecuacidn:

x+1 y+2
r:2x-y-3=0,s: 4 2
Determina la ecuacién de la recta que pasa por el punto de interseccién dery s, y es paralela a la recta de
ecuacion que pasa por los puntos (2,-1) y (-3, 2)
Solucidn: Se resuelve el sistema formado por las rectas r y s y obtenemos el punto de interseccién P;(1,
-1).
Una recta paralela a la dada sera de la forma 3x + 5y + C = 0. Imponemos que contenga el punto P;: 3 - 1
3x+5y+2=0

+5:(-1) + C=0— C= 2, porlo que la recta buscada es:

Sk >k 3k ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok sk k

Rectas perpendiculares

r S

[AVA"] WA A A

Si 4 Y 95 son vectores directores,r L s & d,.d; =0
n,.ng =0

Si ™ Y s sonvectores normales, r L s <

Siry=mx+n,ssy=mx+n’,r L s® mm'=-1
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Sirrax+by+c=0,s:tax+by+c" =0, r L s aa+bb’=0

Ejemplos:
x=1-1 d =(-13) A(l,-2)er
r: S:6x+2y+1=0= A .Como =>rils
y=-2+3k\ ds =(-2,6)0 (-1,3) 6.1+2.(-2)+120—>A¢s
1)
r:-9x+6y-15=0 s%ﬂ—4y+10:0:>0mno:gzjizilir:s
2) 6 -4 10
m =5
rry=5-4 s:y=-5%-4-—= - r_ 5 Como m #m, [y sson secantes no perpendiculares
s=
y=5x-4 x=0
puesm m_=5(-5)# -1 .Punto de corte: =5x-4=-5x-4= .= P(0, - 4)
r s y=-5x-4 y=-4
—1-3 ) d =(-3,1) o o KA (0
ok s T il = d_Xd_.Comoademas d .d_ =0son
y=2+k y=-5+3p dg =(1,3) r~s rs
1-3h=2 M+p=-13 [9h+3p=-3
secantes perpendiculares. Hallemos el punto P de corte TH = (31 p ) = oM
2+%=-5+3u L=3u=-7 h=3qu=-7
Sumando las ecuaciones 10 = -10 — 2 = —1. Sustituyendo, -1-3u=-7—->nu=2
x=1-3(-1 x=4
Sustituimos ahora en las ecuaciones der (o enlas de s): ( )—> —P(4,1)
y=2+(-1) |y=1

5) Sea ABC el tridngulo cuyos lados estan en lasrectasr: 2x+y-13=0,s:x-y-2=0,t:y+ 1 =0.

a) Halla los vértices
2x+y-13=0
X-y-2=0

2x+y-13=0
y+1=0

Xx-y-2=0

=B(7,-1). C=sk t:{
y+1=0

Squc.:A:rMs:{ :>A(5,3).B:rNt:{
b) Calcula dos medianas (recta que pasa por un vértice y el punto medio del lado opuesto) y el baricentro
G (punto de corte de las medianas)

Resolucién
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M4, -1), d & ”W/Wx"“=(1,4):“6":(—4,1):mA:—4(x—4)+1(y+1)=0»—4x+y+17=0
A W
NG, 1), d B NB=(4,-2)1 @2 -1)= n =(1,2)=m :1(x-3)+2y-1)=0->x+2y-5=0
N m { 4X+Y+17_0:> El baricentro esG(ﬁ,l).
B |x+2y-5=0 3
Actividades
x=1-1 d =(-1.3) Al -2)er
r: S:6x+2y+1=0=> it .Como ( )€ =>rlls
y=-2+3\ ds =(-2,6)1 (-1,3) 6.1+2.(-2)+120>A¢gs
1)
r.—-9x+6y—-15=0 s:6x—4y+10=0:>Como_—gzizis,rzs
2) 6 -4 10
m =5
rry=55-4 s:y=-5-4= r .Comom_#m_ry sson secantes
y=5x-4 x=0
Punto de corte: = 5x-4=-5x-4= .= P(0, -4)
3) y=-5x-4 y=-4

x=1-3\ [x=2 d =(-31)
r: S: s = = d &d . Hallemos el punto P de corte
y=2+2x1 y=-5+3u dg =(1.3) r~s
1-30=2 =-1). =-
o (BA+p 1)3:> 9% +3u=-3
2+h=-5+3u A=3u=-7 A=3u=-7
Sumando las ecuaciones 10A = -10 —» % = —1. Sustituyendo, -1-3u=-7—>p=2
x=1-3(-1) {x:4
_)

yo2ein) " ly-1 5 P(4,1)

4 Sustituimos ahora en las ecuacionesder (o en las de s) :{

Skokeskook sk sk sk sk sk sksk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sksk sksk sksk skok skok sk sk sk sk sk sksksksk skk sk

Haz de rectas secantes

El haz de rectas secantes de base un punto dado P(xy, y,) es el conjunto de las infinitas rectas que

contienen a dicho punto. La ecuacidn del haz es hp:y -y, = m(x - xy), con m € R. Dando valores a m se
obtienen las infinitas rectas del haz.
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Sirrax+by+c=0, s:a’x+by+ c’=0sonrectas secantes, el haz de rectas que determinanry s es

ax+by+c+k(@x+b’y+c)=0, con keR

hy s
s ax+by+c=0

. Dando valores a k se obtienen las infinitas rectas del haz.

Ejemplos:
1) El haz de rectas de base el punto P(-7,3) eshp:y-3=m(x+ 7), conm € R

r:3x+y-1=0 s:-2x+3y+3=0 .

2) El haz de rectas que determinan las rectas
 3x+y-T+k(-2x+5y +3)=0, con keR
' -2Xx+5y+3=0

hI’, S

Haz de rectas paralelas
El haz de rectas paralelas a una recta dada r es el conjunto de las infinitas rectas paralelasar.

/
/
=

h.: ax+by+k=0, con keR|

Sir:ax + by + ¢ = 0, el haz de rectas paralelas ar es: | . Dando valores a k

se obtienen las infinitas rectas del haz.

h,: y=mx+k, con keR|

Sir:y = mx + n, el haz de rectas paralelas ar es: | .Dando valores a k se

obtienen las infinitas rectas.

Ejemplos:

1) El haz de rectas paralelasalarectar:x- 6y + 3 =0es h.: x-6y+k=0, con keR

h,: y=9x+k, con keR

2) El haz de rectas paralelasalarectar:y =9x + 5 es

Mas actividades
Larectar:x—y+ 1=0 es la mediatriz del segmento AB siendo A(3, 2). Halla el punto B.

Solucion: (1/3,10/3)
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Skskskskesk sk skokesk sk ks sk sk skosk sk sk sk skske sk sk ks sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk skskesk sk skoskske sk sk sksk sk sk skskesk sk skosksk sk sk sksk sk sk ks sk sk sksksk sk skoskske sk sk ks sk sk sksksk sk skosk sk sk sk sksk sk sk k-

Halla el haz de rectas de vértice el punto P(-2, 3) y determina la ecuacidon de la recta h del haz que tiene
il

pendiente 2 . Solucién: hp:y-3=m(x+2),conm € R;h:x+2y-4=0

Sksksk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skske sk sk sksk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk k-

Calcula el haz de rectas determinado porlasrectasr:y = 2x-3 s:y = 3x -5, halla su vértice V y la recta
h del haz que pasa por el punto A(3, 5).
Solucién
ho 2x-y-3+k(@Bx-y-5)=0, con keR
r,s-

' 3x-y-5=0 5 V(2,1D); hi-4x+y+7=0

Sk sk 3k 3k ok ok >k ok Sk ok ok ok ok Sk ok ok ok ok ok >k ok ok sk >k ok Sk sk sk ok sk Sk ok ok 3k ok ok >k ok Sk sk sk ok sk Sk sk ok sk Sk ok sk ok ok ok sk ok sk Sk sk ok sk Sk sk sk ok sk sk sk ok sk Sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok

Determina el haz de rectas que tienen pendiente -2 y la recta h del haz que pasa por el origen.

Solucién: hy=-2x+k,conk€R ; hiy=-2x

Sk sk ok sk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk ke skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk skok

Obtén el haz determinado porlasrectasr: 2x +y =0 y s: 3x - 2y = 0, halla su vértice V y la recta h del
-2

haz que tiene pendiente 3

Solucién

ho 2x+Yy +k(@Bx—-2y)=0, con keR
r,s-

' 3x-2y=0 ; V(0,0) ; h:10x-9y=0

3k >k 3k ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k >k ok ok Sk >k ok ok Sk >k ok ok Sk ok ok ok ok >k >k ok ok Sk >k ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok Sk ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok sk sk ok ok ok sk ok sk ok sk ok ske sk sk ok

Un rayo de luz r pasa por el punto de coordenadas (1, 2) e incide sobre el eje OX formando con éste un
angulo de 1352. Suponiendo que sobre el eje de abscisas se encuentra un espejo, hallar la ecuacién del

rayo ry del rayo reflejado s. Solucién: r:y=-x+3 s:y=x+3
3k 3k Sk Sk ok ok Sk ok ke ok k Sk ke Sk Sk sk ok Sk ok ok Sk ok ok ok ok ok Sk ok ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok >k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk

Halla el haz de rectas de vértice el punto P(-2, 3) y determina la ecuacién de la recta del haz que tiene
-1
pendiente 2
El haz de rectas de base el punto P(-2,3) eshp:y-3=m(x+ 2), conm € R
m:i h:y—3=%(x+2)—>‘2 2y-6=-—x-2->h:x+2y-4=0

La recta que piden se obtiene para 2.
Sksksk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk ks sk sk sk sksk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk k-

Calcula el haz de rectas determinado por lasrectasr:y = 2x -3 s:y = 3x -5, halla su vértice y la recta
del haz que pasa por el punto A(3, 5)

Comor:2x—-y-3=0, s:3x-y-5=0, h, 4: 2x=y=3+kBx-y~-9)=0, con k<R
’ 3x-y-5=0
2x-y-3=0
3x-y-5=0
AG, 5)eh &23-5-3+k(33-5-5)=0-2-k=0—>k=-2
Sustituyendo :2x-y -3+(-2)3x-y-5=0=h:-4x+y+7=0

Sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok sk sk sk ok ok sk sk ok ke sk ke sk sk sk sk sk ok sk ok Sk sk Sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok ke sk sk sk ok sk sk sk sk sk ok sk ke skok sk sk sk sk sk sk sk sk ok skk skok sk ok

Su vértice es el punto de corteder y s:{ —»>x=2,y=1->V(2,1)

Determina el haz de rectas que tienen pendiente — 2 y la recta del haz que pasa por el origen
he: y=-2x+k, con keR. Larecta que piden tiene x=0,y=0=0=-20+k>k=0=h:y=-2x

Sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok sk ok sk ok sk ok Sk ok sk sk ok sk sk sk ok sk ok sk ok Sk sk Sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk ke sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk ke ke ok sk sk sk sk sk sk ok sk ok skok skk sk ok
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Obtén el haz determinado porlas rectasr: 2x +y =0 s: 3x - 2y = 0, halla su vértice y la recta del haz
-2

que tiene pendiente 3

_2x+y+k(3x-2y)=0, con keR

he s:
s 3x-2y =0
. 2Xx+y =0
Su vértice es el punto de corte der y s: —-x=0,y=0-V(0, 0)
3x-2y =0
-2-3k
2X+y+k@Bx-2y)=0=> 2+3Kk)x+(1-2k)y=0=>y = T X.

Comom=2— =273 10 _ 18 97k ~10-20k =k - -4
9 1-2k 9
Sustituyendo : (2+3.(-4))x+(1-2.(-4))y =0=h:-10x+9y =0

Skkeskook sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sksk skk skok sk sk sk sk sk sk sksk sk skokskok

Un rayo de luz r pasa por el punto de coordenadas (1, 2) e incide sobre el eje OX formando con éste un
angulo de 1352. Suponiendo que sobre el eje de abscisas se encuentra un espejo, hallar la ecuacién del
rayo ry del rayo reflejado s.

Larectar pasa por (1, 2) y tiene pendiente m, =tg 135°=-1 >r:y-2=-1(x-1) >r:y =-x+3

=—X+3
Larecta spasapor B=rll eje X:{i_o —B(0, 3) y tiene pendiente mg =tg 45°=1 —>s:y-3=1(x-0) >r:y=x+3

Sk ok 3k 3k ok ok >k ok Sk ok ok ok ok ok ok ok 3k ok ok >k ok Sk ok >k ok Sk sk sk ok sk Sk ok ok ok ok ok >k ok sk Sk sk ok sk Sk sk ok 3k Sk sk sk ok ok Sk >k ok sk Sk sk ok sk Sk sk ok ok Sk ok sk ok ok Sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok

Estudia la posicidn relativar: mx- (Zm-2)y+1=0y s: (8m-3)x+ (2 - 10m)y - 1 = 0 segin los
valores del parametro m.

Resolucién:
M __Z2M*2 2 —10m)= (8m—3)(-2m+2) - 2m—10m? = —16m? +22m—6
8m-3 2-10m
3 -4 1
Sim=3-> _—=—=#—=rls
, m=3 21 -18 -1
6m‘ -20m+6=0-> 1. 1 4
n]zbé Sin1: - /é — //, —-;%-:?r::S

1 3
-1/, -4/ _
S h
Sim=3ym# 15 =1y s son secantes Serdn perpendiculares sélo cuando m(8m-3)+(-2m+2)(2-10m)=0

28m2—27m+4:0—>m:27i54 ;281

Sksksksk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sksk sk sk sk sksk sk skosk sk sk sk skskesk sk sksksk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk k-
Estudia la posicion relativa de las siguientes rectas. Si son secantes, halla el punto de corte:
X=1-5\ X=2+3u
. S:
y=21 y=-4 b)r:—15x+5y+7:0 S:6x-2y+5=0

a)
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r.{X:'I—Z?u S 1 + _{X=2+37\“
o Fy=x-4 siy=x+3 g ly=3+6r 7 3 &) .

X =-3\
r: Six+y-8=0 . XZ2_Yy+5 . _ ¢
y:7k . -y
f) g 3 0 h)
R XZ2_Y+S s:21x+14y +32=0
10 =15

i) r:2x-12y+3=0 s:y=-6x+5

Solucion: a) secantes; P(11, -4) b) paralelas c) paralelas
d) perpendiculares; P(33/10,-39/10) e) coincidentes f) secantes; P(-6, 14)
g) coincidentes h) paralelas i) perpendiculares; P(57/74, 14/37)

3k >k 3k ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk sk ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok >k sk ok ok >k ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k >k ok ok sk sk ok ok ok sk ok sk ok sk ok k sk sk ok

S: y = g t: ﬂ — 1;y

Averigua quérectasr:y-3=5(x-1) 5 5 2 son paralelasau: 2x-5y+4 =0
Solucion: Sololarectas

3k 3k Sk Sk ok ok Sk ok ke Sk ok Sk ke ok Sk Sk ok Sk ok ok Sk ok ok ok ok oKk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk >k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk ok
Determina el valor o valores del parametro para que las rectas cumplan lo que se pide:
a)r:kx+2y-3=0 s:x+2ky + 1 =0 sean paralelas

b) r:nx-2y-4n=0, s:x-3y-4 =0 sean coincidentes

or:(2m-2)x-y+2m=0, s:(m-1)x+ (m+ 1)y - 17 = 0 sean paralelas

d) Larectar: x - by = -4b - 1 sea coincidente con la recta s que pasa por los puntos A(-1,4) y B(2, 3)
e)r:(a-1x-2y+2a=0, s:(3a-4)x+y+ a’=0sean perpendiculares

fyrrx-my+ 2n =0, s: 2Zmx + ny + 1 = 0 sean ortogonales y r pase por P(0, 2)
g)r:3x-5y+2=0, s:kx+ 2y - 2 =0 se corten en el punto A(1, 1)

X =—MA 4
r: Y s:yzgx—z
h) y=e+ sean perpendiculares
r:ﬂzx s:bx-2y+7=0
i) a 2 sean perpendiculares y s pase por P(-1, 2)

jpr:y—-x+3=0 s:mx+3y-1=0no se corten
Soluciéon: a)k=+41 b)n=2/3 cm=1m=-3/2 d)b=-3 e)a=2,a=1/3

fim=n=2 g)k=0 h)ym=3/8 i)a=-3,b=3 jm=-3
Sksksk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skskesk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk k-

“«w_n

Determina el valor de “a” para que lasrectasr:ax+ (a- 1)y + 1 =0, s:2ax+ay-2 =0 sean:

a) paralelas b) perpendiculares. Solucion: a)a=2 b)a=-1

Skskskokesk sk skokesk sk koo sk skosk sk sk sk skske sk sk skoskeske sk skoskok sk sk sksk sk sk skske sk sk skosksk sk sk sksk sk sk skskesk sk sk sk sk sk skok sk sk skskesk sk sksksk sk skoskske sk sk skske sk sk skosksk sk skosk sk sk sk skosk sk sk k

Halla la ecuacién de la recta que pasa por el punto de interseccion de lasrectasr: x -3y + 1 =0,
s:2x+y-12 =0y por el punto P(3, -2). Solucién: -2x+y+8=0

Sk 3k sk Sk ok ok sk ok Sk sk Sk ke sk Sk sk ok Sk sk ok Sk ok ok sk ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk
Calcula la ecuacion de la recta que pasa por el punto de interseccidon de lasrectasr:x-y+5=0,
s:x+y+1=0yes:a)paralelaalarectat:2x+y+1=0 b)ortogonalalarectat:2x+y+1=0
Solucion: a)2x+y+4=0 b)x-2y+7=0

3k >k 3k ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok 3k 5k ok ok 3k >k ok ok ok 3k >k ok Sk Sk >k ok ok Sk ok ok ok ok >k >k ok ok 3k >k ok ok Sk ok ok ok Sk ok ok ok ok Sk >k ok ok ok >k ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok sk >k ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok ok sk ok sk sk sk ok

Sea ABC el tridngulo cuyos lados estdn en lasrectasr: 2x +y-13=0,s:x-y-2=0, tty+ 1 =0.

a) Halla los vértices del triangulo
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b) Calcula el baricentro (punto de corte de las medianas). Una mediana es la recta que pasa por un
vértice y el punto medio del lado opuesto.

c) Calcula el circuncentro (punto de corte de las mediatrices). Una mediatriz es la recta perpendicular a
un lado que pasa por su punto medio.

d) Calcula el ortocentro (punto de corte de las alturas). Una altura es la recta que pasa por un vértice y es
perpendicular del lado opuesto.

Solucién: a) (5,3),(7,-1),(1,-1)  b) (-13/3,1/3) 040  d)(G,1)

3k >k 3k ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok 5k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok >k sk ok Sk >k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk ok ske sk sk k

Estudia la posicion relativa de las siguientes parejas de rectas. En caso de ser secantes, averigua si son o
no perpendiculares y halla el punto donde se cortan.

r'{x:1—5}» S'{X=2+3p
a) y =2\ y=-4

—( 52), d =(3,0)=> d B{d y ‘ 'ds # 0 =r y s son secantes no perpendiculares.
1—5x=2+3u:> 5)+3u =1
2= -4 h=-2
El punto de corte es P(11, - 4)

x=2+33=11

= 5(-2)+3u=-1= u=3. Por ejemplo, para M:S,{ A
y —

15 5¢7 rbils
b)r:—15x+5y+7=0 $:6x-2y+5=0 g 2 5
m =1 n =-4
r y r =rl
C)r:y=x—4 S:y=x+3 mS:1 nS:B
X=1-2\ 1
r: 3460 :y:§x—5
) AR
O 1
d =(-26) >m=-3;m =—>=>m=m_;m.m=-1=>r1ls
r r s 3 r s’ r''’'s
x=1-21
Como :>3+6x:1(1—zx)—S'—3>9+18x:1—2x—15
y =3+6A
-23 33
X=1-2—— X=
k:_—ze’.Luego, 20 _, 10 .El puntodecorteesP(33 39)
20 -23 -39 10 10
y=3+6—— y=
20 10
+ {X=2+37\,
r =y+7 s:
&) y=-5+A
d =(3, 1)d =(3,1). Como 2+ 4 =r=s

——=-5+7->Aer
3
X=-3\
r: s:x+y-8=0
0 y="7\
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dr =(-3,7) dS =(-1,1)= dr de y dr 'ds #0=ry sson secantes no perpendiculares.
= x=-32 [x=-6
Como =-3+7h-8=0=1=2=> = . El punto de corte esP(-6, 14)
y=7h y=72 y=14
P XZ2_Y*S s:y=-5
g) -3 0
A2, -5 er
d =(-3,0,m =0, m =0; @-8er
r -5=-5-5>Ae€s
(o X22_Y*d s:21x+14y +32=0
h) 10 -15
W 0 WO MO A2, -5)er

d. =(10,-15) d  =(-14,21)=d_ 0 d —rls

S '21.2+14(-5)+32#0—>A¢s
i) r:2x-12y+3=0 s:y=-6x+5

s:6x+y-5=0 :%;ﬁ# y 26+(-12)1=0=rLs

2x-12y+3=0).3 [6x-36y+9=0
(2x=12y + ) = ATERYE .Restando,—37y+14=0—>y=E
6x+y-5=0 6x+y-5=0 37
2x-12 = 2Xx-12 =
x-12y+3=0 = x=12y+3=0 .Sumando,74x—57=0—>x=E
(6x+y-5=0).12 72x+12y-60=0 74
El punto de corte es P(z, E)
74 37
X=5+2L
*ly=1-6u
a)riy=2-3x y=1-

N [AVAVATA'AY

Comor:3x+y-2=0 n =(3,1)= d" =(1,-3).Por otraparte, d_ =(2,-6).Luego, d 1 d_

y como el puntoP(5, 1) e spero P ¢r (sus coordenadasno cumplen la ecuacién der)=rll s

b)r:4(x-1)+3(y+5 =0 s:3x-4y+1=0

Comor:4x+3y+11=0 n =(4, 3):>w€|wm=(—3, 4).Por otraparte, n =(3,-4)= dM:(4, 3).
R ’ f s s
luego, d . d_=-12+12=0=r1Lls

4x+3y+11=0 4, [16x+12y+44=0 ) _47
Punto de corte : — . Sumando las ecuaciones, 25X +47 =0 > Xx=——
3x-4y+1=0 -3  |[9x-12y+3=0 25
4x+3y+11=0 4 12x+9y +33=0 ) -929
— .Restando las ecuaciones, 25y +29=0 >y =——
3x-4y+1=0 -4 |[12x-16y+4=0 25
Luego, el punto de corte es P(ﬂ _—29]
25 25
X+1 . X=5+2\
=y Syo1oen
a) 3 y
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d =31y
' mmmmms
Luego, d d =6-6=0=rLls

| "=(2,-6).

Comor:x+1=3y - -x+3y=1 y SITS=——)—6(X 5)=2(y-1)— —-6x+30=2y -1 6x+2y =31

_ ~ 1% [-6x+18y =6
Punto de cone:{ X+3y =1 { y i 37

. Sumando las ecuaciones, 20y =37 >y =—
6x +2y =31 6x +2y =31 20

Restando las ecuaciones, —20x=-91 >y =—

—X+3y=1—25 [-2x+6y=2 91
18X +6y =93 20

6X+2y =31—2

Luego, el punto de corte es P(37 91]
20 20

b)r:4(x-1)+2(y+5)=0 siy=3-2x
Comor:4x+2y+6=0 5>2x+y+3=0=r:y=-2x+3. =r=s

Skok sk ok sk ok sk ok sk ok ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk sksk skok

Usando el producto escalar de vectores, averigua si las rectas r y s son perpendiculares:

ar:(x,y)=(1,3)+t2,5) s:(x,y)=(-2,10) + t(5,- 2)
Solucion : Son perpendiculares porque el producto escalar de sus vectores de direccion vale 0 :
(2,5).(5,-2)=2.5+5.(-2)=0

byr:(x,y)=(1,3)+t(2,4) s:(x,y)=(-2,10) + t(5,- 2)

or:(x,y)=(1,2)+t(2,4) s:(x,y)=(-3,5)+t(5,-3)

Skok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ki skosk sk sk sk sk sk sk sk skk skok skoke sk sk sk sk sk sk sk ks skoskskok

;Larecta que pasa por (-1, -2) y (6, 2) es perpendicular a la recta que pasa por (2,3) y (8,-7)?

3k 3k Sk Sk ok Sk Sk ok Sk Sk ok Sk ke ok Sk Sk ok Sk ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok R >k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk ok
Dadaslasrectas r:5x-2y=7  s:2x+ 5y = 26.
a) Halla un vector de direccién de cada recta

b) Comprueba que las rectas son perpendiculares

c) Calcula el punto donde se cortan
Skesk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeske sk sk

Dadas lasrectas r:2x-3y=5 s:3x+ 2y =14

L AN

a) Halla un vector de direccion de cada recta Sol: d; =(-b,2)=(3,2) dy=(-ba)=(-2.3)
Comprueba que las rectas son perpendiculares

[ R

Sol.: Como d, . dg=3.(-2)+2.3=0, las rectas son perpendiculares

c) Calcula el punto donde se cortan

2x-3y=5
Sol.: Se resuelve el sistema , la soluciénes x=4, y=1; el punto de corte es [P(4,1
- {3x+2y=14 Y P

3k >k 3k ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok >k ok ok ok Sk >k ok ok Sk >k ok ok Sk sk ok ok ok >k >k ok ok Sk >k ok ok Sk sk ok ok Sk ok ok ok ok Sk >k ok ok Sk >k ok ok Sk ok ok ok ok Sk ok ok ok ok sk ok ok ok sk >k ok ok sk sk ok ok ok sk sk ok ok sk ok sk sk sk ok

Explica la condicién que han de verificar A y B si las rectas de ecuaciones ¥+ 8 +C=0 2 3

son perpendiculares
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Solucién:
A4__B
3 2

3k sk ok 3k ok ok >k ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok 3k >k ok ok ok ok >k ok Sk ok ok ok ok Sk sk ok ok ok ok sk ok ok Sk >k ok Sk Sk sk ok ok Sk ok ok 3k ok ok >k ok ok Sk sk >k ok Sk sk ok ok Sk Sk sk ok ok Sk sk ok sk sk sk ok ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok

Determina el valor de a para que la recta x - 5ay = 1 y larecta 2x + 3y = 1 sean perpendiculares
Solucién: 1 -2 + (-5a)-:3=0=>a=2/15

Skokesk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk ke skok skok sk sk sk sk sk sk sk ks skosk skok

x=-3+mA

Determina el valor de m para que lasrectasr: 5x-y+4=0 y s: { y=4-2 sean perpendiculares
n A
Solucién: ¥» =(1,5)y “s =(m, -1). Si son perpendiculares: (1,5):(m,-1) =0 —>m =5

Sk sk ok 3k ok ok >k ok ok ok ok ok ok Sk ok ok 3k ok ok ok sk ok ok sk ok Sk sk sk 3k sk Sk sk 3k 3k ok ok >k ok sk Sk sk ok sk Sk sk ok sk Sk sk sk ok ok Sk sk ok sk Sk sk ok sk Sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk >k

Averigua para qué valores de mlasrectasr: mx + (2 - 2m)y + 1 =0,
s: (5m - 7)x +B+my-1= O son perpendiculares.

AVAV/AVA A\ I TAVTAV AV AV A}

Como d —(m 2-2m) y d —(5m 7,3+m), para que sean perpendiculares debe ser d . dS =0

m=

mGM-7)+(2-2m)3+m)=0=5m?-7m+6+2m-6m-2m? =0=3m?-1Tm+6=0=
m=

win w

Skokesk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skeosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sksk sksk skok sk sk sk sk sk sk sksk sk skk skok

Dadaslasrectasr:mx+y=12 s:4x-3y=m+5

Sol.:m=—
a) Determina el valor de “m” para que sean paralelas 3

3
Sol.:m=—
b) Halla el valor de “m” para que sean perpendiculares 4

Sol.: P(6,6
c) Param = 1, calcula el punto donde se cortan =— (6.6)
3k 3k Sk Sk ok ok Sk ok ke ok ok Sk ke Sk Sk Sk ok Sk ok ok Sk ok ok Sk ok oKk ok ok ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok >k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk

Seanlasrectasr:x-5ay=1 s:2x+3y=2
Sol.:a=—
a” para que sean coincidentes 10

“w_n

a) Halla el valor de “a

2

Sol.:a=—

b) Calcula el valor de “a” para que sean perpendiculares 15
c) Halla el punto de corte paraa = 2 Sol.: P(1,0)

3k >k 3k 3k ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok K 3k ok ok ok ok ok ok ok >k ok Sk Sk sk ok ok 3k ok ok ok ok ok >k ok ok 3k >k ok ok Sk ok ok ok k ok ok ok ok ok >k ok ok Sk >k >k ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok sk sk sk ok ok sk sk ok sk sk sk ok

{x=—12+nl
SirSx-y+4=0 s ( V=8-4

Sol.:n=——
“_n 5

a) Determina el valor de “n” para que sean paralelas

b) Halla el valor de “n” para que sean perpendiculares Sol.:n=5

c) Halla el punto de corte de r y s para el valor de n hallado en el apartado anterior Sol.: P(~2,6)

3k >k ok ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok >k ok ok ok Sk >k ok ok Sk sk ok ok Sk ok ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk sk ok ok ok ok ok ok ok Sk >k ok ok Sk >k ok ok Sk ok ok ok ok Sk ok ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok ok sk sk ok ok sk ok ske sk sk ok

Determina el valor de “a” para que lasrectasr:ax + (a- 1)y +1 =0, s:2ax+ay-2=0sean
perpendiculares.

(|mp03|ble)
=-1

2

rlsea2+(@a-1)a=0->2a+a’-a=0->a ra=0-"
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Skokesk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skk skosk sk sk sk sk sk sk sk skk skok sk sk sk sk sk sk sk sk ks skok skok

Determina el valor o valores del parametro para que las rectas cumplan lo que se pide:
e)r:(a-1)x-2y+2a=0, s:(3a-4)x+y+ a’=0sean perpendiculares

a=2
rlse(a-1)Ba-4)+(-2)1=0->3%-7a+2=0> 1
a=—

3

f)r:x-my+ 2n=0, s: 2Zmx + ny + 1 = 0 sean ortogonales y r pase por P(0, 2)
rise12m+(-mn=0 (2m-mn=0 ’ m=0—n=0(imposible)
- =2m-m-=0=>

Pereo0-m2+2n=0 -2m+2n=0->n=m m=2->n=2

X =—-MA 4
r: S:y=—Xx-2
y=2+2\ 3

h) sean perpendiculares
M
d :(—m,2),m:£,m :E:rLsamm :—1<:>iﬂ=—1<:>i:—1—>m:§
r r--m S 3 r-s -m3 -3m 8
r:ﬂzx s:bx-2y+7=0
i) a 2 sean perpendiculares y s pase por P(-1, 2)
—a=-3,b=3

rlse(a 2)(2,b)=0 2a+2b=0—a=-b
Pesob(-1)-22+7=0 |-b+3=0—>b=3
Sksksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksksk sk skosk sk sk sk ks sk sk skskskesksksk sk sk sksk sk sk sk k-

x=-3+5¢

y=T+nt 't & IR, sabemos que s pasa por el punto P(13, 8).

Dadaslasrectasr: 2x+ my-7=0ys: {
Determina m y n siry s son perpendiculares.

Solucién:

SiP(13, 8) perteneceas: 13 =-3+5t=t=16/5

Entonces: 8 =7 +n (16/5) = n=5/16

Un vector director de s es (16, 1) y un vector director de r es (-m, 2)

ry s son perpendiculares. si (-m, 2)-(16,1) =0=>m =1/8

Sk sk ok sk sk sk >k ok sk ok sk ok sk Sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk Sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk >k

Calcular el valor de a en las ecuaciones de lasrectasax + (a-1)y-2(a+2) =0,

3ax-(3a+ 1)y - (5a + 4) = 0 para que sean:

a) Paralelas

b) Perpendiculares

Skskskskesk sk skoke sk sk skosk sk sk skosk sk sk skoskskesk sk koo sk sk skoskosk sk skosk sk sk sk skskeske sk skosk sk sk sk sksk sk sk skskesk sk sk sk sk sk skske sk sk ks sk sk sksksk sk skoskskesk sk ks sk sk skosk sk sk skosk sk sk sk sksk sk sk k

Halla el valor de a para que las rectas ax+(a-1)y-2(a+2) =0 y 3ax-(3a+ 1)y - (5a+4) =0 sean:
a) paralelas b) perpendiculares

Skskskskesk sk skok sk sk ko sk sk skosk sk sk sk skskesk sk ks sk sk skoskosk sk skosk sk sk sk skskeske sk skosk sk sk sk sksk sk sk skskesk sk skosksk sk skosksk sk sk skskesk sk sksksk sk skoskskesk sk skskesk sk skosksk sk skosk sk sk sksksk sk sk k-
Dadaslasrectasax+ (a-1)y+4=0, 2ax-(2x+ 1)y -3 =0, halla a para que sean:

a) paralelas b) ortogonales
Skokeskok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skk skok

“w_n

Calcula el valor de “a” y “b” para que lasrectasax -2y + 3=0 bx + 8y -5 =0 sean perpendiculares y

ademas la segunda pase por el punto P(-4,5).
Skskskskesk sk skokesk sk koo sk sk skosk sk sk sk skske sk sk koo sk sk skoskok sk skosk sk sk sk skskesk sk skosksk sk sk sksk sk sk skskesk sk skosk sk sk skosksk sk sk skskesk sk sksksk sk skosk sk sk sk ks sk sk skosksk sk skosk sk sk sk sksk sk sk k-

“w_.n

Lasrectas 3y-mx =5, 2y + nx = 7 son perpendiculares. Determinar “m” y “n”, sabiendo que la
segunda pasa por el punto P(2,-1)

Skokesk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skoke sk sk skosk sk sk sk sk skokskok

Determina el valor de k de modo que las rectas kx - 5y + 2 =0 ; -4x + 8y - k = 0 sean perpendiculares.
3k 3k Sk Sk ok ok Sk ok Sk Sk ok Sk ke ok Sk Sk ok Sk ok ok Sk ok ok Sk ok ok Sk ok ok 3k K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk >k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk
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Halla los valores de a y b sabiendo que las rectasr: ax -2y =-5 s:4x + by = 7 son perpendiculares y r
pasa por el punto (1, 3)

3K 3k Sk sk sk sk sk ok ok ke sk sk sk ok ok Sk sk sk sk sk ok Sk sk sk sk sk ok Sk sk sk sk sk ok Sk sk sk sk sk sk Sk Sk sk sk sk sk ok Sk sk sk sk sk sk Sk sk sk sk sk sk Sk Sk sk sk sk sk sk Sk sk sk sk sk sk Sk sk sk sk sk sk Sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk
Determinar a para que las rectas r: 3ax - (a+1)y - 2(a+2) =0, s: (a+1)x- (a-1)y - (a+4) =0 sean

1) paralelas 2) perpendiculares
3k 3k Sk Sk ok ok Sk ok ke Sk ok Sk ke Sk Sk Sk ok Sk ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok >k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk ok

Encuentra el valor de k para que las rectas r: 3kx + 8y = 5 y s: 6y - 4kx = -1 sean perpendiculares.
Skeske sk sk sk sk sk sk ks sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeske sk sk

Halla el punto P en el eje X tal que la recta que pasa por Py (1, 1) sea perpendicular a la recta que pasa
por Py (-3, 4).

Sk sk ok 3k ok ok >k ok sk ok ok ok ok Sk ok ok 3k ok ok ok sk sk sk >k ok Sk sk sk ok sk Sk ok ok 3k ok ok >k ok sk sk sk ok sk Sk sk ok sk Sk sk sk 3k ok Sk sk ok sk sk sk ok sk Sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k

Calcula la ecuacion de la recta que pasa por el punto de intersecciéon de lasrectasr:x-y+5=0,
s:x+y+1=0yesortogonalalarectat: 2x+y+1=0
La ecuacion de larecta u que pasa por A y es ortogonal at,

_ _ O X=-3+2
tiene vector director d n =(2,1)=>u:
u t y=2+1
Sksksksk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk skske sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksksk sk skosk sk sk sk skske sk sk sksksk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk k-
Larectar:x—y+ 1 =0 es la mediatriz del segmento AB siendo A(3, 2). Halla el punto B.
B es el simétrico de A respecto der
WO BN

A3, 2)es, n = dr =1, 1)=>s:1(x-3)+2y-2)=0->s:x+2y-7=0

X-y+1=0
M=rls: yr = M(E, §). Como M es punto medio de AB, si llamamosB(x, y)
X+2y—-7=0 3 3
x*3_5 1
2 3 = 3 . Luego, el punto simétrico es B(1—, E)
2 87 10 3" 3
2 3 y 3

3k >k 3k 3k ok ok >k ok ok ok ok ok 3k 3k K ok ok ok ok ok ok ok Sk >k ok Sk ok sk ok ok 3k sk ok ok ok >k >k ok ok 3k >k ok ok Sk ok >k ok Sk ok ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok Sk >k ok ok ok sk >k ok ok sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok

Consideralarectar:3x+4y-1=0.
a) Calcula dos puntos Ay B de la recta
wuau
b) Comprueba que AB es perpendicular a (3, 4)
uwu
c) Halla la ecuacién explicita de r y comprueba que (1, m) es paralelo a AB
Sk sk sk sk ok ok Sk ok Sk sk ok Sk ke sk Sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk skeske sk sk
Dadalarectax -3y + 3 =0 , calculala recta que pasa por el punto (2, 0) y es perpendicular a la
anterior. Calcula el punto de intersecciéon de ambas rectas.
Sk sk sk sk ok sk sk ok ke sk sk Sk ke sk Sk sk ok sk sk ok sk ok ok Sk ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok >k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk skesk sk sk sk
Calcula la ecuacioén de la recta perpendicular a 3x -4y + 6 =0 en el punto de corte con el eje de
ordenadas
Sk sk sk sk ok ok sk ok Sk sk ok Sk ke sk Sk sk ok Sk sk ok sk ok ok Sk ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk skesk sk sk sk
Calcular la ecuacion de la recta que pasa por el punto A(3, -2) y es perpendicular a la recta
r = 5x - 3y + 2 = 0. Calcular también una recta paralela a r y que pase por A.
Sksksk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk skosk sk sk sk ks sk sk sksk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk k-
Dados larectar: 2x +y -3 = 0y el punto (3, 5), hallar la ecuacién de la recta que contiene al punto y
es perpendicular ar.
Sksksk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk k-
Halla las ecuaciones de la recta en los siguientes casos:
a) Su vector de posicion es a = (5, -2) y su vector direccional es perpendicular al segmento PQ, siendo
P(2,4),Q(2,1)
b) La recta es perpendicular al segmento AB en su punto medio, siendo A(-10, 0), B(0, 4)
skskskokesk sk skoke sk sk skosksk sk skosk sk sk sk skske sk sk skoskeske sk skoskok sk sk skskesk sk skske sk sk skoskske sk sk sksk sk sk skskesk sk skosksk sk sk skoke sk sk skskesk sk sksksk sk skoskske sk sk skoske sk sk skosk sk sk skosk sk sk sk skosk sk sk k
Escribir una paralelaa y = 3x + 2 que pase por (-1,4) y una perpendicular que pase por (0, 0)
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Skokesk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skk skosk sk sk sk sk sk sk sk skk skok sk sk sk sk sk sk sk sk ks skok skok

Halla la ecuacién de la recta que pasa por (-2, 3) y es perpendicular a la recta que pasa por (0,-2) y (2,
3)

Skskskokesk sk skokesk sk sksk sk sk skosk sk sk sk skske sk sk ks sk sk skosk sk sk skosk sk sk sk skskesk sk skosk sk sk sk sksk sk sk skskesk sk skosk sk sk sk sksk sk sk skskesk sk sk sksk sk skosk sk sk sk sksk sk sk sksksk sk sksk sk sk sk sksk sk sk k-
Calcular la ecuacion de la recta que tiene la misma ordenada en el origen que larecta 2x-3y+ 6 =0y
cuyo vector normal es n = (1,2)

Skskskokesk sk skoke sk sk koo sk skosk sk sk sk skske sk sk ks sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk skske sk sk skosk sk sk sk sksk sk sk sksksk sk skosk sk sk sk skske sk sk ks sk sk sksksk sk skosk sk sk sk ks sk sk sksksk sk skosk sk sk sk sksk sk sk k-

Dada la ecuacion de la recta r: -4x + 3y - 1 = 0. Hallar:

a) La ecuacion de la recta paralela a r que pase por (-1, 3)

b) La ecuacion de una recta no paralela a r y que tenga su misma ordenada al origen

c) La ecuacidn de una recta perpendicular a r y que pase por el punto (4, -2)

d) La grafica de todas las rectas anteriores

e) ¢(Larectar es perpendicular a la recta que pasa por (-1, -4) y (3,-7)? Justifica tu respuesta

Sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok sk sk sk ok ok ok Sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk ok sk ok sk sk Sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ke sk ok sk sk sk sk sk sk ok sk ok skk sksk sk ok

Comprueba que la recta que pasa por (5,-2) y (7, 4) es perpendicular a que pasa por (-3,4) y (9, 0).

Skokesk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skk skosk sk sk sk sk sk sk sk skk skok sk sk sk sk sk sk sk sk ks skok skok

Hallar la ecuacion de la perpendicular a la recta 4x+y =1

lasrectas 2X¥ Sy +3=0y

Skokesk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skosk sk sk sk sk sk sk sk ks sksk skok

que pase por el punto de interseccion de
x=3y=7

Dado un segmento AB donde un extremo tiene como coordenadas (-7, 1) y el punto medio del segmento
es (4, -5). Por el otro extremo pasa una recta | perpendicular al segmento dado. Encontrar los puntos de
interseccion de la recta |l con los ejes coordenados.

Skesk sk sk sk sk sk ok ks sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk ok sk sk ok ok sk ok ok sk ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk

Tenemos los puntos: A(-3, -4) y B(-10, -1) que determinan un segmento en el plano. ;Cudl es la ecuacion
de la recta paralela a este segmento y que tiene b= -5 y que es perpendicular a la recta perpendicular al
segmento que pasa por su punto medio? Haz la grafica

3k >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok Sk sk ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk sk ok ok ok ok sk ok ok ok >k ok ok ok >k sk ok Sk sk sk ok ok Sk sk ok ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk sk ok ok sk ks sk sk k

Dada una recta que intercepta los ejes coordenados, de tal manera que los segmentos determinados en
los ejes X e Y son "a" y la tercera parte de éste respectivamente. Encontrar la ecuacion de la recta que sea
perpendicular a la recta dada y que pasa por la interseccion entre el eje X y la recta dada.

Skoskskskesk sk skokesk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk skske sk sk ko sk sk sk sksk sk sk sksk sk sk skske sk sk sk sksk sk sk sksk sk sk skskesk sk skosk sk sk sk sksk sk sk ks sk sk sksksk sk skosk sk sk sk ks sk sk sksksk sk sksk sk sk sksksk sk sk k-

Por el punto A (2, 6) se trazan dos rectas perpendiculares a las bisectrices del primer cuadrante y del
segundo cuadrante. Hallar las ecuaciones de dichas rectas y las coordenadas de los vértices del tridngulo
formado por esas dos rectas y la recta de ecuacién 3x - 13y = 8.

Skeske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk ok ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeske sk sk

Halla la recta perpendicular ar: 2x -y + 3 = 0 que pasa por el origen de coordenadas y cortaalarectar
en el punto (1, 5)

Sk sk sk sk sk sk sk sk ks sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk ok sk ok sk sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk sk

Halla la ecuacién de la recta que es perpendicular ar: y = 4x - 2 y su punto de corte con el eje y

es 6.

Sk sk sk sk sk sk sk ok ks sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk ok sk ok sk sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeske sk sk sk

Halla la ecuacién de la recta que pasa por el origen y es perpendicular a la recta cuya ecuacidn es 2x - 5y
+6=0.

Sk sk sk sk sk sk sk ok ks sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk sk ok ok sk sk ok ok ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk skeske sk sk sk

Dados los puntos A (0, -1) y B (1, 2), hallar las coordenadas de todos los puntos P situados sobre la recta
X + y = 2 tales que las rectas PA y PB sean perpendiculares.

Sk sk ok 3k ok ok >k ok Sk ok ok ok ok ok 5k ok 3k ok ok ok ok ok ok >k ok Sk ok sk ok ok Sk ok ok ok ok ok >k ok Sk Sk sk ok sk Sk sk ok ok Sk ok ok ok ok ok sk ok sk Sk sk ok ok Sk sk ok ok Sk ok R ok ok Sk sk ok sk ok sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk ok

Calcular las coordenadas del pie de la perpendicular del punto (2, -6) a la recta 3y - x + 2=0.
Skskskskesk sk sksk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk skske sk sk ks sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk skske sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sksksk sk sksk sk sk sk sksk sk sk ks sk sk sksk sk sk skosk sk sk sk ks sk sk sksksk sk sksk sk sk sk sksk sk sk k-

En el triangulo de veértices A(1, 1), B(7,-1) y C(-3, 7), hallar la ecuacion de la mediana y de la altura
relativa al lado AB

Skokesk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skok sk sk sk sk sk sk sk ks skosk skok

Calcula las coordenadas del ortocentro del triangulo de vértices A(1, 1), B(7,-1) y C(-3, 7)
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Skokesk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skk skosk sk sk sk sk sk sk sk skk skok sk sk sk sk sk sk sk sk ks skok skok

Probar que los puntos P (7,1), Q (-4,-1), R (4,5) son los vértices de un triangulo rectangulo.

3k >k 3k ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok K ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk >k ok ok ok >k >k ok ok Sk >k ok ok Sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k >k ok ok Sk sk ok ok ok sk ok ok ok skk sk sk sk k

Dado el triangulo de vértices P(-2,5), Q(6,-2) , R(3,4), calcula la ecuacion de
a) La altura que parte de R b) La mediana que parte de P

3k >k ok ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok 5k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk >k ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok skk sk sk sk k

Sea ABC el triangulo cuyos lados estdn sobre lasrectasr: 2x +y-13=0,s:x-y-2 =0,
tty+1=0.
a) Halla los vértices

2X+y-13=0 2x+y-13=0 _y-2-0
A-ris Y — AG,3). B=rlit:] Y —B(7,-1).C=stt:{ Y = (1, -1).
Xx-y-2=0 y+1=0 y+1=0

b) Halla el perimetro
c) Calcula dos mediatrices y el circuncentro C (punto de corte de las mediatrices)

Al
mMAaC
C
B s c t
M
; S
mpc
M4, -T)n=d =(1,0=m :1(x-4)+0(y+1)=0-x-4=0
o BC
NG n=d =(01)=m :1(x-3)+1(y-1)=0->x+y-4=0
x—4=0

C=m_HEm :{ = El circuncentro es C(4, 0).
BC  AC

X+y-4=0

d) Calcula dos alturas y el ortocentro O (punto de corte de las alturas)

A hg
O
B C t
ha S
f
AG 3 n=d =(1,0=h :1(x-5)+0(y-3)=0-x-5=0
m A
B(7,-1),n = dS :(1,1):hB:1(x—7)+1(y+1):0—>x+y—6:0
~5=0
O=h Uh :JX = El ortocentro es 0(5, 1).
A" BB |x+y-6=0

Skokeskook sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok skosk sk sk sk sk sk sksk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skok

Considera la recta de ecuacion y = -7x + 5. Encuentra las coordenadas del punto de interseccion de esta
recta con la recta perpendicular a ella que pasa por el punto (-7, 5).

Solucidn:

Una recta perpendicular es de la forma: y = (1/7) x+b

Debe pasar por (-7,5):5=(1/7)-(-7) +b=>b =6

Luego la recta perpendicularesy = (1/7)x + 6
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y==-Tx+5
y=£+6
P, 7 =x=-7/50 y =299/50

El punto es P;(-7/50, 299/50)

Sk >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk ok sk ok ok ok sk ok ok ok >k sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk koke ok sk sk sk sk skksk sk sk ok

Los puntos A(1, 2) y D(5, 4) representan los vértices opuestos de un cuadrado, tal como se indica en la
figura.

|
e

B iz

a) Calcula el punto medio M de la diagonal AD del cuadrado (M sera el centro del cuadrado).
b) Escribe la ecuacion de la recta que pasa por M y es perpendicular a la diagonal AD

c) Calcula las coordenadas de los otros dos vértices B y C del cuadrado.

Solucidn:

a) M(3,3)

b) 4D = (4, 2), luego la recta pedida es de la forma 4x + 2y + ¢ =0

Puesto que contiene M(3,3):4-3+2-3+c=0= c=-18

Larectapedidaes4x+2y -18=0=2x+y-9=0

c) El vector A4M = (2, 1). Dos vectores perpendiculares y del mismo mdédulo son:
u=(-1,2)yv=(1,-2)

Luego los puntosByCson(3-1,3+2)=(2,5)y(3+13-2)=(4,1)

En concreto, B(4, 1) y C(2, 5), porque B debe estar a la derecha y hacia abajo respecto de M

Sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ke ok sk sk ok sk sk sk sk ok sk ke sk ke sk Sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke skok sksk sk sk sk sk sk sk sk skk skok sk ok

De un rombo ABCD conocemos las coordenadas de tres vértices: A es el origen de coordenadas, B(4,1) y
D(1, 4).
a) Calcula las coordenadas del cuarto vértice, C
b) Comprueba, analiticamente que les diagonales son perpendiculares y que se cortan en su punto
medio
Solucidn:

a) AD=BC= (1,4)=(x-4,y-1)=x=5,y=5,luego C(5,5)
b) AC-BD=(5,5).(-3,3) =-15+ 15 = 0 = 4C L BD /yego las diagonales son perpendiculares
El punto medio de una de las diagonales es: M(5/2,5/2)
Comprobamos que las rectas que contienen Ay Cy B y D, se cortan en el mismo punto:
Recta que pasaporAyC:y =x
Recta que pasaporByD:x+y =05
L0
Su punto de interseccién P XY =3 P.(5/2,5/2)

Sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk ok sk sk sk sk sk ok Sk sk ke sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok Sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ke sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk ke sk ok sk sk sk sk sk sk ok sk ok skk skk sk ok

PROBLEMAS AFINES

1) Ecuacién de la recta que pasa por un punto y forma un angulo determinado con OX.
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Ejemplo: Hallemos la ecuacion de la recta que pasa por el punto P(1, - 2) y forma un angulo de 60° con la
horizontal:

La pendiente es m =tg 60°= /3. Luego, la ecuacion punto —pendiente es y + 2 =+/3 (x-1)

2) Ecuacién de la recta s que pasa por un punto Py es paralela a otra recta r.

Tomamos como vector director de s el vector director de r o cualquier proporcional a él.
Las rectas r y s tendran, por tanto, la misma pendiente y el mismo vector normal.

Ejemplos:
1) Ecuacidén general de la recta s paralela a ri2x-y+4=0
INNAIN

n N =@1) LM PES g ox-3)+ (1)(y +5)= 0= 5: 2y ~11=0

por el punto P(3,-5)

) y+7
r:x—2=
2) Ecuaciones paramétricas de la recta s paralela a 6 por el punto P(1, 0)
O O X=1+Ar
d 0 d =(1,6)—mPeS .
S r y =6\

. {x =2-1
3) Ecuacion explicita de la recta s paralela a y=4+51
0 5

d 0 d =(-15)=m =m =—=-5 Como PES gy —6=-5x-1)=s:y=-5x+11

por el punto P(1, 6)

3) Ecuacién de la recta s que pasa por un punto P y es ortogonal a otra recta .

Tomamos como vector director de s el vector normal de r o cualquier proporcional a él. Reciprocamente,
el vector normal de s sera vector director de r.

Ejemplos:

1) Hallar la ecuacion continua de la recta s perpendicular a ri2x-y+4=0

por el punto P(1, -2)

MO (00N _
d_0 n =(-1)—ComoPes 4. X 1_y+2
s 2 -

2) Hallar las ecuaciones paramétricas de la recta s ortogonal ar: y = 3x + 1 por el punto P(7, - 4)

A TR O X=7 43
Comor:3x-y+1=0,n =3,-1)=d_1 n =(3-1) LM Pes >s:{
r s T y=—4-)
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4-) Ecuacion de la mediatriz m de un segmento AB (recta que pasa por su punto medio M y es
perpendicular al segmento)

AVAVEN
Tomamos como vector normal de m el vector ~B o cualquier proporcional a él.

Simétrico de un punto respecto de una recta

El punto simétrico de un punto P respecto de una recta r es el punto P” del dibujo que cumple
PM = MP’ y PP Lr , siendo M el punto medio de PP’

Para calcular el punto simétrico P":

19) Hallamos la ecuacion de la recta s que pasa por P y es perpendicularar

292) Calculamos el punto de corte M de r y s (resolviendo el sistema con las ecuaciones der y s)

39) Usando que M es el punto medio del segmento PP’ , podemos hallar P” facilmente

Actividad resuelta

Calcular el simétrico del punto P respecto de la recta en los siguientes casos

a)P(1,1), ry=3x-7

Resolucién
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P(1, es %wj:w(ijrwzﬂ,3):>s:1(x—1)+3(y—1):0—>s:x+3y—4:0

=3x—7
M=rll s: y = NI(E l). Como Mes punto medio de PP, si llamamos P’(x, y)
X+3y-4=0 2 2
X+1 5
2 2 x=4 L .
= . Luego, el punto simétrico es P'(4, 0)
y+1_ 1 y=0
2 2

b) P(0,6), riy=2x-3

Resolucién
PO, 6)es, n_ = dr =(1,2)=s:1(x-0)+2(y-6)=0—>s:x+2y-12=0
y=2x-3 18 21 . . ,
M=rls: —, —). Como M es punto medio de PP, si llamamos P’(x,
{x+2y—‘|2:0:>M(5 5) P )
x+0 _18 x—%
2 0 = 0 .Luego, el punto simétrico esP’(g,E)
y+6_217" 12 5'5
2 5 5

c) P(1,5) y la bisectriz del I y III cuadrante
Resolucién

r=bisectriz: y=x. P(1,5)¢es, %U:N:ucuiurw:(L1):>s:1(x—1)+1(y—5):0—>s:x+y—6:0

=X

M=rls: {i y 60 = M(3, 3). Como M es punto medio de PP, si llamamos P(x, y)
+V-0=

1
xer =3 x—5 ,
= .Luego, el punto simétrico esP'(5, 1)
y+5 3 y=1
2

Mas actividades
Averiguar el valor de m para que estén alineados los puntos P(1, 4), Q(5,-2) y R(6, m)

9
O 5=4A->2=
P, Q yR estan alineados< PR =A1PQ < (5, m-4)=1(4, -6)< '
m-4
m-4=-—61->1=——
Luego, para que estén aIineados%=m—_64 5 -30=4m-16—>-14=4m—>m= —14 :—_27

Skokesk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk ki sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk sk sk sk sk sk sk sksk skokeskosk sk sk sk sk sk sk sksk skok

Los puntos A(1, 0), B(6,1) y C(4, 3) son tres vértices consecutivos de un paralelogramo. Determina las
coordenadas del cuarto vértice
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B

JAVAVA'R} [AVAVAVY AN [AY

ComoAB=DC=c -d=d=c —AB =(43)—(51)=(-1, 2). Luego, D(-T1, 2)

Skokesk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk ki sk sk sk sk sk sk sk sksk skok skosk sk sk sk sk sk sk sk sk skok

[AVAVZ'\

si AB = (-5.-2) y B(3, 6), ;cudles son las coordenadas de A? Solucidn: A(8, 8)
koK sk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skoske sk sk sk sk sk sk sk sksk skeosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok

VAU [AVA'AY

;Qué coordenadas debe tener el punto P para que 3PQ -2PR =0 ,siendo Q(3, 2) yR(-1, 5)?
Solucion: P(11,-4)

Skokesk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok

Halla el simétrico del punto A(2, 3) respecto de P(5, 4). Soluciéon: A’(8,5)
3K 3k 3k sk sk Sk sk ok sk ok sk ok sk ok Sk sk ke sk ok sk ok sk ok sk sk Sk sk ke sk ke sk ok sk ok sk sk Sk sk ke sk ok sk ok sk ok Sk sk Sk sk ke sk ke sk ok sk ok Sk sk Sk sk ke sk ke sk ok sk ok sk sk ke sk sk sk sk sk ok
Sea el triangulo de vértices A (-1, 3), B (2,-1) y C (4, 1), calcula las coordenadas de los vértices

A’, B” y C" del triangulo simétrico respecto del origen de coordenadas.
P

P ’
[AVAVA'A

Observa: Si P'(x, y) es el simétrico de P(a, b) respecto de 0(0, 0) = PP =20P

_x=2 —_
(a—x,b—y)=2(a,b):{a X=fa=x=-a

b-y=2b—>y=-b
Luego, A’(1,-3), B(-2,1) y C(-4,-1)

= P(-a, -b)

Averigua si los puntos A(-4, -2), B(-1, -1) y C(5, 1) estan alineados. Solucion: Si, estan alineados
Skskskokesk sk skok sk sk ks sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk ks sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk skskesk sk skosk sk sk sk sksk sk sk sksksk sk skosk sk sk sk skske sk sk sksksk sk sksksk sk sksk sk sk sk ok
Calcular el simétrico del punto P respecto de la recta en los siguientes casos:
a)P(,1), ry=3x-7 b) P(0,6), riy=2x-3 ¢) P(1, 5) y la bisectriz del I y III cuadrante

Solucién: a) (4,0)  b)(36/5,12/5) ¢ (5,1)

Skkeskook sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok skosk sk sk sk sk sk sksk sksk skok sk sk sk sk sk sk sksk sk skkskok
Sk sk ok ok ok sk ok sk ok sk ke sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk kk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok skok skosk sk sk sk sk sk sk sk skk skosk skok

Halla las coordenadas del punto simétrico de P(3, 4) respectoalarectar:3x +y + 2 =0.
Skokesk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok skosk sk sk sk sk sk sksk sksk skok sk sk sk sk sksk sk sk sk skkskok

Hallar las coordenadas del simétrico del punto P(0, 6) respecto de la rectay = 2x - 3.

Sk 3k sk Sk ok ok Sk ok Sk ok ok Sk ke sk Sk sk ok Sk sk ok Sk ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok >k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeske sk sk

Sabiendo que los puntos P(5,-2) y P’(-7, 6) son simétricos respecto de una recta, hallar la ecuaciéon de
dicha recta.

Sk 3k sk Sk ok ok Sk ok ke sk Sk ke Sk Sk sk ok Sk sk ok Sk ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk sk

Calcula el punto simétrico de A(0, 4) respecto de larecta3x-y+ 1 =0.

Solucién: Primero calculemos la proyeccion ortogonal de A sobre la recta r. Para ello necesitamos calcular
la ecuacion de la recta perpendicular a r que pasa por A.

Una perpendicular cualquiera es de la forma x + 3y + C = 0. Imponemos que contenga el punto A:
1-0+3:-4+C=0—-C=-12

Por tanto la recta buscada perpendicular ar que pasaporAesx+ 3y-12=0

Ahora buscamos la proyeccion de A sobre r resolviendo el sistema y obtenemos A,(9/10, 37/10).
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Esta proyeccién es el punto medio entre A y su simétrico, por tanto podemos escribir:
9 O0+x 9
- = -

10 2 5
37 4+y 17

10 2 5

El punto simétrico es A'(9/5,17/5)

3k >k 3k 3k ok ok >k ok ok ok ok 3k ok 3k K ok ok ok >k >k ok ok Sk >k ok Sk ok sk ok ok 3k ok ok ok ok >k >k ok ok 3k >k ok Sk Sk ok >k ok Sk ok ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok

x=3t

Calcula el punto simétrico de A(-2, -1) respecto de la rectar: {y =7-3 te R

Solucién: Primero calculemos la proyeccion ortogonal de A sobre la recta r. Para ello necesitamos calcular
la ecuacion de la recta perpendicular a r que pasa por A.

Una perpendicular cualquiera es de la forma 3x - 5y + C = 0, puesto que un vector director der es (3, -5)
Imponemos que contenga el punto A:

3:(-2)-5-(-1)+C=0—-C=1

Por tanto la recta buscada perpendicular ar que pasaporAes3x-5y +1=0

Ahora buscamos la proyeccion de A sobre r resolviendo el sistema y obtenemos A, (3, 2).

Esta proyeccién es el punto medio entre A y su simétrico, por tanto, podemos escribir:

322X o8
2

-1+y
2= —>y=5
5 y

El punto simétrico es A'(8, 5)

Skok sk ok sk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk ksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk ok skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk skok
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