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Dział 

  Poziom wymagań 

ocena 
dopuszc
zająca 

ocena 
dostate
czna 

oce
na 
dob
ra 

ocena 
bardzo 
dobra 

ocen
a 
celuj
ąca 

  1. Czym jest 
genetyka? 

Uczeń: 
• 
o
k
re
śl
a 
z
a
k
re
s 
b
a
d
a
ń 
g
e
n
et
y
ki 

Uczeń: 
•     

rozróż
nia 
cechy 
dziedz
iczne i 
niedzi
edzicz
ne 

• ​
definiuj
e 
pojęcia: 
genetyk
a 

i 
zmienność 
organizmó
w 

Uczeń: 
•     

wskazuj
e cechy 
indywid
ualne i 
gatunko
we 
podanyc
h 
organiz
mów 

•     omawia
zastoso
wanie 
genetyki 
w 
różnych 
dziedzin
ach: 
medycy
nie, 
kryminal
istyce, 

Uczeń: 
•     

uzasadn
ia 
występo
wanie 
zmienn
ości 
genetyc
znej 
wśród 
ludzi 

•     
wskazuj
e 
różnice 
między 
cechami 
gatunko
wymi 

Uczeń: 
•     

dowodz
i, że 
cechy 
organiz
mu 
kształtu
ją się 
dzięki 
materiał
owi 
genetyc
znemu 
oraz są 
wynikie
m 
wpływu 
środowi
ska 

•     
wyjaśni
a 
znaczen
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•     
wyjaśn
ia, że 
podobi
eństwo 
dziecka 
do 
rodzicó
w jest 
wyniki
em 
dziedzi
czenia 
cech 

  

  rolnictwi
e​
 i 
archeolo
gii 

  

a 
indywidua
lnymi 

•     
wyjaś
nia, z 
czego 
wyni
ka 
podo
bieńs
two 
organ
izmó
w 
poto
mnyc
h w 
rozm
nażan
iu 
bezpł
ciow
ym 

  

ie 
rekomb
inacji 
genetyc
znej​
 w 
kształto
waniu 
się 
zmienn
ości 
organiz
mów 

  

2. 
N
o
ś
n
i
k 
i
n
f
o
r
m
a
c
j
i 

•     
wskazuj
e 
miejsca 
występo
wania 
DNA 

•     
wymie
nia 
elemen
ty 
budują
ce 
DNA 

•     
przedsta

•     
przed
stawia 
budo
wę 
nukle
otydu 

•     
wymi
enia 
nazw
y 
zasad 
azoto
wych 

•     
omaw

•     
wykazuj
e 
konieczn
ość 
związani
a DNA 
przez 
białka i 
powstani
a 
chromat
yny 

w jądrze 
komórkow
ym 

•     
wyjaśni
a proces 
replikac
ji 

•     
rozpozn
aje 
DNA i 
RNA*​
 na 
modelu 
lub 
ilustracj
i 

•     
por

•     
uzasadn
ia 
koniecz
ność 
zachod
zenia 
procesu 
replikac
ji DNA 
przed 
podział
em 
komórk
i 

•     
wykonu
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g
e
n
e
t
y
c
z
n
e
j 
– 
D
N
A 

  

wia rolę 
DNA 
jako 
nośnika 
informa
cji 
genetyc
znej 

  

ia 
budo
wę 
chrom
osom
u 

•     
defini
uje 
pojęci
a: 
kariot
yp, 
helisa
, gen i 
nukle
otyd 

•     
wykazuje 
rolę jądra 

•     
wyjaśnia
, z czego 
wynika 
komple
mentarn
ość 
zasad 
azotowy
ch 

•     
przedstawia 
graficznie 
regułę 
komplementar
ności 

ów
nuj
e 
bud
owę 
DN
A z 
bud
ową 
RN
A* 

•     
omawia 
budowę 
i 
funkcję 
RNA* 

  

je 
dowoln
ą 
technik
ą model 
DNA 

• ​
wykazu
je rolę 
replikac
ji 

w 
zachowan
iu 
niezmieni
onej 
informacji 
genetyczn
ej 
  

 

  

Dział 

  
Tem

at 

Poziom wymagań 

ocena dopuszczająca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celująca 

  
I. 

Genetyka 

3. Podziały 
komórkowe 

  

•     wymienia nazwy 
podziałów 
komórkowych 

•     podaje liczbę 
chromosomów w 
komórkach 
somatycznych i 
płciowych człowieka 

  

•     definiuje pojęcia: 
chromosomy 
homologiczne, 
komórki haploidalne​
 i komórki diploidalne 

•     wskazuje miejsce 
zachodzenia mitozy i 
mejozy w organizmie 
człowieka 

  

•     omawia znaczenie 
mitozy i mejozy 

•     oblicza liczbę 
chromosomów w 
komórce haploidalnej, 
znając liczbę 
chromosomów w 
komórce diploidalnej 
danego organizmu 

  

•     wykazuje 
konieczność redukcji 
ilości materiału 
genetycznego w 
komórkach 
macierzystych gamet 

•     wykazuje różnice 
między mitozą a 
mejozą 

  

•     wyjaśnia znaczenie 
rekombinacji 
genetycznej podczas 
mejozy 

•     wykonuje dowolną 
techniką model 
mitozy lub mejozy 
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4. Podstawowe 
prawa 
dziedziczenia 

  

•     definiuje pojęcia 
fenotyp 

i genotyp 

•     wyjaśnia symbole 
używane przy 
zapisywaniu 
krzyżówek 
genetycznych 

  

•     omawia badania 
Gregora Mendla 

•     zapisuje genotypy 
homozygoty 
dominującej​
 i homozygoty 
recesywnej oraz 
heterozygoty 

•     wykonuje krzyżówki 
genetyczne 
przedstawiające 
dziedziczenie jednego 
genu 

  

•     identyfikuje allele 
dominujące i 
recesywne 

•     omawia prawo 
czystości gamet 

•     rozpoznaje na 
schemacie krzyżówki 
genetycznej genotyp 
oraz określa fenotyp 
rodziców i pokolenia 
potomnego 

  

•     przewiduje cechy 
osobników potomnych 
na podstawie prawa 
czystości gamet 

•     interpretuje 
krzyżówki genetyczne, 
używając określeń: 
homozygota, 
heterozygota, cecha 
dominująca i cecha 
recesywna 

  

•     zapisuje krzyżówki 
genetyczne 
przedstawiające 
dziedziczenie 
określonej cechy i 
przewiduje genotypy 
oraz fenotypy 
potomstwa 

•     ocenia znaczenie 
prac Gregora 
Mendla dla rozwoju 
genetyki 

  

5. 
Dziedziczeni
e cech u 
człowieka 

  

•     wskazuje u ludzi 
przykładowe cechy 
dominującą i 
recesywną 

•     z pomocą 
nauczyciela 
rozwiązuje proste 
krzyżówki 
genetyczne 

  

•     wymienia cechy 
dominujące i 
recesywne​
 u człowieka 

•     z niewielką 
pomocą 
nauczyciela 
rozwiązuje 
proste 
krzyżówki 
genetyczne 

  

•     wyjaśnia, że cechę 
recesywną 
determinują allele 
homozygoty 
recesywnej 

•     przewiduje na 
podstawie 
krzyżówki 
genetycznej 
wystąpienie 
cechy potomstwa 

  

•     wskazuje cechy 
człowieka, które są 
zarówno wynikiem 
działania genów, jak 

i czynników środowiska 

•     ustala 
prawdopodobieństwo 
występowania cechy​
 u potomstwa, jeśli nie 
są znane genotypy 
obojga rodziców 

  

•     ocenia wpływ 
środowiska na 
kształtowanie się 
cech 

na podstawie 
znajomości cech 
dominujących​
 i recesywnych 
•     projektuje 

krzyżówki 
genetyczne, 
poprawnie posługując 
się terminami 
homozygota i 
heterozygota 

  
 

  

  

  
  

Dział 

  Poziom wymagań 
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ocena 
dopusz
czająca 

ocena 
dostat
eczna 

oce
na 
do
bra 

ocena 
bardzo 
dobra 

oce
na 
celu
jąca 

  6
. 
D
z
i
e
d
z
i
c
z
e
n
i
e 
p
ł
c
i 
u 
c
z
ł
o
w
i
e
k
a 

  

•     
podaje 
liczbę 
chrom
osomó
w 
wystę
pujący
ch w 
komór
ce 
diploi
dalnej 
człowi
eka 

•     
wymi
enia 
przyk
łady 
choró
b 
dzied
ziczn
ych 
sprzę
żony
ch z 
płcią 

  

•     
rozpoz
naje 
kariot
yp 
człowi
eka 

•     
określ
a 
cechy 
chrom
osomó
w X i 
Y 

  

•     
wyjaś
nia 
rolę 
chrom
osomó
w płci 
i 
autoso
mów 

•     
omawi
a 
zasadę 
dziedzi
czenia 
płci 

  

•     
wyj
aśni
a 
mec
hani
zm 
uja
wni
ania 
się 
cech 
rece
syw
nyc
h 

•     
oce
nia 
zna
cze
nie 
poz
nan
ia 
bud
ow
y 
lud
zki
ego 
DN
A 

  

7
. 
D
z
i
e
d
z
i

•     
wymi
enia 
czter
y 
głów
ne 
grup
y 

•     
oma
wia 
spos
ób 
dzie
dzic
zeni
a 

•     
rozpoz
naje 
grupy 
krwi 
na 
podsta
wie 
zapisu 

•     
ustal
a 
grup
y 
krwi 
dzie
ci na 
pods

•     
wykaz
uje, że 
dziedzi
czenie 
czynni
ka Rh 
jest 
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c
z
e
n
i
e 
g
r
u
p 
k
r
w
i 

  

krwi 
wyst
ępują
ce​
 u 
czło
wiek
a 

•     
przed
stawi
a 
przyk
łady 
cech 
zależ
nych 
od 
wielu 
genó
w 
oraz 
od 
środo
wisk
a 

  

grup 
krwi 

•     
wyja
śnia 
spos
ób 
dzie
dzic
zeni
a 
czyn
nika 
Rh 

  

genoty
pów 

•     
wyko
nuje 
krzyż
ówkę 
genet
yczn
ą 
przed
stawi
ającą 
dzied
zicze
nie 
grup 
krwi 

  

tawi
e 
znaj
omo
ści 
grup 
krwi 
ich 
rodz
icó
w 

•     
ust
ala 
cz
yn
ni
k 
Rh 
dzi
eci 
na 
po
dst
aw
ie 
zn
ajo
m
oś
ci 
cz
yn
ni
ka 
Rh 
ich 
ro
dzi
có
w 

  

jednog
enowe 

•     
wyja
śnia 
wpły
w 
środ
owis
ka na 
rozw
ój 
cech 
osob
niczy
ch 
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8. 
Mutac
je 

  

•     
definiu
je 
pojęcie 
mutacj
a 

•     
wymie
nia 
czynni
ki 
mutage
nne 

•     podaje 
przykła
dy 
chorób 
uwarun
kowan
ych 
mutacj
ami 
genow
ymi​
 i 
chromo
somow
ymi 

  

•     
rozróż
nia 
mutacj
e 
genow
e​
 i 
chrom
osomo
we 

•     
omawi
a 
przycz
yny 
wybra
nych 
chorób 
genety
cznych

•     
wskaz
uje 
mecha
nizm 
dziedzi
czenia 
muko
wiscyd
ozy 

  

•     
wy
jaś
nia
, 
na 
cz
y
m 
po
leg
ają 
m
uta
cje 
ge
no
we 
i 
ch
ro
m
os
o
m
ow
e 

•     
oma
wia 
znac
zeni
e 
pora
dnic
twa 
gene
tycz
neg
o 

•     
c
h
a
r
a
k

•     
wyjaśn
ia 
mecha
nizm 
powsta
wania 
mutacji 
genow
ych 

i 
chromoso
mowych 

•     
omawi
a 
zacho
wania 
zapobi
egające 
powsta
waniu 
mutacji 

•     
wyjaśn
ia 
znacze
nie 
badań 
prenata
lnych 

  

•     
uza
sad
nia, 
że 
mut
acje 
są 
pod
sta
wo
wy
m 
czy
nni
kie
m 
zmi
enn
ości 
org
aniz
mó
w 

•     
anal
izuj
e 
przy
czyn
y 
mut
acji 
i 
wsk
azuj
e ich 
skut
ki 
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t
e
r
y
z
u
j
e 
w
y
b
r
a
n
e 
c
h
o
r
o
b
y 
i 
z
a
b
u
r
z
e
n
i
a 
g
e
n
e
t
y
c
z
n
e 

•     
wy
jaś
nia 
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po
dło
że 
zes
poł
u 
Do
wn
a 

  
 

  

Dział 

  
T
e
m
a
t 

P
o
z
i
o
m 
w
y
m
a
g
a
ń 

ocena 
dopuszczająca 

ocena 
dostateczna 

ocena dobra ocena bardzo 
dobra 

ocena celująca 

  9. Źródła wiedzy 
o ewolucji 

  

•     definiuje pojęcie 
ewolucja 

•     wymienia 
dowody ewolucji 

•     wskazuje 
przykłady 
narządów 
szczątkowyc
h w 
organizmie 
człowieka 

  

•     omawia dowody 
ewolucji 

•     wymienia 
przykłady 
różnych 
rodzajów 
skamieniałości 

•     definiuje pojęcie 
żywa 
skamieniałość 

•     wymienia 
przykłady 
reliktów 

•     wyjaśnia istotę 
procesu ewolucji 

•     rozpoznaje żywe 
skamieniałości 

•     omawia 
przykłady 
potwierdzające 
jedność budowy i 
funkcjonowania 
organizmów 

•     wymienia 
przykłady struktur 
homologicznych​
 i analogicznych 

•     określa warunki 
powstawania 
skamieniałości 

•     analizuje formy 
pośrednie 

•     wskazuje 
istnienie związku 
między 
rozmieszczeniem 
gatunków a ich 
pokrewieństwem 

  

•     wykazuje 
jedność budowy​
 i funkcjonowania 
organizmów 

•     ocenia rolę 
struktur 
homologicznych 

i analogicznych jako 
dowodów ewolucji 
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10. 
Mecha
nizmy 
ewoluc
ji 

  

•     wyjaśnia 
znaczenie pojęcia 

endemit 

•     podaje 
przykłady 
doboru 
sztucznego 

  

•     wymienia 
przykłady  
endemitów 

•     wyjaśnia, na 
czym polega 
dobór naturalny i 
dobór sztuczny 

•     omawia ideę 
walki o byt 

  

•     wyjaśnia 
główne 
założenia teorii 
ewolucji Karola 
Darwina 

•     wskazuje 
różnicę 
pomiędzy 
doborem 
naturalnym 

a doborem 
sztucznym 
•     wymienia 

główne 
założenia 
syntetycznej 
teorii ewolucji* 

  

•     wykazuje 
izolację 
geograficzną 
jako drogę​
 do 
powstawania 
nowych 
gatunków 

•     wykazuje rolę 
endemitów​
 z Galapagos w 
badaniach 
Darwina* 

•     uzasadnia, że 
walka o byt jest 
formą doboru 
naturalnego 

•     ocenia korzyści 
doboru 
naturalnego​
 w przekazywaniu 
cech potomstwu 

•     omawia 
współczesne 
spojrzenie na 
ewolucję – 
syntetyczną 
teorię ewolucji 

  

•     ilustruje 
przykładami 
działanie doboru 
naturalnego i 
doboru 
sztucznego 

•     ocenia korzyści 
dla człowieka 
płynące 

z 
zastosowania 
doboru 
sztucznego 
  

11. 
Pochodze
nie 
człowieka 

  

•     wymienia 
przykłady 
organizmów 
należących do 
nadrodziny 
człekokształtny
ch 

•     omawia cechy 
człowieka 
rozumnego 

  

•     wskazuje na 
mapie miejsce, 
gdzie 
rozpoczęła się 
ewolucja 
człowieka 

•     wymienia 
czynniki, 
które miały 
wpływ​
 na ewolucję 
człowieka 

•     określa 
stanowisko 
systematyczne 
człowieka 

•     wskazuje na 
przykładzie 
szympansa 
różnice 
pomiędzy 
człowiekiem​
 a innymi 
człekokształtny
mi 

  

•     analizuje 
przebieg ewolucji 
człowieka 

•     wykazuje cechy 
wspólne 
człowieka z 
innymi 
człekokształtnymi 

•     wymienia cechy 
człowieka 
pozwalające 
zaklasyfikować 
go do 
poszczególnych 

•     porównuje 
różne 
gatunki 
człowieka w 
przebiegu 
jego 
ewolucji 

•     wykazuje, że 
człekokształtne​
 to ewolucyjni 
krewni człowieka 
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jednostek 
systematycznych 

  

 

  

  

  
  

Dział 

  P
o
z
i
o
m 
w
y
m
a
g
a
ń 

ocena 
dopuszc
zająca 

ocena 
dostate
czna 

oce
na 
dob
ra 

ocena 
bardzo 
dobra 

ocen
a 
celuj
ąca 

  12. 
Organi
zm 

a 
śro
do
wi
sk
o 

  

•     
wyjaśni
a, czym 
zajmuje 
się 
ekologi
a 

•     
wymien
ia 
czynnik
i 
ogranic
zające 
występo

•     
ident
yfikuj
e 
siedli
sko 
wybr
anego 
gatun
ku 

•     
omaw
ia, 
czym 
jest 

•     
rozróżn
ia 
siedlisk
o i 
niszę 
ekologi
czną 

•     
określa 
wpływ 
wybran
ych 
czynnik
ów 

•     
wykazu
je 
zależno
ść 
między 
czynnik
ami 
środowi
ska 

a 
występują
cymi w 
nim 

•     
interp
retuje 
wykr
es 
przed
stawi
ający 
zakre
s 
tolera
ncji 
ekolo
giczn
ej 
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wanie 
gatunkó
w w 
różnych 
środowi
skach 

  

nisza 
ekolo
giczn
a 
organ
izmu 

  

środowi
ska na 
funkcjo
nowani
e 
organiz
mów 

  

organizma
mi 
  

daneg
o 
gatun
ku 

  

13. 
Cechy 
popula
cji 

  

•     
definiuj
e 
pojęcia 
populac
ja 

i gatunek 

•     
wylicza 
cechy 
populac
ji 

•     
wymien
ia typy 
rozmies
zczenia 
osobnik
ów​
 w 
populac
ji 

•     
określa 
wady i 
zalety 
życia 
organiz
mów w 
grupie 

  

•     
wyjaśni
a 
zależno
ść 
między 
definicj
ą 
populac
ji i 
gatunku 

•     
wymie
nia 
przykł
ady 
zwierz
ąt 
żyjący
ch w 
stadzie 

•     
określa 
przyczy
ny 
migracj
i 

•     
prze
dsta
wia, 
jakie 
dane 
moż
na 
odcz
ytać 

•     
wskaz
uje 
popul
acje 
różny
ch 
gatun
ków 

•     
okr
eśla 
wpł
yw 
mig
racj
i na 
licz
ebn
ość 
pop
ulac
ji 

•     
wyjaśni
a 
wpływ 
cech 
populac
ji na jej 
liczebn
ość 

•     
odczytu
je dane 
z 
piramid
y 

•     
wykazu
je 
zależno
ść 
między 
liczebn
ością 
populac
ji a jej 
zagęszc
zeniem 

•     
graficz
nie 
przedst
awia 
różne 
typy 
rozmies
zczenia 
osobnik
ów w 
populac
ji 

i podaje 
ich 
przykłady 

•     
charakt
eryzuje 
grupy 
wiekow
e w 
piramid
ach 

•     
przewid
uje losy 
populac
ji​
 na 
podsta
wie jej 
piramid
y 
wiekow
ej 

•     
wykazu
je 
zależno
ść 
między 
struktur
ą 
płciową​
 a 
liczebn
ością 
populac
ji 
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z 
pira
midy 
wiek
owej 
popu
lacji 

  

wiekow
ej 

  

  

 

  

Dział 

  
T
e
m
a
t 

P
o
z
i
o
m 
w
y
m
a
g
a
ń 

ocena 
dopuszczająca 

ocena 
dostateczna 

ocena dobra ocena bardzo 
dobra 

ocena 
celująca 

  14. Konkurencja 
  

•     nazywa 
zależności 
międzygatunko
we 

•     wymienia 
zasoby, o które 
konkurują 
organizmy 

  

•     wyjaśnia, na 
czym polega 
konkurencja 

•     
wskaz
uje 
rodzaj
e 
konku
rencji 

  

•     przedstawia 
graficznie 
zależności między 
organizmami, 
zaznacza, który 
gatunek odnosi 
korzyści, a który 
– straty 

•     porównuje 
konkurencję 
wewnątrzgatunko
wą 

z konkurencją 
międzygatunkową 

  

•     wskazuje 
przyczyny i 
skutki 
konkurencji 
międzygatunko
wej 

i 
wewnątrzgatunko
wej 
•     wykazuje 

zależność 
między 
zasobami 
środowiska 

a intensywnością 
konkurencji 
  

•     uzasadnia, 
wykorzystując 
wiedzę z 
ewolucjonizmu,​
 że konkurencja 
jest czynnikiem 
doboru 
naturalnego 
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15. 
Drap
ieżni
ctwo
. 
Rośl
inoż
erno
ść 

  

•     wymienia 
przykłady 
roślinożerców 

•     wskazuje 
przykłady 
drapieżników i 
ich ofiar 

•     omawia 
przystosowania 
organizmów do 
drapieżnictwa 

•     podaje 
przykłady roślin 
drapieżnych 

  

•     określa 
znaczenie 
roślinożerców w 
przyrodzie 

•     omawia 
adaptacje 
roślinożerców do 
zjadania pokarmu 
roślinnego 

•     wyjaśnia na 
wybranych 
przykładach, na 
czym polega 
drapieżnictwo 

•     wymienia 
charakterystyczne 
cechy 
drapieżników i ich 
ofiar 

  

•     wyjaśnia, w 
jaki sposób 
rośliny i 
roślinożercy 
wzajemnie 
regulują swoją 
liczebność 

•     omawia różne 
strategie 
polowań 
stosowanych 
przez 
drapieżniki 

•     opisuje 
sposoby obrony 
organizmów 
przed 
drapieżnikami 

•     wykazuje 
przystosowania 
rośliny 
drapieżnej do 
zdobywania 
pokarmu 

  

•     ocenia znaczenie 
drapieżników i 
roślinożerców w 
środowisku 

•     wskazuje 
adaptacje 
drapieżników 

i roślinożerców​
 do zdobywania 
pokarmu 
•     określa rolę 

drapieżników 
w przyrodzie 
jako 

regulatorów 
liczebności​
 ofiar 

•     charakteryzuje 
sposoby obrony 
roślin przed 
zjadaniem 

  

•     wykazuje 
zależności 
między 
liczebnością 
populacji 
drapieżników a 
liczebnością 
populacji ich 
ofiar 

•     wyjaśnia 
przyczyny 
drapieżnictwa i 
wskazuje metody 
zdobywania 
pokarmu przez 
rośliny drapieżne 

•     wykazuje 
korzyści dla 
roślin płynące z 
roślinożerności 

•     przedstawia 
pozytywne​
 i negatywne 
skutki 
roślinożerności 

  

16. Pasożytnictwo 
  

•     wymienia 
przykłady 
pasożytów 
zewnętrznych​
 i wewnętrznych 

•     wylicza 
przykłady 
pasożytnictwa u 
roślin 

  

•     wyjaśnia, na 
czym polega 
pasożytnictwo 

•     klasyfikuje 
pasożyty na 
zewnętrzne i 
wewnętrzne 

  

•     charakteryzuje 
przystosowania 
organizmów do 
pasożytniczego 
trybu życia 

•     omawia 
pasożytnictwo u 
roślin 

  

•     ocenia 
znaczenie 
pasożytnictwa w 
przyrodzie 

•     wskazuje 
przystosowan
ia roślin​
 do 
pasożytnicze
go trybu 
życia 

  

•     wyjaśnia 
znaczenie 
pasożytnictwa 
w regulacji 
zagęszczenia 
populacji ofiar 
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Dział 

  P
o
z
i
o
m 
w
y
m
a
g
a
ń 

ocena 
dopusz
czająca 

ocena 
dosta
teczn
a 

oce
na 
do
br
a 

ocena 
bardzo 
dobra 

oce
na 
cel
ują
ca 

1
7
.
N
i
e
a
n
t
a
g
o
n
i
s
t
y
c
z
n
e
z

•     
wymi
enia 
nieant
agonis
tyczne 
zależn
ości 
międz
ygatu
nkow
e 

•     
podaj
e 
przykł
ady 
organi
zmów, 
które 
łączy 
zależn

•     
określ
a 
warun
ki 
współ
pracy 
międz
y 
gatunk
ami 

•     
rozróż
nia 
pojęci
a 

komensa
lizm i 

•     
omawi
a 
różnice 
między 
komen
salizm
em 

a 
mutualiz
mem 

•     
cha
rakt
ery
zuje 
role 
grz
yba 
i 

•     
określa 
warunk
i 
występ
owania 
nieanta
gonisty
cznych 
relacji 
między 
organiz
mami 
różnyc
h 
gatunk
ów 

•     
charakt
eryzuje 
relacje 
między 

•     
oc
eni
a 
zn
ac
ze
nie 
ba
kte
rii 
az
oto
wy
ch 
wy
stę
puj
ąc
yc
h 
w 
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a
l
e
ż
n
o
ś
c
i
m
i
ę
d
z
y
g
a
t
u
n
k
a
m
i

  

ość 
nieant
agonis
tyczna 

  

mutualiz
m 

•     
o
m
a
w
i
a 
b
u
d
o
w
ę 
k
o
r
z
e
n
i 
r
o
śl
i
n 
m
o
t
y
l
k
o
w
y
c
h 

  

glo
nu 
w 
ples
ze 
por
ostu 

  

rośliną 
motylk
ową a 
bakteri
ami 
azotow
ymi 

  

gle
bie 

•     
wyjaś
nia, 
jakie 
prakty
czne 
znacze
nie ma 
wiedz
a​
 o 
mikor
yzie 
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1
8
.
C
z
y
m
j
e
s
t
e
k
o
s
y
s
t
e
m
?

  

•     
w
y
m
i
e
n
i
a 
p
r
z
y
k
ł
a
d
o
w
e 
e
k
o
s
y
s
t
e
m
y 

  

•     
wsk
azuj
e 
ele
men
ty 
biot
opu 
i 
bioc
eno
zy 
wyb
rane
go 
eko
syst
emu 

•     
przeds
tawia 
składn
iki 
biotop
u i 
biocen
ozy 

  

•     
wymie
nia 
przemi
any​
 w 
ekosyst
emach 

•     
oma
wia, 
do 
czeg
o 
czło
wiek 
wyk
orzys
tuje 
ekos
yste
my 

  

•     
charakt
eryzuje 
różnicę 
między 
sukcesj
ą 
pierwo
tną​
 a 
wtórną
* 

  

•     
wykaz
uje 
zależn
ości 
międz
y 
biotop
em a 
biocen
ozą 

•     
wyszu
kuje w 
terenie 
miejsc
e 
zacho
dzenia 
sukces
ji 
wtórne
j* 

  

1
9
.
Z
a
l
e
ż
n
o
ś
c
i
p
o

•     
w
y
m
i
e
n
i
a 
n
a
z
w
y 
o

•     
wyjaś
nia 
przycz
yny 
istnien
ia 
łańcuc
hów 
pokar
mowy
ch 

•     
wskaz
uje 

•     
analizu
je 
wybran
e 
powiąz
ania 
pokar
mowe​
 we 
wskaza
nym 
ekosyst
emie 

•     
omawi
a 
czynni
ki, 
które 
zakłóc
ają 
równo
wagę 
ekosyst
emu 

  

•     
przewi
duje 
skutki, 
jakie​
 dla 
ekosys
temu 
miałob
y 
wygini
ęcie 
określ
onego 
ogniw
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k
a
r
m
o
w
e

  

g
n
i
w 
ł
a
ń
c
u
c
h
a 
p
o
k
a
r
m
o
w
e
g
o 

•     
prz
ypo
rzą
dko
wuj
e 
zna
ne 
org
ani
zm
y 
pos
zcz
egó
lny
m 
ogn
iwo
m 
łań
cuc
ha 

różnic
e 
międz
y 
produ
centa
mi​
 a 
konsu
menta
mi 

•     
rysuje 
schem
at 
prostej 
sieci 
pokar
mowej 

  

•     
c
h
a
r
a
k
t
e
r
y
z
u
j
e 
r
o
l
e 
p
o
s
z
c
z
e
g
ó
l
n
y
c
h 
o
g
n
i
w 
ł
a
ń
c
u
c
h
a 
p

a we 
wskaz
anym 
łańcuc
hu 
pokar
mowy
m 

•     
interpr
etuje, 
na 
czym 
polega 
równo
waga 
dynam
iczna 
ekosys
temu 
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pok
arm
ow
ego 

•     
rysuj
e 
sche
maty 
prost
ych 
łańcu
chów 
pokar
mow
ych​
 w 
wybr
anyc
h 
ekos
yste
mach 

  

o
k
a
r
m
o
w
e
g
o 

  

2
0
.
M
a
t
e
r
i
a
i
e
n
e
r
g
i
a
w
e

•     
m
a
w
i
a 
n
a 
p
o
d
s
t
a
w
i
e 
i
l
u

•     
wykaz
uje, że 
materi
a 
krąży​
 w 
ekosys
temie 

•     
omawi
a na 
podsta
wie 
ilustra
cji 
obieg 
węgla​
 w 

•     
wyja
śnia, 
że 
energ
ia 
przep
ływa 
przez 
ekos
yste
m 

•     
wykaz
uje 
rolę 
produ
centó
w, 
konsu

•     
in
te
rp
re
tu
je 
z
al
e
ż
n
o
śc
i 
m
ię
d
z
y 
p

•     
anali
zuje 
przy
czyn
y 
zabu
rzeń 
w 
krąże
niu 
mate
rii w 
ekos
yste
mach 

•     
uzasad
nia 
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k
o
s
y
s
t
e
m
i
e

  

s
t
r
a
c
j
i 
p
i
r
a
m
i
d
ę 
e
k
o
l
o
g
i
c
z
n
ą 

  

ekosys
temie* 

  

mentó
w i 
destru
entów 
w 
krąże
niu 
materi
i 

  

o
zi
o
m
e
m 
p
o
k
ar
m
o
w
y
m 
a 
bi
o
m
as
ą 
i 
li
c
z
e
b
n
o
śc
ią 
p
o
p
ul
a
cj
i 

•     
a
n
al
iz
uj
e 
in
fo

spadek 
energii 

w 
ekosyst
emie na 
kolejny
ch 
poziom
ach 
troficzn
ych 
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r
m
a
cj
e 
pr
z
e
d
st
a
w
io
n
e 
w 
fo
r
m
ie 
pi
ra
m
id
y 
e
k
ol
o
gi
c
z
n
ej 

  
 

  

Dział 

  
T
e
m
a
t

P
o
z
i
o
m 
w
y
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m
a
g
a
ń 

ocena 
dopuszcz
ająca 

ocena 
dostatec
zna 

ocen
a 
dobr
a 

ocena 
bardzo 
dobra 

ocena 
celują
ca 

  21. 
R
ó
ż
n
o
r
o
d
n
o
ś
ć 
b
i
o
l
o
g
i
c
z
n
a 

  

•     
przedst
awia 
poziom
y 
różnoro
dności 
biologi
cznej 

•     
wymie
nia 
czynnik
i 
wpływa
jące na 
stan 
ekosyst
emów 

  

•     
wyjaśnia, 
na czym 
polega 
różnorod
ność 
biologicz
na 

•     
wyjaśnia 
różnice 
pomiędz
y dwoma 
pozioma
mi 
różnorod
ności 
biologicz
nej 

•     
wyszukuj
e w 
różnych 

źródł
ach 
infor
macji 
na 
temat 
skutk
ów 
spadk
u 
różno
rodno
ści 

•     
charakter
yzuje 
poziomy 
różnorod
ności 
biologicz
nej 

•     omawia 
wpływ 
klimatu​
 na 
kształtow
anie się 

różnorodno
ści 
biologiczne
j 

  

•     
wykazu
je 
zmiany 
różnoro
dności 
biologi
cznej 
podczas 
sukcesji
* 

•     
porówn
uje 
poziom
y 
różnoro
dności 
biologi
cznej 

  

•     
ana
liz
uje 
prz
ycz
yn
y 
pro
wa
dzą
ce 
do 
na
głe
go 
wy
ma
rci
a 
gat
un
ku 
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22. 
W
p
ł
y
w
c
z
ł
o
w
i
e
k
a
n
a
r
ó
ż
n
o
r
o
d
n
o
ś
ć
b
i
o
l
o
g
i
c
z
n
ą

  

•     
wymie
nia 
przykła
dy 
działaln
ości 
człowie
ka 
przyczy
niającej 
się​
 do 
spadku 
różnoro
dności 
biologi
cznej 

•     podaje 
przykła
dy 
obcych 
gatunk
ów 

  

•     
wskazuje 
działalno
ść 
człowiek
a jako 
przyczyn
ę spadku 
różnorod
ności 
biologicz
nej 

•     
wskazuje 
gatunki 
wymarłe 
jako 
przykład 
działalno
ści 
człowiek
a 

  

•     
wskazuje
, w jaki 
sposób 
niszczeni
e siedlisk 
wpływa 
na stan 
gatunko
wy 
ekosyste
mów 

•     
wyjaśnia, 
skąd się 
biorą 
nowe 
gatunki 
roślin 

i zwierząt 
w 
ekosystema
ch 
naturalnych 
  

•     
wykazuje
, w jaki 
sposób 
działalno
ść 
człowiek
a wpływa 
na 
eliminow
anie 
gatunkó
w 

•     ocenia 
wpływ 
wprowa
dzania 
obcych 
gatunkó
w​
 na 
bioróżn
orodnoś
ć​
 w 
Polsce 

  

•     
analizuj
e 
zależno
ści 
między 
działaln
ością 
człowie
ka​
 a 
zmianą 
czynnik
ów 
środowi
skowyc
h 
wpływa
jących 
na 
spadek 
różnoro
dności 
biologi
cznej 
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23
. 
R
a
c
j
o
n
a
l
n
e
g
o
s
p
o
d
a
r
o
w
a
n
i
e
z
a
s
o
b
a
m
i 
p
r
z
y
r
o
d
y

  

•     
wymi
enia 
przyk
łady 
zasob
ów 
przyr
ody 

•     
wyjaśnia 
znaczeni
e 
recykling
u dla 
racjonaln
ego 
gospodar
owania 
zasobami 

  

•     
wymien
ia 
przykła
dy 
odnawi
alnych 

i 
nieodnawi
alnych 
zasobów 
przyrody 
•     
ilustruje 
przykłada
mi,​
 jak 
należy 
dbać o 
ochronę 
zasobów 

•     
klasyfiku
je zasoby 
przyrody 
na 
niewycze
rpywalne 

i 
wyczerpyw
alne, podaje​
 ich 
przykłady 
•     omawia 

racjonale 
gospodar
owanie 
zasobami 
przyrody 

  

•     
wykazuj
e skutki 
niewłaśc
iwej 
eksploat
acji 
zasobów 

•     
wyj
aśni
a, 
na 
czy 
pole
ga 
zró
wno
waż
ony 
roz
wój 

  

•     
objaśnia, 
w jaki 
sposób 
odtwarza
ją się 
odnawial
ne 
zasoby 
przyrody 

•     
wyjaśnia, 
jak 
młodzież 
może się 
przyczyn
ić do 
ochrony 
zasobów 
przyrody 
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2
4
. 
S
p
o
s
o
b
y
o
c
h
r
o
n
y
p
r
z
y
r
o
d
y

  

•     
określa 
cele 
ochron
y 
przyrod
y 

•     
wymie
nia 
sposob
y 
ochron
y 
gatunk
owej 

  

•     
wymien
ia 
formy 
ochron
y 
przyrod
y 

•     
omawia 
formy 
ochron
y 
indywi
dualnej 

  

•     
wyjaśni
a, na 
czym 
polega 
ochrona 
obszaro
wa 

•     
wykazu
je 
różnicę 
między 
ochroną 
gatunko
wą 
ścisłą​
 a 
częścio
wą 

  

•     
charakte
ryzuje 
poszcze
gólne 
formy 
ochrony 
przyrod
y 

•     
wyjaśni
a, 
czego 
dotyczy 
progra
m 
Natura 
2000 

•     
prezentuj
e 
wybrane 
przykład
y czynnej 
ochrony 
przyrody 
w Polsce 

  

•     
wskazuje 
formy 
ochrony 
przyrody 
występuj
ące 

w 
najbliższej 
okolicy 

•     
uzas
adni
a 
koni
eczn
ość 
stoso
wani
a 
form 
ochr
ony 
przyr
ody 
dla 
zach
owa
nia 
gatu
nkó
w i 
ekos
yste
mów 

  

  

           ​ * Zagadnienia spoza podstawy programowej oznaczono gwiazdką 
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