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QUADRILATEROS NOTAVEIS

Definicdo:
Quadrilatero Notavel & todo guadrilitero convexo gue possul
pelo menos dois lados paralelos. Vejam algumas propriedades
particulares: Trapézio, paralelogramo, losango, retangulo e
quadrado.

Gebra i . .
% QUADRILATEROS MOTAVEIS - TRAPEZIO

Trapézios, no sentide lateo, s3o0 gquadriliateros em gue dois
lados opostos sdo paralelos. 0s lados =do as bases e se forem
desiguais uma € a base maior e a outra a base menor.

2T .

Figura 01: Trapézio
Classificagio dos Trapézios e suas propriedades

a) TRAPEZIO ISOSCELES

E aquele cujos lados opostos ndoc paralelos sdc iguais.
Utilizando o Geocgebra vamos construir um trapézio isésceles;
Rotina:

Crie um segmento de reta AB usando a ferramenta segmento de
reta definida por dois pontos.

Construa um ponto qualguer fora do segmento de reta AB;

Construa uma reta paralela ao segmento AB passando pelo ultimo
ponto criade (Ponto C) e em seguida trace um segmento de reta
unindo os pontos B e C.

Osando a ferramenta ™circulo dade centro e raio”™ clique no
ponto A, e na caixa de dialogo gue abrir digite c. (este c
corresponde o comprimento do segmento BC).

| Geogelra na Sala de Aula| # |www.andreluiziftoxpg.combr|

Julho 214



Pag.: 2
QUADRILATEROS NOTAVEIS

Definicdo: Quadrilatero Notavel € todo quadrilatero convexo que possui pelo menos
dois lados paralelos. Vejam algumas propriedades particulares: Trapézio,
paralelogramo, losango, retangulo e quadrado.

Trapézios, no sentido lato, sdo quadrilateros em que dois lados opostos séo paralelos.
Os lados sdo as bases e se forem desiguais uma é a base maior e a outra a base
menor.

Figura 01: Trapézio

Classificagao dos Trapézios e suas propriedades

a) TRAPEZIO ISOSCELES

E aquele cujos lados opostos ndo paralelos sdo iguais.
Utilizando o Geogebra vamos construir um trapézio isosceles;
Rotina:

Crie um segmento de reta AB usando a ferramenta segmento de reta definida por dois
pontos.

Construa um ponto qualquer fora do segmento de reta AB;

Construa uma reta paralela ao segmento AB passando pelo ultimo ponto criado (Ponto
C) e em seguida trace um segmento de reta unindo os pontos B e C.

Usando a ferramenta “circulo dado centro e raio” clique no ponto A, e na caixa de
didlogo que abrir digite c. (este ¢ corresponde o comprimento do segmento BC).

Julho 2013
QUADRILATEROS NOTAVEIS - TRAPEZIO
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Marque os pontos de intersecgdo com a reta e o circulo. Use a
ferramenta poligono e clique nos pontos obtidos (Vértices do
trapézio) .

FROPRIEDADES: ) . .
* 0= angulos adjacentes a mesma base

sdo0 congruentes.

* A=z diagonals sao iguais

n]
Figura 02: Trapério isbsceles

a+f =180

. - .
a soma dos angulos internos 5+y =180

b) TRAPEZIO ESCALEND

Possuem os todos os lados ndo congruentes.

Como ndoc hi relagd3oc de congruéncia entre os lados, vocé podera
utilizar os comandos no Geogebra que sejam mais convenientes
para vocé construir a figura.

PROFRIEDADES:
o c
*a soma dos angulos internos
[a+,ﬁ'=1an
§+y =180
A B

Figura 03: Trapézio escaleno

c) TRAPEZI0Q RETANGULO

Possui dos angulos retos (90°).

o &

A B
Figura 04: Trapério retdngulo
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Marque os pontos de intersegdo com a reta e o circulo. Use a ferramenta poligono e
clique nos pontos obtidos (Vértices do trapézio).

PROPRIEDADES:

Figura 02: Trapézio isésceles

* a soma dos angulos internos {

b) TRAPEZIO ESCALENO

Possuem os todos os lados ndo congruentes.

Como nao ha relagcéo de congruéncia entre os lados, vocé podera utilizar os comandos
no Geogebra que sejam mais convenientes para vocé construir a figura.

PROPRIEDADES:
Figura 03: Trapézio escaleno

¢) TRAPEZIO RETANGULO

Possui dos angulos retos (900).

Figura 04: Trapézio retangulo

Julho 2013

* Os angulos adjacentes a mesma base sdo congruentes.
* As diagonais sao iguais
*a soma dos angulos internos

{
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QUADRILATEROS MNOTAVEIS - PARALELOGRAMO

Um gquadrilaterc plane convexo €& um paralelogramo se, e
somente se, possul os lados opostos paralelos.

Propriedades:
Pl:
¥ Em todo paralelogramo dois &ngulos opostos quaisquer sdo
congruentes.
Observe:
Hipétese Tese
ABCD & um paralelogramo — A=CleB=(

A B

Figura 05%: Paralelogramo
Fonte: Fundamentos de Matemitica Elementar- Vol9. Geometria Flana. 7* Ed. Fag 103

Utilizando o Geogebra, wvamos demonstrar empiricamente esta
propriedade.

Rotina:
Construa um segmento de reta AE gualguer;
Marque um ponto qualguer C ndo colinear ao segmento obtido;
Crie um segmento de reta ligando o ponto B ac ponto C;

Com a ferramenta circule dado centro e raio, clique no ponto A
e na caixa de didlogo digite no nome do segmento BC.

Marque os pontos de intersecdo da reta paralela com a corda da
circunferéncia. Utilize a ferramenta poligono e ligue os

pontos.

Apbs a construcdo verifique as relagdes:
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Um quadrilatero plano convexo é um paralelogramo se, e somente se, possui 0s
lados opostos paralelos.
Propriedades: P1:
v Em todo paralelogramo dois angulos opostos quaisquer sao
congruentes. Observe:

Hipotese Tese ABCD é um paralelogramo — ™
Figura 05: Paralelogramo Fonte: Fundamentos de Matematica Elementar- Vol9. Geometria Plana. 7a Ed. Pag 103

Utilizando o Geogebra, vamos demonstrar empiricamente esta propriedade.
Rotina:
Construa um segmento de reta AB qualquer;
Marque um ponto qualquer C ndo colinear ao segmento obtido;
Crie um segmento de reta ligando o ponto B ao ponto C;

Com a ferramenta circulo dado centro e raio, clique no ponto A e na caixa de dialogo
digite no nome do segmento BC.

Marque os pontos de interseg¢ao da reta paralela com a corda da circunferéncia. Utilize
a ferramenta poligono e ligue os pontos.

Apods a construcao verifique as relagdes:

Julho 2013
QUADRILATEROS NOTAVEIS - PARALELOGRAMO
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Figura 0&: Paralelogramo

ABCD é paralelogramo — [;;?;g; : g : g : :gg

P2:
¥ Tode guadrilaterec convexe gue tem &ngulos opostos

congruentes & paralelogramo.

Sendo ABCD um quadrilatero convexo,

Hipotese Tese Tipos especiais de Paralelogramos
A=C, B=D - ABCD éparalelogramo

D c
Entéo;
A=C, B=D -A+BE=C+D
Logo; 0 .
A+B+C+D=180 A B

+ todo retinguloe é paralelogramo

P3
¥ Todo quadrilatero convexo que tem lados opostos
congruentes @ paralelogramo
Sendo ABCD um guadrilitero convexo,

AF =70, BT =D4 Tipos especiais de Paralelogramos
Entao;

AB =D, BC = DA,

AC comun — AABC = ACDA
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Figura 06: Paralelogramo

Julho 2013~
P2:
v Todo quadrilatero convexo que tem angulos opostos
congruentes é paralelogramo.
Sendo ABCD um quadrilatero convexo,
Hipotese Tese

PVVVY

Entao;

PVVVVVVVY

Logo;
P3
v/ Todo quadrilatero convexo que tem lados opostos

congruentes é paralelogramo Sendo ABCD um quadrilatero convexo,

Entao;
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A
Figura 0&: Paralelogramo

[BAC =DCA—=ABJICD _| 4prp s paralelogramo

BCA = DAC - AD//BC

~ todo losango é um paralelograme e também todo quadrado
é paralelogramo .

EXERCICIO
Otilizando o software construir um paralelogramo ABCD;
Verifique as seqguintes relagdes (propriedades)
* a soma dos dngulos internos consecutivos & igual a 1B0®°;
* as diagonais interceptam no ponto médic. Isto &, seja um
paralelogramo ABCD, com M o© ponto de intersegdo com as

diagonais, wverifique se o segmento MBE = MD e MA = MC;
* a congruéncia entre os angulos: A=C e B=D

Gebra i R .
@ QUADRILATEROS MOTAVEIS - RETANMGULO

Corresponde tode quadriliatero com o0s guatro Angulos
congruentes e, consequentemente, retos. Possuem diagonais
congruentes.

I AC =BD

wixos de simatria — |

Al 1 B
I
[ L A
[
e e e e — . dingonais

I
[ Iy
I
T
I

° o/

centro de simetria
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Figura 06: Paralelogramo

-
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e também .
EXERCICIO
Utilizando o software construir um paralelogramo ABCD;
Verifique as seguintes relagdes (propriedades)
* a soma dos angulos internos consecutivos € igual a 1800;

* as diagonais interceptam no ponto médio. Isto é, seja um paralelogramo ABCD, com
M o ponto de intersecdo com as diagonais, verifique se o segmento MB = MD e MA =
MC; * a congruéncia entre os angulos:“e™

Corresponde todo quadrilatero com os quatro angulos congruentes e,
consequentemente, retos. Possuem diagonais congruentes.

QUADRILATEROS NOTAVEIS - RETANGULO
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Figura 07: Retdngulo

Fonte: http:/falfaconnection. mt_.fpa.g_a.vsrn,.fglnﬂ 401 . hitm

OBS: Todo gquadrado € um retdngulo, porém ndo vale a reciproca.

Propriedades:

¥ as diagonaisz sdio igquais;
¥ o retingulo tem doisz eixos de simetria;
¥ as diagonais cortam-se no ponto médio que é um centro de

simetria.
Construgdo de retdngulo
Rotina:

Marque um segmento de reta AB

Hos exXxtremos, ponte A e ponto B, trace duas retas
perpendiculares ac segmento passando nos pontos A e B;

Marque wum ponto em uma das retas perpendiculares obtido, e
sobre este ponto, use a ferramenta reta paralela, para obter
uma reta paralela ao segmento AB. Marque o ponto de intersecio
desta reta com a outra perpendicular.

Usando a ferramenta poligone selecione todos os wértices
obtidos e verifique as propriedades correspondentes.

Gebra . R
=EE’ QUADRILATEROS NOTAVEIS - LOSANGO

E um guadrildtero gque apresentam as suas diagonais nas
bissetrizes dos angulos internos, e sdo perpendiculares.
ABCD & losango se, e somente se, possul os gquatro lados
congruentes.

ABCD é losango « AB =BC =CD = DA
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Figura 07: Retangulo Fonte: http://alfaconnection.net/pag_avsm/geo0401.htm
OBS: Todo quadrado € um retangulo, porém nao vale a reciproca.
Propriedades:

v as diagonais s&o iguais;

v o retdngulo tem dois eixos de simetria;

v as diagonais cortam-se no ponto médio que € um centro de
simetria.

Construgao de retangulo

Rotina:

Marque um segmento de reta AB

Nos extremos, ponto A e ponto B, trace duas retas perpendiculares ao segmento
passando nos pontos A e B;

Marque um ponto em uma das retas perpendiculares obtido, e sobre este ponto, use a
ferramenta reta paralela, para obter uma reta paralela ao segmento AB. Marque o
ponto de intersecao desta reta com a outra perpendicular.

Usando a ferramenta poligono selecione todos os vértices obtidos e verifique as
propriedades correspondentes.

QUADRILATEROS NOTAVEIS - LOSANGO

E um quadrilatero que apresentam as suas diagonais nas bissetrizes dos
angulos internos, e sao perpendiculares. ABCD é losango se, e somente se, possui 0s
quatro lados congruentes.

Julho 2013
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eixos de slmetrla\

o

diagonais

centro de simetria |

Figura 08: Reti&ngulo
Fonte: http:/falfaconnection. mt_.fpa.g_a.v:m,.fglnﬂ 401 . hitm

Propriedades:

¥ a=z diagonais sdo ortogonais;

¥ as diagonais sdo bissetrizes dos Angulos internos;

¥ as diagonais sdo eixos de simetria

¥ as diagonais cortam-se no ponto médic que é um centro

Todo guadrado &€ um losango, no entanto, nem todo losango &
um quadrado.

Observe gque a projecdo abaixo & um losango e também & um
quadrade; pois contém igualdade das arestas e também possui
quatro angulos retos.

Figura 0%: losango

| Geogelra na Sala de Aula| # |www.andreluiziftoxpg.combr|
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Figura 08: Retangulo Fonte: http://alfaconnection.net/pag_avsm/geo0401.htm

Propriedades:

v as diagonais séo ortogonais; v as diagonais s&o bissetrizes dos angulos internos;
v as diagonais s&o eixos de simetria v as diagonais cortam-se no ponto médio que é
um centro

Todo quadrado € um losango, no entanto, nem todo losango € um quadrado.

Observe que a projegdo abaixo € um losango e também € um quadrado; pois
contém igualdade das arestas e também possui quatro angulos retos.

Figura 09: losango

Julho 2013
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=EE’ QUADRILATEROS MOTAVEIS - QUADRADO

E um quadrilitero convexo equilitero e equiingulo. As suas
diagonais sdo perpendiculares entre si,

possul medidas iguais

e sao bissetrizes dos angulos.

ABCD é quadrado <« A=B=C=DeABE=BC=CD =DA

AR RN

c o
- LT < T
_‘” ,l‘f "\\ \\\
4 b %
L]
44 l," ,' -.~ ‘..
'
S/ i v \
] i L L]
ad A E 1
! I
L] L)
i L L)
o ‘I'u \‘I i I
—y T - T v T T y
o 2 4 &' ES i 12 4 e
% I"‘ Ji l{/
2 , N e
. et e
Figura 10: Quadrado
Outras Propriedades:
as diagonais sdo iguais;
as diagonalis sdo0 ortogonals;
as diagonais sdo0 bissetrizes dos angulos internos;
as diagonais sdo eixos de simetria;
az diagonais cortam-se no ponto médio que & um centro de
simetria.

EXERcIcIOS

Construir um guadrado de lado 5 u.a (unidades de Area)

Eotina:

Crie um segmento de tamanho 5 u.a

hrgmnnizamein
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QUADRILATEROS NOTAVEIS - QUADRADO

E um quadrilatero convexo equilatero e equidngulo. As suas diagonais s&o
perpendiculares entre si, possui medidas iguais e s&o bissetrizes dos angulos.

PVVVS

Figura 10: Quadrado
Outras Propriedades:

v as diagonais s&o iguais; v as diagonais sao ortogonais; v' as diagonais sao
bissetrizes dos angulos internos; v as diagonais sao eixos de simetria; v as diagonais
cortam-se no ponto médio que € um centro de

simetria.

EXERCICIOS

Construir um quadrado de lado 5 u.a (unidades de area)
Rotina:

Crie um segmento de tamanho 5 u.a

Julho 2013
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Com a ferramenta circulo dados centro e um dos seus pontos,
selecione o cligque no ponte A e depois em B, repita o
procedimento, cligque em B e depois em A.

Otilize a ferramenta reta perpendicular e trace duas retas
cada uma passando pelo centro de cada circulofcircunferéncia
obtida.

Marque o ponto de intersegdo das retas com as respectivas
circunferéncias.

Clique em um dos vértices, neste caso vértice B, e movimente o
cbjeto construido.

Otilize wuma formatagdoc gque deseja destacando o objeto
construido.

Verifique as propriedades listadas acima.

Vocé também poderd cobter um guadrado de forma mais =imples,
basta s=selecionar um segmento de tamanho que desejar e em
seguida selecione (cligue) na ferramenta poligono regular, e
assim que abrir uma Jjanela, digite um nimero (NESTE CASO 4) o
qual corresponde a gquantidade de lados do peligono.

| Geogelra na Sala de Aula| # |www.andreluiziftoxpg.combr|
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Com a ferramenta circulo dados centro e um dos seus pontos, selecione o clique no
ponto A e depois em B, repita o procedimento, clique em B e depois em A.

Utilize a ferramenta reta perpendicular e trace duas retas cada uma passando pelo
centro de cada circulo/circunferéncia obtida.

Marque o ponto de interseg¢ao das retas com as respectivas circunferéncias.
Clique em um dos vértices, neste caso vértice B, e movimente o objeto construido.
Utilize uma formatacao que deseja destacando o objeto construido.

Verifique as propriedades listadas acima.

Vocé também podera obter um quadrado de forma mais
simples, basta selecionar um segmento de tamanho que desejar e em seguida
selecione (clique) na ferramenta poligono regular, e assim que abrir uma janela, digite
um numero (NESTE CASO 4) o qual corresponde a quantidade de lados do poligono.
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