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Tuglanin ham maddesi kildir. Kilden yapilan malzemeleri pisirilmis ve pisirilmemis olarak ikiye ayirmak
miimkiindiir. Pigirilmemis malzemenin basinda kerpi¢ gelmektedir. Pigirilmis malzemelere de tugla, kiremit ve
kiinkler ornek verilebiliv. Tugla ve kiremidin iiretim sekli ayni olup sadece kaliplama sistemleri farklidir.
Tuglalar iiretim sekillerine gore de el (harman) tuglasi ve fabrika tuglasi olarak ikiye ayrilmaktadw:. (Simsek,
2003: 103- 113).

Bolgemizdeki Tarihi:

Antik ¢aglardan bugiine, kilin suyla bulusup sekillendirilmesi ve atesle kurutulmasiyla elde edilen tugla,
teknolojideki gelismelere ragmen bina insasinda temel malzemelerden biri olmayi siirdiiriiyor. Diinyanin 7
Harikasindan biri olan Babil Sehrinin temel yap1 malzemesi olarak bilinen pismis tuglalarin giiniimiize ulasan
insan giicliyle imalati, glinlimiiz tugla {iretimindeki teknoloji karsisinda her gecen giin kaybolmayi siirdiiriiyor.

Ilk evler o6zellikle nehir kiyilarinda ve deltalarda yer alan yerlesim bélgelerinde, kurutulmus kil
tabletlerle, yapilacak evlerin yaninda olusturulan basit bir iretim diizenegi ile gergeklestirilmistir.
Mezopotamya bolgesinde Dicle ve Firat nehirleri kiyisinda yapilan kazilarda bulunan pismemis kil tabletler
MO 13. yiizyih gostermektedir. Pismis tuglanin endiistriyel anlamda ilk iiretimi ise MO 4. yiizy1l’a Babil
Kulesi yapimina denk diismektedir. Tarih¢iler bu kulede 85 milyon adet tugla kullanildigini hesaplamiglardir. Bu
giin bu rakamda tuglayr ancak 5-6 gelismis teknolojili fabrikanin 1 yillik calismalari ile iiretebildigini
diisiiniirsek, burada yapilan iiretimin gergekten de teknolojik agidan deger tasidigini kabul etmek gerekir. Babil
kulesi iste bu nedenle tugla tiretimi ve endiistrisi agisindan 6nemli bir simgedir.

Kiremiti ilk tiretip kullananlarin Korintler oldugu kabul edilir. Korintler bugiin de kullanilan i¢biikey
kiremitleri, hazirlanan tugla hamurunu tokmakla doviip yaygin hale getirerek ve simdikinden daha kalin ve
biiyiik olarak MO 4. Yiizyil’da iiretmislerdir.

Anadolu'da ve Avrupa'da da bu tarihsel gelisime paralel olarak ilerleyen iiretim sekilleri Romalilarin ilk
standartlar getirmeleri ve bu isin ticaretini yapmaya baslamalar ile farkl1 bir boyut kazanmistir.

Daha ileri donemlerde Anadolu'da Sel¢uklu ve Osmanh mimarisinin vazgegilmez bir pargasi olan tugla
ve kiremit Osmanlilarin standartlar1 ile Anadolu’ya has bir mimari tarz olusturmustur. Kiremitlerin daha kiigiik,
tugla boyutlarinin ise daha biiyiik tutuldugu Osmanlilar doneminde ilk standartlar uygulanmaya baslanmistir. O
donemde standart dig1 liretim veya bunlarin ingaatlarda kullanimi yasaklanmis, bu konuda onemli cezalar
Ongoriilmisgtiir. Hatta ingaatlarda bina katlar1 ve modelleri konusunda bile standart uygulamalar bu dénemde
getirilmistir. Anadolu’da sektorel gelisme dikkate alindiginda ise ne yazik ki atolye ve agik ocak imalathaneleri
disinda fabrika ve endiistriyel {iretim yapan tesis Osmanlilarin son dénemine kadar gergeklesememistir.

Tuglanin Kisa Tarihgesi:

Tuglanin Kisa Tarihgesi: Mimaride tugla kullanimi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Tugla pismis bir
seramik malzeme oldugundan dayaniklidir ve giiniimiize kadar bozulmadan kalabilmistir. Mimaride tugla
kullanim1 ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Tugla pismis bir seramik malzeme oldugundan dayaniklidir ve
giinlimiize kadar bozulmadan kalabilmistir. Tugla tarihine bakildiginda “Kaldelilere ait Ur sehrinde yapilan
kazilarda meydana ¢ikarilan tuglalar ve topraktan mamul esya iizerindeki yazilar bize M.O. 3500 sene 6nce
yasamis insanlarin hayat tarzlari hakkinda bilgi vermektedir. Mezopotamya’da Kish sehrindeki Siimer



saraylarmda M.0O. 3500 sene 6nce tuglanin kullamlmis oldugu anlasilmaktadir. ' (Tugla Kiremit ve Seramik
Sanayii, 1958).

Bu donemde ve daha sonra tugla yapiminin Anadolu’ya ve Avrupa’ya yayildigimi ve yayginlastigini
goriiyoruz. Dogu ve Bati kiiltiirii hemen hemen ortak ilerlemis, sonugta tugla tiim yerlesim bolgelerinin
vazgegilmez yap1 malzemesi olma 6zelligini korumustur (Gorgiz, 1996).

Anadolu’ya baktigimizda buradaki gelismelerin yukaridaki tarihlere paralel olarak gerceklestigini
goriiyoruz. Tarih kitaplar1 Anadolu’da ilk pismis tuglanm endiistriyel anlamda iiretim ve kullanimmin M.O. 4.
yiizyilda Lidyalilar tarafindan baslatildigin1 yaziyor. Bu dénem Babil kulesinin yapimi ile hemen hemen ayni
doneme rastlamaktadir.

Osmanli Déneminde Kiremit

Tugla ve kiremit {iretimini Yunanlilardan sonra Bizanslilar gelistirmis. Selguklular biiyiik katkilariyla bu
isi devralmis ve ozellikle tugla ile tas kullaniminda 6zgiin bir mimari tarz yaratmislardir. Kiremitin gelismesinde
en dnemli donemler Osmanlilar ile baglamis. Kiigiik ebatli Konkav Osmanli kiremitinin {iretimi yapilarak ilk kez
standart 6zellikler tagiyan iiriinlerin kullanimi zorunlu hale getirilerek yayginlastiriimis. Bu donemden sonra 18.
yiizyila kadar biiyiik degisimler yasamayan kiremit, Sanayi Devrimi ile standardizasyon ve fiziki degisimlere
uygun olarak endiistriyel olarak iiretilmeye baglanmas.

Anadolu’da kiremit ve tuglaya ilk standartlar Osmanli déneminde getiriliyor. Fatih Sultan Mehmet
donemi tuglalar1 4.5 x 28 x 28 cm ebatlarinda, hatillarda kullanilanlar ise daha ince imal ediliyordu. Taban
tuglalar1 ise 25x25 cm boyutlarinda ve kare seklinde veya ¢aplar1 30-60 cm arasinda degisen altigenler
bicimindeydi. Kullanilan standartlar digina ¢ikan tuglalar insaatlarda kullanilmaz hatta satigina dahi izin
verilmezdi (Gorgiz, 1996).

Bu durumu goz 6nline alarak, harman tuglalarinin biyik yatirim ve kilfete gitmeksizin basit usullerle
nasil daha kaliteli, daha homogen imal edilebilece@ini arastirmak amaci ile bir etlide giristik. 330 yilinda
Konstantinopolis'in Roma Imparatorlugu’nun bagkenti oldugu dénemde goriilen yodun yapilagsma siirecinde,
yapim tekniklerinde Roma etkisi hissedilir. Helenistik mimari geleneklerinin hakim oldugu Anadolu’daki yapim
teknikleri, Roma yapim tekniklerinden de etkilenerek, Bizans mimarisinin karakteristik 6zelliklerini meydana
getirmistir’

Osmanlilar zamaninda Kiremit’i ve Tugla iiretimi ilk standart Osmanlilar doneminde getiriliyor. Fatih
Sultan Mehmet donemi tuglalar1 4.5 x 28 x 28 cm. ebatlarinda, hatillarda kullanilanlar ise daha ince imal
ediliyordu. Taban Tuglalar1 ise 25 x 25 cm. boyutlarinda ve kare seklinde veya caplar1 30- 60 cm. arasinda
degisen altigenler bicimindeydi. Kullanilan standartlar disina ¢ikan Tuglalar insaatlarda kullandirilmaz hatta
satigina dahi izin verilmezdi. 5 Numarali Mithimme defteri Tekirdag'da iiretilmekte olan kiremidin standartlara
uygun olarak iiretilmesi; bu konuda sahtekarlik edip kalitesiz ve kiigiik capta kiremit imal edenlerin ise
cezalandirilmasr’ istenmektedir.

Cumbhuriyetin ilanindan sonra yabanci girisimciler sayesinde Marmara ve Ege bolgelerinde tugla ve
kiremit iiretim tesisleri yapilmaya baslanmis, ilerleyen dénemde yerli girisimciler sayesinde sektorde gelisim
stireci yakalanmig ve once ithal makinelerle yapilan tesisler yerini yerli makinelere birakmistir. Ancak bu
olusum ¢ok gec¢ gergeklesmis olup belki de sektoriin Avrupa sartlarina gore daha az modernize olmasinin bir

U Artik ilk yerlesim yerlerinin ve kiiltiirlerin tugla yapimina da uygun olan aliivyonlu topraklarin yer aldigi genis nehir
havzalarmmda  kuruldugu bilinmektedir. Tugla sanatimn da baslangici iste bu donemlere rastlar. Bu bélgeler
Mezopotamya'da yer alan Nil, Euprates/ Tigris nehirlerinin asagi bolgeleridir. Bu bolgelerde yapilan kazilarda en eski
bulgularin kaliplanmus kil tabletler ve duvar rélyeflerinden olustugu gozlenmigstir. Bu da gosteriyor ki tugla iiretimi daha
bu zamanlarda baslamis ve o zamanlar bile tapinaklar, en zengin yapilar bu tugla tabletler ile insa edilmistir. Kullanilan
bu pismemis kil tabletler zamanimizda kullanilan tuglalara benzer boyutlarda ve elle diizeltilerek sekillendirilmisti. Bu kil
tabletlerde (Tugla) yapilan Carbon 14 deneyleri ise M.O. 13000 yilini géstermektedir. Yani giiniimiizde tam tamina 15000
yil énce ilk tuglanin insanoglunun elinde sekillendigini séyleyebiliriz (Gorciz, 1999).

? Savas Ekinci, Omer §. Deniz, N. Volkan Giir; Yapi Kiiltiirii ve Tasarim Verileri Isiginda “Kagir Yigma Dig Duvarlarin” Tarihsel
Gelisimi; Cati ve Cephe Sistemlerinde Siirecler; 6. Ulusal Cati & Cephe Sempozyumu 12 — 13 Nisan 2012 Uludag
Universitesi Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi - Goriikle Kampiisii - Bursa

* Hakkindaki mithimme Fi 27 Zi'l-hicce, sene: 972 Tekfiirtagi kadisina hiikiim ki: Tarih. 26 Temmuz 1565 Taht-1 kazdna tabi*

Hiir(?) ndm karye ve gayri mahalde kadimden kiremid isleniip mahriise-i Istanbul'a getiiriliip bey * olunu geliip hdilen
zikrolunan kiremid oligeldiigi iizre islenmeyiip kiigiik kdlib ile isleniip onat bisiirmeyiip kiremid emrinde hile vii
hud ‘adan hali olmaduklar: ecilden kadimden isleniigelen kiremidiin kalibi mahrise-i Istanbul ...
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nedenidir. Avrupa'da ne yazik ki sektorel gelisme ¢ok daha hizli ilerlemis, 6zellikle buharli makinelerin
bulunmasmin ardindan 6ncelikle hammadde hazirlama makinelerinde kullanilan hayvan giicii yerini buharl
motorlara birakmistir. 1700°1i yillarda sektorde ilk devrim sayilan bu makinelesmenin ardindan 1800’1 yillarda
helezonlu sekillendirme preslerinin gelisimi ile delikli ve daha hafif tugla iiretimi giindeme gelmis, bu da daha
az hammadde ve daha az enerji ile daha fazla iiretimin yapilmasm saglamigti. Daha
sonralart Hoffman ve tiinel tip firinlarin devreye girmesi ile de biiylik bir atilim yasanmus, tiretimler artmus,
tugla ve kiremit ¢ok daha kolay iiretilen ve ucuz bir yapr malzemesi haline gelmis ve kullanimi giderek
yvaygmnlagmigtir.

Fakat havada kuruyan harcin sertliginin az olmasi ve agik hava sartlarina dayanikli olmamasi nedeniyle
Cumbhuriyetin son donemlerinde bir ¢esit hidrolik har¢ kullanilmaya baglanmistir. Bu kagir dokiim dolguyu,
Roma mimarisi “opus caementicium” olarak isimlendirmektedir. Ayn1 zamanda kalip olarak islev goéren, tugla,
kiigiik tas veya az bicimlendirilmis tas ile oOriilen cidar, sekilsiz opus caementicium’lu dolguya hem bigim
saglamakta (kalip gérevi) hem de dis cephe goriiniimii vermekteydi.” Tugla 12. yiizyila kadar duvar orgiisiinde
baskin malzeme olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bizans Imparatorlugu’nun ekonomik, siyasi ve kiiltiirel anlamda
en etkin doneminin 6 ile 11. yiizyillar arasi oldugu hatirlandiginda; tugla bilesenlerin kagir duvar kurulugsunda
yogun kullanimi anlagilabilir. Tugla {iretimi bir endiistri gerektirmektedir ve bu da imparatorlugun ekonomik ve
teknik altyapisina baghdir. 13. ve 14. yiizyillardan baslayarak, tas yeniden tugla ile esit oranda kullanilmaya
baglamistir. Duvar goriiniislerindeki radikal “cok renklilik” uygulamasi Bizans mimarisinin son yiizyillarina
kadar stirmiistiir.

Imalat-Yapim-Uretiminin Yapihisi:

Tugla ve kiremit tesislerinde teknolojinin adlandirimasi; kurutma sistemine (dogal kurutma-suni
kurutma), tiretim yontemine (emek yogun-teknoloji yogun), otomasyona (otomatik-yari otomatik), hammadde
isleme ve sekillendirmeye (vakumlu-vakumsuz), pisirme sistemine (hoffiman-tiinel) gére yapilmaktadur.

Tiirkiye 'de teknolojinin adlandirilmast daha ¢ok pisirme sistemine gore yapimaktadir. Bu agidan
baktigimizda Tiirkiye'de kullanilan en yaygin sistem Hoffman sistemidir. Tiinel firin sistemi ile ¢calisan fabrika
sayist ise sumirlidur.

Zaman i¢inde bu sistemler kendi iclerinde gecisler yasamis, karma birtakim teknolojiler ortaya
ctkmistir. Hoffman pisirme teknolojisi yaninda suni kurutma yapilmug, tiinel firin teknolojisi dogal kurutma ile
beslenmiy, tiinel pigirme sistemi hoffman ile karma yapilarak kemertiinel firin sistemi gelistirilmistir.

Tugla ve kiremit iiretim kademeleri incelenerek tiretim yontemi daha iyi irdelenebilir:

1. Hammadde hazirlanmasi
2. Sekillendirme

3. Kurutma

4. Pisirme

5.

Ambalajlama ve sevk

* Savas Ekinci, Omer S. Deniz, N. Volkan Giir; Yap Kiiltiirii ve Tasarim Verileri Isiginda “Kagir Yigma Dis Duvarlarin” Tarihsel
Gelisimi; Cati ve Cephe Sistemlerinde Siire¢ler; 6. Ulusal Cati & Cephe Sempozyumu 12 — 13 Nisan 2012 Uludag
Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi - Goriikle Kampiisii - Bursa
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Fotograf: 1 Istiflenmis tuglalar

Hammadde Hazirlanmasi

Tugla ve Kiremit iiretiminde kullanilan killer, dogada genellikle rutubetli ve plastik bir kivamda, bazen
kuru ve toz haline getirilebilir bir sekilde, bazen de kaya menseli olarak bulunur ve ¢ikarilir. Dolayisiyla
dogadan elde edilen ve iiretim tesislerine getirilen kil, gerek boyut olarak gerekse bilesim olarak uygun
ozelliklere sahip olmasi igin bir dizi on hazirliktan gegmesi gerekmektedir.

Hammaddenin islenebilirlik  ozelligi  kazanabilmesi i¢in once dOgiitme  islemi  yapilmaktadur.
Hammaddenin homojen bir malzeme olmasi, plastiklik ve kohezyon ozelliklerinin ger¢eklesebilmesi igin iyice
ufalanmast ve ince partikiiller halini almasi gerekmektedir. Bu amacgla ¢esitli makinalarla icindeki iri taslar,
¢opler ayiklanmakta (tas ayirici, vals, kollergang vb.) ve istenilen dane ¢capina kadar ogiitiilmektedir.

Ayrica homojen bir kil hamuru elde etmek igin, kilin yeterli miktarda su ile birlikte ezilmesi ve
karistirilmasi gerekmektedir. Kile azar azar su ilave edildiginde plastikligi bir miktar artmaktadir. Su ilavesi
ogiitme dncesinde yapilabildigi gibi, dgiitme sonrasinda da yapiimaktadir.

Dinlendirme, hammadde hazirlama asamalarinin en onemlisidir. Uretilen malzemenin kalitesini
etkileyen ¢ok onemli bir unsurdur. Killerin tiksotropik ozellikleri dolayisiyla yogurulmus c¢amur dinlenme
esnasinda diren¢ kazanmaktadir. Dinlendirme iglemi 6giitme igslemlerinden donce veya sonra yapimaktadir.

Sekillendirme



Sekil 7.Tugla Kalib

Hammadde hazirlama asamast sonunda sekillendirilmeye uygun bir nitelik kazanan hamur, degisik
yvontemler kullanilarak sekillendirilmekte ve degisik bi¢cim ve boyutlarda yart mamiil tugla-kiremit elde
edilmektedir. Sekillendirmede genellikle kaliplama, presleme ve extrude yontemleri kullanilmaktadir. Kaliplama,
genellikle harman tuglast iiretiminde kullanilan bir yontemdir. Presleme, daha ¢ok kiremit iiretiminde kullanilir.
Extruderden galeta olarak hazirlanan hammaddeler c¢esitli tip ve biiyiikliikteki presler ile kiremit seklini
almaktadir. Extrude (vakumlama) yonteminde, hazirlanan kil sonsuz vida yardimi ve belli bir basingla kaliptan
ctkartilmaktadr. Bu yontemde extruder (vakum pres) makinasina gonderilen hazirlanmis hammaddenin vakum
yontemi ile 740 mm Hg degerinde havast emilmekte ve plastik hale gelmektedir. Helezonlar vasitasi ile itilen
hammadde vakum presin agiz kismindaki agizlik (filiyer) vasitasi ile iki boyutunun seklini almakta ve sonsuz
bant olarak vakum presi terk etmektedir. Sonra ince tellerle kesilen malzeme iiciincii boyutu da alarak kurumaya
terkedilmektedir.

g

’ - : 5 A1 Eski yéntemle tugla liretimi — Cakal azmagi
Sekil 10. Kaliba Camur Bastlmasi.

Kurutma

Kurutma, kil icinde mevcut ve sekillendirmeye uygun bir kivama getirmek igin katilan suyun degisik
yontemlerle biinyeden ¢ikariima iglemidir. Kurutma isleminde dogal kurutma ve suni kurutma olarak iki yontem
kullanimaktadir.



Sekil 11. Tuglalarin Kurutma Alanina Dizilmesi.

Dogal kurutma, Tiirkiye'de ¢ok yogun olarak kullanilan ve atmosferdeki is1 enerjisinden faydalanma
prensibine dayanan bir sistemdir. Extruder’den yas olarak ¢ikan mamiiller genellikle kurutma sehpalarina belli
bir diizenle dizilmekte, bu sehpalar genis kapali alanlara (saya) ya da ag¢ik alanlara konarak kurumaya
terkedilmektedirler. Bu kurutma ydntemi kurutma isleminde ek bir enerji gerektirmedigi icin ekonomik
gortinmektedir. Fakat kurutma islemi igin genis alanlara ihtiya¢ duyulmasi, kurutmanin ¢ok agwr ve uzun stirede
vapilabilmesi, kontroliin yeterli olamamasi, kurutmanin hava sartlarina (is1, rutubet, riizgar vs.) bagli olmast,
isciligin fazla olusu sakincalarini olusturmaktadir.

2

Sekil 13. Kuru Tuglalarin Tasinmast.

Suni kurutma; kurutmayr dogal kosullara birakmadan ek bir enerji saglanarak i1simin ve hava hareketinin
fazlalastirilmasiyla yapmaktir. Killi maddenin i¢indeki serbest suyun, énce yiiksek buhar basinci ve az sicaklik,
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kurutmamin sonuna dogru al¢ak buhar basinci ve yiiksek sicaklik saglanarak disart atilmast prensibine dayanir.
Bu uygulama kurutma odalari veya tiinel kurutma firinlart kullanilarak yapimaktadir.

Pisirme

Sahra Firin: “Seramik endiistrisinde ilerlemis iilkelerde goriilmeyen ilkel bir firin tiiriidiir. A¢ik havada
calistiklarindan, ancak uygun iklim kogullarinda yanabilirler. Genellikle uygun kil yataklarinin bulundugu
yerlerde kurulan tugla harmanlarinda sekillendirilen tuglalarin pisirilmesinde kullanilir (Arcasoy, 1983)”".

Camur Siva
Pismis Tugla

Kémir

Ham Tudla

Sekil 14. Sahra Firini.

Hoffman firini: Furin kesiti dairesel tonoz bigimindedir. Ates hareketli, iiriinler sabittir. Bu firin yakittan
elde edilen 1su1 ¢ok yiiksek verimle kullanan ve iiretim kapasitesi ve hizi yiiksek olan bir firindir. Yanmanin tam
pisme durumundaki malzemenin tizerinde olmasi, firin icinde hareket eden havanin bir yandan pigmis malzeme
ile temas ederek 1sinmasi, 1sinmis havadan ¢ig malzemenin i1sinmast i¢in yararlanilmast bu firimin en onemli
ustiinliikleridir.

Fuun distiindeki deliklerden yakit piiskiirtiilmekte, pisme safhasi ilerledikce piiskiirtme igslemi delikler
boyunca ilerlemektedir. Yakit olarak genelde komiir vb. kati yakitlar, nadiren sivi yakitlar kullanilmaktadur.
Hoffman firinlarda, enerji kullanimi tiinel firinlara gére daha fazladir, emek-yogun bir yapilanma gerektirdigi
icin maliyet yiiksektir.

Tiinel firin: Ana prensip olarak iiriinler hareketli, ates sabittiv. Uzun bir tiinel ve i¢inde hareketli firin
vagonlart vardir. Yart mamul iirtinler firin vagonlarina firimin disinda istif edilmekte ve birbiri ardina vagonlar
belli bir hizda, firinin icinde hareket etmektedir. Firin icinde hareket eden iiriinler isist gitgide artan, rutubeti
azalan bir hava ortami ile karsilasmaktadr. Bu bélge 1sinma bolgesidir. Orta béliimde pisme bélgesi
(cehennemlik) vardir. Burada pisen iiriin ilerlemeye devam ederek daha once pismis olan malzemenin tizerinden
gecerek malzemeyi sogutmus olan ve kendisi isinan hava ile temas ettikce giderek sogumaya baslamaktadir.
Daha sonra firin disina ¢ikan iiriinler firin vagonlart iizerinden alinmaktadir.

Pisirme bolgesinde genel olarak s yakit  kullamlmakta, bazen kati yakith sistemlerde
vapilabilmektedir.

Tiinel firinlar, dirtin  kalitesi yiiksek, yakit ve emek tasarrufu saglayan, fabrikasyon siiresi kisa
sistemlerdir. Ancak, ilk yatirim ve bakim maliyetleri ¢ok yiiksektir. Firin debisi ¢ok sik degistirilememektedir.



Ambalajlama ve sevk

Pisirme firinlarindan ¢ikan iiriinler soguma sonrasi istenilen yere sevk edilmektedir. Sevk isleminde
genel olarak kamyonlar kullanmilmakta firin veya firin vagonu oniine yanasan araca iiriin direkt olarak
viiklenmektedir. Bazi fabrikalarda iiriinler palet iistiine ve sonrasinda naylon ile ambalaj yapilarak veya
mukavva kutulara konularak sevk edilmektedir.

Tugla yapimini gésteren kareler.




Ambalajlama ve sevk

Pisirme firinlarindan ¢ikan iiriinler soguma sonrasi istenilen yere sevk edilmektedir. Sevk isleminde
genel olarak kamyonlar kullamilmakta firin veya firin vagonu oniine yanasan araca tiriin direkt olarak
yiiklenmektedir.

Bazi fabrikalarda iiriinler palet iistiine ve sonrasinda naylon ile ambalaj yapilarak veya mukavva
kutulara konularak sevk edilmektedir.

Yapimini anlattigim Babaeski civarindaki Tugla-Kiremit ocaklarinda iiretilen dolgu tugla drneklerinden bazilar
sOyledir.
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Babaeski Tapu kayitlarinda;

Eski tapu senedi kayitlarinda 6 déniim miktarinda, Hacthasan Mahallesinde zalim ¢esmesinde mevkii
olan Kiremithane Yeri kayitlanmis. Sinirlart “Taraflar1 yol ve tarbut ogullari ve penceoglu ve cayir’olarak
belirtilmis. Iktisap sebebi olarakta “Tinovali Abdullah Efendi bey’ini tevsive olmalk iizere babay-1 atik icra
memurlugunun 4 eylitl 309 tarih ve 106 nolu miizzekkeresi mucibince de icra kilimmigtir.” Denmekte. Maliki’nin

599

ise “hazineyi maliye namina™ notu diislilmis.

TUGLA KOLLEKSIYONUM

5 Tapu senedi kayitlar: 4 Eyliil 309(16 eyliil1893) tarih, 14 sira no
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Ali Kahraman

Beytullah Can

Gedik Hasan

Hasan Akgol

KX

[smail

Arif Karatay

Hiiseyin Yoldakalmaz

Nadirlida  ikamet  etmektedir.  Kosman
Birinci'nin Nadirli yolu lizerindeki evinin oldugu
yerde kiremithane vardi. Bu kiremitlikle
birlikte yolun karsisinda atak yanindaki yerde
de tugla yapildi. 1958 yilindan 1978 yilina kadar
yapti. Pirdesli Hasan Aganin ogludur.

Haci Hasan Mahallesinde kiglanin altinda ova
topragi ile yapilirdi.1940-1950 vyillar1 arasinda
yapildi. Bu yer daha sonra Domuzhane olarak
kullanild.

Nadirli yolunda dere tarafinda kiremithane
isletti. 1951 yilinda islenmis tugla 6rnegidir.

Gedik Hasanin Kiremithanesi Kogsman Birinci'nin
oldugu yerdeydi

Kirt Hasan olarak bilinir. Gedik Hasanin
yaninda yetismistir.1950 den 1970 yilina kadar
bu isi yapti. Katranca'ya giderken solda demiri
gegmeden evvel olan arsada yaptik. Topragi
kolun karsi ovadan alirdik.

Babaeski havrasi yikintilari icinde bulunan tugla
ornegi. Harflerin  yabanci  olmasi  gayrn
Muslimlerce dokuldigu anlagiliyor.

Haci Hasan Mahallesinde kiglanin  altinda
domuzhanenin oldugu yerde ova topragi ile
yapilirdi. Aslen Kuzucardagi kdyiindendir.

Laz Arif olarak bilinir.

Marka basiimamis bir tugla. Ozel déktirilimis.
Eski postahane binasi olarak kullaniimis Dr.
Hasan Kamil Aktan evinden ¢ikariimis bir érnek.

Harflerle marka isaretler konulan tugla kaliplarda rastladigim tugla simgeleri
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Kerpi¢ denilen malzeme tuglanin atasi konumundadir. Kaliplara basilip giineste iyice kurutulan bu
malzeme tugladan 6nce binalarda kullanilmis olan bir yapr malzemesidir. “M.O. 4000 yillarinda insa edilen
Babil kulesine goz atarsak arkeologlar ve tarihgiler bu kulenin yapiminda seksen bes milyon adet tugla
kullanildigimi saptamislardir. 1877-1917 yillar1 arasinda Alman Arkeolog Robert Koldwey tarafindan Babil
sehrinde yapilan kazi ve arastirmalarda halen modern binalarda gilinlimiizde de kullanilan tuglalara benzer
diizglin sekilli, keskin kenarli, ¢ok teknik imal edilmis tuglalar bulunmustur. Bu nedenle diinyanin 7
harikasindan biri olan bu tarihi yapi, pismis tuglanin sistemli ve diizenli ilk kullanildig1 bina olarak kabul edilir
(Gorgiz, 1996).

4

okl 1ok |
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Degerlendirilme

Klasik yontemle iiretilen tuglalarin depreme dayanikli olmasmin yani sira yapi malzemesi olarak
kullanildiginda konutlarin yazin serin kisin sicak oldugunu dikkat ¢eken Ayvaci; “Bizler artik son tugla
ustalariyiz. Fabrikasyon iiretimde ne dolap beygirleri var, ne de ¢alisanlar camur ¢igniyor. Bu sanat da git gide
tarih olacak. Uziiliiyoruz ama yapacak bir sey yok. Eziyetli olmasina ragmen bizler meslegimizi seviyoruz.
Keske birilere sahip ¢ikip, destek verilse de binlerce yil 6ncesi tarihi yapilart giiniimiize tagiyan bu tiir yapi
malzemesi tarih olmasa” dedi.’

Burada sunu belirtmek isterim ki, kalitesi 1slah edilmis olsa da, harman tuglas1 agirlik ve boyut
bakimlarindan, bugiin ve yakin gelecekte 6zellikle ¢cok katli sehir binalar i¢in her zaman aranan ekonomik ve
modern bir malzeme olmak vasfini haiz degildir. Bununla beraber, iklim sartlarinin miisaade ettigi bolgelerde ve
az katl yapilarda uygun bir malzeme olabilmektedir. Yurdumuzda bugiin imal edilmekte olan pigmis toprak
duvar tuglalarinin takriben % 75 ini harman tuglalar teskil etmektedir, ve bunlarin yerlerini kisa zamanda daha
hafif ve daha dayanikli fabrika tuglalarina terketmeleri ihtimal dahilinde degildir. Bunun i¢in daha iyi mal
yapma aligkanliginin getirilmesi ve piyasaya biraz daha rasyonel imal edilmis, biraz daha kaliteli malzeme
saglanmas1 bakimlarindan boyle bir arastirma ele alinmistir. Bagka bir deyimle, umudumuz islah edilmis harman
tuglasinin, bugiinkii durumu ile fabrika tuglasi arasinda bir gecis devresi malzemesi olmasidir. Kiigiik
isletmelerde ve basit imalat usuller ile yapilmakta olan malzemenin genel olarak kalitesinin zayif oldugundan
bahsetmistik. Bunlarin yaninda is yerinde, yani ingaatta imal edilen dnemli bir malzeme tizerinde biraz durmak
istiyorum: betonarme betonu. Insaat¢ilar arasinda, bazi defalar, betonun adeta bir takim sihirli vasiflara sahip
oldugu kanisinin mevcut oldugu goriilmektedir. Bir bina betonarme karkas ise veya bir betonarme doseme bahis
konusu ise bunlara, her tiirlii dis tesirlere pesinen dayanikli gozii ile bakilabiliyor. Halbuki tabiidir ki ger¢cek bu
degildir.” Cevrede bulunan malzemenin zorunlu kildig1 yapr kosullar1 6zellikle halk yapisi gelenegini etkiler.
Tiirkiye’de tugla ve kiremit sanayi; tiretim yapisi itibariyle tilkenin dort bir yania dagilmis, ¢ok sayida birimi
olan bir sanayi dalidir. Uretim hammaddelerinin kolaylikla temin edildigi bolgelerde kiigiik yogunlasmalar
gosteren sektorde 520 civarmda tugla ve kiremit fabrikas1 vardir. Sayinin fazla olmasi ulasilan verilerin saglikli
olmasini engellemektedir.

Fakat bu say1 goz oniinde bulunduruldugunda yillik hammadde tiiketiminin 30 milyon ton civarinda
olabilecegi hesaplanmaktadir. Ulkemizde tugla-kiremit topraklarinin Kuvaterner yash aliivyoner sahalardan
istihsaline aligilmistir. Daha 6nceleri 1980 yilina kadar ova arazilerinden de temin edilen bu hammadde 1980
yilindan itibaren Tagocaklar1 Nizamnamesi ile isletilen dag ocaklari haline getirilmis ve verimli arazilerin
kullanimi yasaklanmistir. Bu ovalarda agilan ocaklarin daha sonra bataklik haline doniismesi, tarimsal
faaliyetlere zarar verilmesi, bu topraklarin ¢ogu zaman yeterince plastik olmamasi, kuruma-pisme kiigiilmesi ve
su emme oranlarinda sorunlarla karsilagilmasi son yillarda alternatif saha aramalarini hizlandirmigtir. Kuvaterner

® http.//www.haber3.com/aydinda-eski-usulde-tugla-uretimini-surduruyorlar-977500h. htm#ixzz3aLMpbQRA
7 Omer Tekin; Yapt Malzemesinin Kalite Ve Kullanilislarina Iliskin Goriigler Ve Calismalar; Mimar Dergisi: S:22
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yerine Tersiyer yash killi kayaglarin gerektiginde dgiitiilerek tugla-kiremit topragi yerine kullanilmasi pek ¢ok
yorede ekonomik bir ¢dziim olarak kendini gostermistir. Bdylece tugla ocaklarinin diiz ovalardaki verimli tarim
arazileri yerine tepelik arazileri olusturan Tersiyer formasyonlari iginde agilmasi miimkiin hale gelmistir.
Halkimiz kullanacagi tugla ve kiremidin kirmizi renkte olmasini tercih etmektedir. Mesela hammaddede fazla
kireg varsa mamuliin rengi agilir ve sar1 renkteki bir kiremit teknik 6zellikleri bakimindan ¢ok iyi olsa bile
piyasada rekabet gormemektedir.®

Kiremit

Insanoglu’nun Kil ile bulusmas: Insanoglunun diizenli yerlesim hayatina gectigi donemlerde evlerini
nehir kiyilarina ve deltalara yaptig1 biliniyor. Insanlarm, bu bélgelerde yasam basladiginda evlerinin yapiminda
kullanacag: kil tabletleri basit iiretim diizenekleri ile yaptiklar1 ve kullandiklar: tespit edilmis. Kesin tarih
verilememekle birlikte yapilan calismalarda M.O. 13. yiizyllda Mezopotamya bdlgesinde kurutulmus kil
tabletleri bulunmus. Bu kil tabletler, tugla ve kiremidin fonksiyonel 6zelligini evlere tagimis.

8 Catlamalara sebebiyet vermemesi icin topraklarn kollergangdan gecirilmesi icabeder. Fazla kire¢ muhtevasi erime ve
sinterlesme araligimi daraltarak da sorunlara sebebiyet verir. Topragin plastikligini ve igslenme kabiliyetini arttiran
organik humus asitlerinin tugla-kiremit hammaddelerinde bulunmasi makbuldiir. Topragin fazla miktarda pirit ihtiva
etmesi ise mahzurludur. Piritin bozulmasi esnasinda ¢ikan gazlar mamulii ¢atlatabilir veya pigme sartlarina gére suda
¢oziinen tuzlar olusturabilir. Bu tuzlarla ¢igeklenen tugla ve kiremidin basinca ve dona mukavemeti azdr. Suda ¢oziinen
tuzlar tuglalar arasima konan ¢imento harcina da tesir ederek insaatin yikilmasi gibi tehlikelere sebep olabilir. Fazla
miktarda mika ihtiva eden killer su gegirme oramim arttirdiklarindan zararli maddelerden sayilir. Topraklarin iginde
komiir par¢alarmmin bulunmast da mahzurludur, pisme sirasinda mamuliin yer yer ¢atlamasina ve kabarmasina sebep
olur. Tugla-kiremit topraklarinda aranan standartlar sunlardwr: Topragin CaCO3 muhtevast % 35in altinda olmalidir. 3
mm den iri tanelerin miktart yiizde bir gegmemelidir, plastiklik suyu % 25-35 arasinda bulunmalidir. 100 oC sicaklikta
pisirildiginde sertligi MOHS skalasina gére 2 in iizerinde olmali, kuruma kiiciilmesi % 10dan az, su emmesi tuglada %
8den fazla, kiremitte % 18den az olmalidir. Tugla-kiremit topraklar: 800-100 oCde patlama ve ¢atlaklar gostermeden
kiremidi renkte pigmelidir. Bu topraklarin 0,2 mm den iri tane yiizdesi, iri tanelerin cinsi, kaliplanma yetenegi ve kuru
kirtlma dayanimi da tespit edilmelidir
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Kil Topraginin Kiremit Olarak Kullanimi

Pismis tuglanin kullanimindan sonra, yapilarda kullanilacak cati kaplama malzemelerine ihtiyag
duyulmus. M.O. 4. yiizyilda kiremiti ilk iiretip kullananlarin Korintler oldugu kabul ediliyor. Korintler, bugiin de
kullanilan i¢biikey kiremitleri, hazirlanan tugla hamurunu tokmakla doviip yaygin hale getirerek ve simdikinden
daha kaln ve biiyiik olarak iiretmisler. Ilk olarak Korintlerin iirettizi Konkav kiremiti zaman icerisinde
Yunanlilarin ebat farkliliklarin1 gelistirerek, bilinen adiyla Yunan kiremiti olarak kullanilmaya baslanmis. Bu
gelisimi Romalilar devralarak daha yuvarlak ve daha kiigiik ebatlarda Yunan Kiremitini gelistirmisler. Bu
gelisim sonucu gilinlimiiz kosullarinda {iretilen Osmanli Kiremitine benzer formda kiremit tiretilmeye ve
yapilarda kullanilmaya baglanmis.

Anadolu’da Kiremitin Gelisimi

M.O. 4. yiizyildan itibaren kiremit sekil ve fonksiyonel dzellikleri itibariyle kullanim farkliliklari
gostermis. Antik ¢aglarda kullanilan kiremit tipleri, diiz kiremitler (Stroter), Kapama Kiremiti (Kalypter),
Oluklu Diiz Kiremit, Mahya Kiremiti, Dere Kiremiti ve Opaionlu Diiz Kiremitti.

Osmanli Doneminde Kiremit

Tugla ve kiremit iiretimini Yunanlilardan sonra Bizanslilar gelistirmis. Sel¢uklular biiyiik katkilariyla bu
isi devralmis ve ozellikle tugla ile tas kullaniminda 6zgiin bir mimari tarz yaratmislardir. Kiremitin gelismesinde
en dnemli donemler Osmanlilar ile baglamis. Kiigiik ebatli Konkav Osmanli kiremitinin {iretimi yapilarak ilk kez
standart ozellikler tagiyan iirtinlerin kullanimi zorunlu hale getirilerek yayginlastirilmig. Bu dénemden sonra 18.
yiizyila kadar biiylik degisimler yagamayan kiremit, Sanayi Devrimi ile standardizasyon ve fiziki degisimlere
uygun olarak endiistriyel olarak iiretilmeye baglanmas.

Sanayi Devrimi ve Kiremit

Buharla calisan makinelerin kullanilmasi1 sonrasinda, oncelikle hammadde hazirlama makinelerinde
kullanilan hayvan giiclinlin yerini buhar giicii ile c¢alisan makineler almis. 1700’1 yillarda sektoriin onciisii
sayilan bu makinelesmenin ardindan 1800’lii yillarda helezonlu sekillendirme preslerinin gelisimi ile kiremit
iiretimine devam edilmis.’

Uygun Olan Topraklar

Tugla ve kiremit imaline uygun olan topraklar biitiin diinya iilkelerinde yaygindir ve sinirsiz rezervlere
sahiptir. Ulkeler arasinda tugla-kiremit ithalati ve ihracati séz konusu olmasina ragmen topraklarin dis ticareti
yoktur denilebilir. Cilinkil bunlar ulusal ve uluslararasi degil mahalli pazarlarin hammaddeleridir. Belki bazi

? Hoffman ve Tiinel tip firtnlarin devreye girmesi, daha az hammadde ve daha az enerji ile daha fazla iiretimin yapilmasim saglamis. Bu
gelismelerle tiretim artmis. Cok daha kolay iiretilen ve ucuz bir yapt malzemesi haline gelen kiremitin kullanumi giderek yayginlasms. 18.
yiizyilda sanayilesme ile baslayan siiregte eleme yontemiyle hammadde hazirlanmast 6giitme makinelerine, kilin su ile karistirildig
camur havuzlart silolara, sekillendirme igin kullanilan tahta kaliplar al¢i ve metal kaliplara doniismiis. Kiremitlerin kurutulmasi, dogal
yontemler yerine firmlarda suni kurutmaya, pisirilmesi ise kémiir yakiti kullanilan firinlara yerini birakmus.
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gelismis iilkeler arasinda sinir ticaretine konu olabilirler. Tiirkiye, Asya iilkeleri arasinda Irandan sonra ikinci

durumda goériinmektedir. AET iilkeleri arasinda en biiyiik tugla iireticileri Ingiltere ve italyadur.

Tiirk-Rum Tuglalarim1 Topladi, Koleksivon Yapti'®

’-'h = Jn LFNS J‘-I'-' e A

Canakkale'de yerel tarih arastirmacist Ahmet Uslu, 25 yillik calismanin ardindan Canakkale ve
yoresinden topladigr Osmanly donemine ait ¢ok sayida Tiirk ve Rum tuglasini galerisinde sergilemeye bagsladh.
Vitruvius tuglanin yapim ve uygulama teknikleri hakkinda da bilgi vermektedir' (Vitruvius 1993:29).

0" Haberler Mimarhk Tarihi & Arkeoloji — Tiirk-Rum  tuglalarim  topladi,  koleksiyon —yapti Tarih: 17  Aralik
2010 Kaynak: Tiirkiye Yazan: Ayhan Oncii

" Tuglalar, diizgiin kuruyabilmeleri igin baharda veya sonbaharda yapimaldir: Yazin yapilanlar, kizgin giines dis yiizeylerini
kurutup i¢lerini nemli bwraktigindan kusurlu olurlar. Kururken meydana gelen ¢ekme, daha once kurumus olan
kisimlarda ¢atlaklar olusturarak tuglalari zayiflatir: Tuglalar, kullanilmalarindan iki y1l once yapilirlarsa en yararl olur;
¢linkii daha az zamanda kurumazlar. Taze, tam kurumamis tuglalar bir duvarda kullanildiginda, duvar sivasi sertleserek
kalic1 bir kitleye doniisiir; buna karsin, tuglalar oturduktan sonra siva ile ayni yiiksekligi tutturamazlar; ¢ekerken olusan
hareket sivaya yapismalarini onlediginden siwvadan koparlar. Bu nedenle, artik duvardan kopan siva, ¢ok ince
oldugundan tutunamaz ve diiser; duvarlarin kendileri de bu oturmadan zarar gorebilirler. Bu o denli dogrudur ki,
Utica’da duvarlar yapilirken, yalnizca yetkililer tarafindan onaylanmis bes yil once yapilmis tuglalar kullanilir
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