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Exercice N°1(6 pts) 

Dans la figure ci-contre  est un cube. 𝑂𝐼𝐴𝐽𝐾𝐶𝐸𝐵

On munit l’espace du repère orthonormé direct . (𝑂, 𝑂𝐼 
→

, 𝑂𝐽
→

, 𝑂𝐾
→

)

 

 

 

 

 

 

1)​ a- Déterminer les composantes du vecteur  𝐴𝐵
→

∧ 𝐴𝐶
→

.

    b- En déduire qu’une équation cartésienne  

       du plan   est  (𝐴𝐵𝐶) 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 2 = 0.

2)​ Soit  et  où  . 𝐷(2, − 1, 4) 𝑀(𝑚 + 2; 𝑚 − 1; 𝑚 + 4) 𝑚 ∈ 𝑅*

a-​ Montrer que la droite  est perpendiculaire au plan . (𝑀𝐷) (𝐴𝐵𝐶)
b-​ Déterminer alors les coordonnées du point  projeté orthogonal de  sur .  𝐻 𝐷 (𝐴𝐵𝐶)

3)​ Soit (  l’ensemble des points  tels que : 𝑆) 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧)

        𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 4𝑥 + 2𝑦 − 8𝑧 + 12 = 0

a-​ Montrer que  est la sphère de centre  et de rayon . (𝑆) 𝐷 3
b-​ Montrer que  coupe   suivant un cercle dont on précisera le centre et le rayon.  (𝑆) (𝐴𝐵𝐶)
c-​ Montrer que la droite  est tangente à la sphère  en un point  dont on ne souciera pas 𝐵𝐶( ) (𝑆)  𝐾

de chercher les coordonnées. 

d-​ Déterminer alors la droite perpendiculaire commune aux droites . 𝐵𝐶( ) 𝑒𝑡  (𝐷𝐻)
4)​ On considère la fonction définie sur par : 𝑔 ]0, + ∞[  

    𝑔 𝑥( ) =  𝑙𝑛2𝑥 − 2 ln 𝑙𝑛 𝑥 + 4.
 

a-​ Montrer que . 𝑔' 𝑥( ) = 2 ln𝑙𝑛 𝑥 −1
𝑥

b-​ Dresser le tableau de variation de . 𝑔
c-​ Tracer . (𝐶

𝑔
)

d-​ On considère le point où . 𝑁(1 + 𝑙𝑛2α ; 1 − 2𝑙𝑛α ;  4) α∈]0 ; + ∞[
i)​ Montrer que le volume du tétraèdre  est égal à 𝐴𝐵𝐶𝑁

       𝑉 α( ) = 1
6 𝑔 α( ).



ii)​ En déduire que  est minimal si et seulement si  𝑉 α( ) 𝑁 = 𝐷.

 

 Exercice N°2(4 pts) 

Dans le graphique ci-contre  

C la courbe de la fonction g définie par : 

 et  D la tangente à la courbe  𝑔 𝑥( ) = 𝑒. 𝑙𝑛𝑥

Au point d’abscisse e et d’équation  𝑦 = 𝑥

1)​ Montrer graphiquement que :  𝑥 − 𝑒. 𝑙𝑛𝑥≥0
2)​ Soit f la fonction définie par  . 𝑓 𝑥( ) = 𝑙𝑛 𝑥( ) + 𝑒. 𝑙𝑛𝑥

𝑥 + 𝑒
𝑥

a)Montrer que :  ; . ∀ 𝑥 > 0 𝑓' 𝑥( ) = 𝑥−𝑒.𝑙𝑛𝑥

𝑥2

b) Dresser le tableau de variation de f  

c) Calculer l’aire  de la partie du plan limitée par la courbe de f , l’axe des abscisses et les droites 𝐴
d’équations  𝑥 = 1 𝑒𝑡 𝑥 = 𝑒

    3) On définit la suite   par :   avec  n . 𝐼
𝑛( ) 𝐼

𝑛
=

1

 𝑒

∫ 𝑒

𝑥𝑛 1 + 𝑙𝑛𝑥( )𝑑𝑥 ∈𝑁

       a)Calculer  𝐼
0

       b)Vérifier que :    et déduire  𝐼
1

= 𝐴 − 1 𝐼
1

       c) Montrer que la suite   est décroissante et qu’elle est convergente 𝐼
𝑛( )

       d)Montrer que : .     et déduire  ∀ 𝑥 ∈ 1 , 𝑒[ ] ;  1

𝑥𝑛 ≤ 1+𝑙𝑛𝑥

𝑥𝑛 ≤ 2

𝑥𝑛 𝐼
𝑛
 

Exercice N°3 (4 pts) 

Un gardien de but doit faire face à un certain nombre de tir direct (penalties). 

Les expériences précédentes montrent que : 

 S’il a arrêté le  , la probabilité pour qu’il arrête le suivant(le ( est  ∎ 𝑛𝑖é𝑚𝑒 𝑡𝑖𝑟 𝑛 + 1)𝑖é𝑚𝑒) 4
5 .

 S’il a laissé passer le  ,  la probabilité pour qu’il arrête le suivant (le ( est  ∎  𝑛𝑖é𝑚𝑒 𝑡𝑖𝑟 𝑛 + 1)𝑖é𝑚𝑒) 3
5 .

 La probabilité qu’il arrête le premier tir est  ∎ 7
10 .

Soit  l’événement  on a donc  p( =  𝐴
𝑛

''𝑙𝑒 𝑔𝑎𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑟𝑟ê𝑡𝑒 𝑙𝑒 𝑛𝑖é𝑚𝑒 𝑡𝑖𝑟 '' 𝐴
1
) 7

10 .  

    1)a- Donner  (  et (  en déduire p(  𝑝 𝐴
2
/𝐴

1
) 𝑝 𝐴

2
/ 𝐴

1
) 𝐴

2
).

    b- Calculer ( . 𝑝 𝐴
1
/𝐴

2
)

   2)   𝑂𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 𝑝(𝐴
𝑛+1

) = 𝑝
𝑛+1  

𝑒𝑡 𝑝(𝐴
𝑛
) = 𝑝

𝑛
 .



   a- Calculer pour n , (  ( . ≥1 𝑝 𝐴
𝑛+1

/𝐴
𝑛
) 𝑒𝑡  𝑝 𝐴

𝑛+1
/𝐴

𝑛
)

       b-  En déduire que    𝑝
𝑛+1

= 1
5 𝑝

𝑛
+ 3

5  

3)Soit  𝑞
𝑛

= 𝑝
𝑛

− 3
4 .

a-​ Montrer que  est une suite géométrique et en déduire  et   en fonction de n .  𝑞
𝑛( ) 𝑞

𝑛
 𝑝

𝑛

b-​ Calculer  alors  𝑝
𝑛
 

Exercice N°4(6 pts) 

A)​  Soit  la fonction définie sur par  𝑓 ]0, + ∞[ 𝑓 𝑥( ) = 2 ln 𝑙𝑛 𝑥 − 𝑥 + 1
𝑥 .

On désigne par  sa courbe représentative dans un repère orthonormé ( . 𝐶 𝑂, 𝑖
→
,  𝑗 

→
)

1)​ a- Montrer que  et que  . 𝑓 𝑥( ) =+ ∞  𝑓 𝑥( ) =− ∞ 
b-​ Montrer que   admet une branche parabolique de direction celle de la droite  d’équation 𝐶 ∆

. 𝑦 =− 𝑥

2)​ a-Vérifier que pour tout x  , . ∈]0 ; + ∞[ 𝑓' 𝑥( ) =− 𝑥−1
𝑥( )2

b-Dresser le tableau de variation de f . 

c-​ Calculer f  . En déduire le signe de f  pour  x  1( ) 𝑥( ) ∈]0 ; + ∞[
d-​ Montrer que  est un point d’inflexion de la courbe . 𝐼 1 , 0( ) 𝐶

3)​ a-Tracer la courbe . 𝐶

        b-Calculer l’aire de la partie du plan limitée par la courbe  , l’axe 𝐶

des abscisses et les droites d’équations   x = 1 et x = e. 

4)Soit x    > 0

   a-Vérifier que f  1 + 1
𝑥( ) = 𝑙𝑛 1 + 1

𝑥( ) − 1
𝑥 𝑥+1( )

 

   b-En remarquant que  , montrer que  1 + 1
𝑥 > 1  𝑙𝑛 1 + 1

𝑥( ) ≤ 1
𝑥 𝑥+1( )

 

        et que :     𝑙𝑛2 1 + 1
𝑥( ) ≤ 1

𝑥 𝑥+1( )

B)​ Soit  la suite définie sur  par  𝑈
𝑛( ) 𝑁* 𝑈

𝑛
=

𝑘=1

𝑛

∑ 𝑙𝑛2 1 + 1
𝑘( )

1)​ Donner une valeur approchée à  près de  10−3 𝑈
3

2)​ a)Montrer que la suite    est croissante  𝑈
𝑛( )

b)Montrer que ; pour tout k  , . ∈ 𝑁* 1
𝑘 𝑘+1( ) = 1

𝑘 − 1
𝑘+1

c)Montrer que ; pour tout n   ,  . ∈ 𝑁* 𝑈
𝑛
≤1 − 1

𝑛+1

    d- En déduire que  est convergente vers un réel  𝑈
𝑛( ) 𝑙

 


