COLEGIO VILLA RICA IED

Guia No 3 Octubre

Geometria Periodo 3 Grado Sexto
Docente Julian David Calderén Burgos

Nombre del Estudiante: Curso: Fecha:

Unidad Tematica: Pensamiento espacial y sistemas geométricos

Propésito: ¢ De qué manera la geometria es una herramienta de exploracion del espacio y sus modelos
geométricos?

Descripcion de la Guia: La siguiente guia presenta la introduccién de la geometria
Presentacion del tema:

A través del curso se observaran las figuras geométricas y sus propiedades

La geometria del espacio (también llamada geometria espacial o geometria de los cuerpos soélidos) es la rama
de la geometria que se encarga del estudio de las figuras geométricas voluminosas que ocupan un lugar en el
espacio; estudia las propiedades y medidas de las figuras geométricas en el espacio tridimensional o espacio

euclideo.

Entre estas figuras, también llamadas sélidos, se encuentran el cono, el cubo, el cilindro, la piramide,
la esfera, el prisma, los poliedros regulares (los sélidos platénicos, convexos, y los sélidos de
Kepler-Poinsot, no convexos) y otros poliedros.

Planos, rectas y puntos

Los cuerpos geométricos son figuras idealizadas de objetos de la vida real.

Observa como puede idealizarse un objeto tan cormin como el dado
>

En un cubo puede verse el germen de los tres elementos basicos de la geometria:
planos, rectas ¥y puntos.

Las caras son trozos de plano

Las aristas son segmentos de rectas

Los vértices son puntos determinados

\ por dos aristas que se cortan /
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Determinacion de planos, rectas y puntos

Dos planos que se cortan determinan una recta.

Dos rectas que se cortan
determinan un punto.

Dos puntos determinan una recta

Tres puntos no situados en una
recta determinan un plano. Dosrectas que se cortan
determinan un plano.

| /

\

Posiciones relativas de rectas y planos
Posiciones de dos planos:

Planos paralelos Planos secantes

Posiciones de dos rectas:

-

Rectas secantes Rectas paralelas Rectas que se cruzan
Posiciones de recta y plano: ‘
Recta y plano paralelos Recta y plano secantes Recta contenida en el planu

Angulos diedros

Angulo diedro, o diedro, es la region del espacio
s <l comprendida enfre dos semiplanos que tienen en
I comun la recta que los determina.

Por ejemplo, dos paredes que tienen una arista en
comin determinan un diedro.

Caras del diedro son los semiplanos que lo forman.

Arista del diedro eslarecta comun alas dos caras.

Lamedida del dngulo diedro es igual ala medida del
angulo rectilineo formado por las semirrectas a v b.

Por tanto, puede hablarse, como se hace con los angulos,
de diedros rectos, complementarios, suplementarios, etc

90*"/'{Jv
=
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Recta y planos perpendiculares

] % ) P Pie dela
-—7/ perpendicular

La recta azul es perpendicular a Para que dicha recta sea perpendicular al
todas las rectas rojas que estdn plano, basta que lo sea a dos rectas que
contenidas en el plano. pasen por el punto de interseccién P.

Una recta es perpendicular aun plano si lo es a
dos rectas cualesquiera que pasan por su pie.

En la habitacion, la arista a es perpendicular al suelo;
también lo es a todas las rectas contenidas en el suelo,
por gjemplo a d.

Por lo mismo, la recta ¢ es perpendicular ala pared de
enfrente; y b a la pared de laizquierda.

Poliedros. Poliedros regulares

@ U Las figuras que estan alaizquierda son poliedros.

4> Las caras que limitan al poliedro son poligonos.
Las aristas son los lados de las caras; cada dos
caras contiguas tienen una arista en comin.

Los vértices son los puntos donde concurren
] tres o més caras.

Un poliedro es la region del espacio determinada por poligonos.
Las caras del poliedro forman la superficie del poliedro.

Un poliedro es regular cuando sus caras son igualesy en cada vértice concurre
el mismo nimero de aristas (o caras). Solo existen cinco poliedros regulares.

Tetraedro (4) Cubo (6) Octaedro (8) Dodecaedro (12) \cos;edfro-:m:
(Entre paréntesis se indica el nimero de caras)

Prismas

Prisma triangular Prisma hexagonal Prisma pentagonal

Base Arista basica

Cara
lateral

* Altura

Los prismas son poliedros
que tienen:
¥

Base

; Dos caras paralelas que son
i poligonos y se llaman bases. | 1,05 elementos fundamentales

Las caras restantes, que deun prisma se indican para
el caso del prisma pentagonal

~ son paral elogramos, se

\ llaman caras laterales. /
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Prismas: algunos tipos

Prismarecto Prisma oblicuo Prisma regular
Todas las caras laterales Algunas de sus caras La base es un poligono regular
son rectangulos, laterales no sen Las caras laterales son
La altura es igual a las rectangulos.

X rectangulos
aristas laterales.

Los paralelepipedos son prismas cuyas bases son paralelogramos.

Romboedro

\ "~ Ortoedro Cubo Romboidedro /

Piramides

Arista

Vértice lateral

o cuspide A
]
Altura él

Apotemna

Caras
laterales

Radio

piramide trianqular  Pirdmide cuadrangular Piramide pentagonal

Arista Base

Las piramides son poliedros que tienen: delabase

Una cara que es un poligonoy se llama hase.
Dependiendo de los lados de la base, se
llamaré: piramide triangular, cuadrangular, etc.

En la piramide hexagonal
de arriba se indican los
elementos fundamentales
Si la base es un poligono regular, la pirdmide de una pirdmide.

se llama regalar. Si la pirimide es regular

Las demas caras son tridngulos que concurren pueden trazarse ademas la
enun vértice y se llaman caras lateral es. apotemay el radio.

\ El vértice se llama vértice de la piramide. /

Desarrollo de un cilindro

Imagina que el cilindro estd hecho de carton. Si le quitamos la “tapa” y la
base, v lo rompemos por la linea de puntos, obtenemos su desarrollo:

2

El desarrollo lateral es un rectangulo,
de altura la del cilindro

¥ de base la longitud de la circunferencia
e labase del cilindro

Por tanto, el desarrollo de un
cilindro consta de un rectangulo
y de dos circulos.
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Generatriz

Un triangulo rectangulo que gira sobre uno de sus catetos determina
en el espacio un cuerpo geomeétrico: €l cono.

El circulo que engendra el cateto AB es la base del cono, siendo su radio el
valor de AB.

La altura del cono es la distancia entre 1a base y el vértice, coincide con el
cateto BC.

La hipotenusa AC, en sus distintas posiciones es la generatriz del cono.

Desarrollo de un cono

Imagina que el cono estd hecho de cartén. Si le quitamos la base, y lo
rompemos por la linea de puntos, obtenemos su desarrollo:

2rR

Desarrollo del cono con una base Desarrollo del cono sin base

La superficie lateral es un sector circular, cuyas dimensiones son:

Arco: lalongitud de la circunferencia de la base del cono.

\ Radio del sector: la longitud de la generatriz del cono. /

Esferas

Observa: o - E .. Polo

Un semicirculo que gira
sobre su didmetro describe B A
. . = = .- . 7 Y -
en el espacio un cuerpo \ Didmetro
geoméfrico: la esfera. \
i
En una esfera podemos distinguir: <~ E"Eje de giro "~ Polo

Ceniro, radio y dismetro: son los del circulo.
Cuerda: es cualquier segmento que une dos puntos de la superficie.
Polos: son los puntos de interseccion del e¢je de giro con la superficie esférica.

Otros elementos de Ia esfera
casquete

Circunferencia y
circulo maximos

Circulo

Circunferencia
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Cuestionario

1. ¢Qué es la geometria del espacio?

2. ¢Qué es un Angulo Diedro?

3. ¢Defina que es un poliedro?

4. Dibuje tres tipos de Poliedros

5. ¢Defina que es un prisma?

6. En plastilina haga cada una de las anteriores figuras geométricas (poliedro, prisma, cilindro,
cono, esfera) y envié las fotos al correo pruebasvillarica@gmail.com o si va presencialmente
lleve las figuras al colegio para ser calificadas.
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