Matematyka

Wymagania na poszczegdlne oceny

KLASA 2

ZAKRES PODSTAWOWY

I. PRZEKSZTAL.CENIA WYKRESOW FUNKCII.

Wymagania na ocene dopuszczajgcg. Uczen:

v

v

v

zna okreS$lenie wektora i potrafi poda¢ jego cechy

potrafi obliczyC wspétrzedne wektora, majgc dane wspétrzedne poczatku i korca wektora
potrafi wyznaczy¢ dtugo$¢ wektora (odlegto$¢ miedzy punktami na ptaszczyzZnie
kartezjanskiej)

zna okreSlenie wektoréw rownych i wektoréw przeciwnych

potrafi wykonywa¢ dziatania na wektorach: dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie przez
liczbe (analitycznie)

potrafi narysowaC wykres funkcji y = f(x) + g, y = f(x — p), w przypadku, gdy dany jest wykres

funkcji y = f(x)

Wymagania na ocenée dostateczng zawierajg wymagania na ocen@ dopuszczajgcg oraz

dodatkowo uczen:

v

potrafi obliczy¢ wspédtrzedne poczgtku wektora (korica wektora), gdy dane ma wspétrzedne
wektora oraz wspotrzedne konca (poczgtku) wektora

potrafi stosowaC wiasnoSci wektoréw rownych i przeciwnych do rozwigzywania zadan
potrafi poda¢ wspotrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w przesunieciu

réwnoleglym o dany wektor



v umie poda¢ wiasnosci funkcji: y=1(x) +q,y=f(x—p), y="Ff(x—p)+qw oparciu o dane
wiasnosci funkcji y = f(x)
v potrafi zapisaC wzdr funkcji, ktérej wykres otrzymano w wyniku przeksztatcenia wykresu

funkc;ji f przez przesuniecie rownolegte o dany wektor.

Wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocen¢e dostateczng | dopuszczajgcq oraz
dodatkowo uczen:
v potrafi stosowaC wiasnoSci dziatah na wektorach w rozwigzywaniu zadan o Srednim stopniu
trudnosci
v potrafi stosowaC wiasnoSci przeksztatcen geometrycznych przy rozwigzywaniu zadan
o Srednim stopniu trudnosSci
v potrafi stosowaC wiasnoSci dziatah na wektorach w rozwigzywaniu zadan o $Srednim stopniu
trudnosci
Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocen@ dobrg, dostateczng i
dopuszczajacg oraz dodatkowo uczen:
v wie, jakie wektory sg rowne, a jakie przeciwne
v potrafi wektory dodawac, odejmowac i mnozyC przez liczbe
v/ zna prawa dotyczgce dziatah na wektorach
v potrafi stosowal wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadah geometrycznych
v potrafi naszkicowaC wykres funkcji, ktérego sporzgdzenie wymaga kilku poznanych
przeksztatcen
v potrafi stosowaC wtasnoSci dziatan na wektorach w rozwigzywaniu zadahn typowych o

podwyzszonym stopniu trudnoSci



v potrafi stosowaC wiasnosci przeksztatcen geometrycznych przy rozwigzywaniu zadan
0 podwyZszonym stopniu trudnoSci
Wymagania na ocene celujgcg zawierajga wymagania na oceng bardzo dobrg, dobrg, dostateczng
i dopuszczajgca oraz dodatkowo uczen:
v potrafi rozwigzywa€ nietypowe zadania (o podwyzszonym stopniu trudnosci), dotyczgce

przeksztatcen wykreséw funkcji oraz wiasnos$ci funkcji

Il. ROWNANIA | NIEROWNOSCI Z WARTOSCIA BEZWZGLEDNA | PARAMETREM.

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:
v’ potrafi obliczy¢ warto$¢ bezwzgledng liczby
v umie zapisaC i obliczy¢ odlegtoS¢ na osi liczbowej miedzy dwoma dowolnymi punktami
v/ rozwigzuje proste réwnania z wartoScig bezwzgledng typu | x—a | =b
v/ zaznacza na osi liczbowej liczby o danej wartoSci bezwzglednej
Wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocen@ dopuszczajgcg oraz
dodatkowo uczen:
v/ potrafi zaznaczyC na osi liczbowej zbiory opisane za pomocg réwnah z wartoscig
bezwzgledng typu: | x—a | =b
v potrafi upro$ci€ wyrazZenie z wartoscig bezwzgledng dla zmiennej z danego przedziatu
v/ wyznacza na osi liczbowej wspdtrzedne punktu odlegtego od punktu o danej wspétrzednej o
dang warto$¢
Wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocen¢ dostateczng | dopuszczajgcq oraz

dodatkowo uczen:



v rozwigzuje rownania z wartoScig bezwzgledng metodg graficzng
Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostateczng i
dopuszczajgcg oraz dodatkowo uczen:

v/ potrafi przeprowadzi€ dyskusje liczby rozwigzan réwnania liniowego z parametrem

v/ rozwigzuje algebraicznie i graficznie réwnania z wartoScig bezwzgledng o podwyzszonym

stopniu trudno$ci

Wymagania na ocene celujgcg zawierajg wymagania na oceng bardzo dobrg, dobrag, dostateczng
i dopuszczajgca oraz dodatkowo uczen:

v/ rozwigzuje zadanie nietypowe, o podwyzZszonym stopniu trudnosci

lll.  FUNKCJA KWADRATOWA.

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

v zna wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej y = a(x — x;)(x — x,), gdzie a#0

v/ zna wzory pozwalajgce obliczy¢: wyrdznik funkcji kwadratowej, wspdtrzedne wierzchotka
paraboli, miejsca zerowe funkcji kwadratowej (o ile istnieja)

v/ odczytuje wartoSci pierwiastkdw na podstawie postaci iloczynowej

v potrafi obliczyC miejsca zerowe funkcji kwadratowej lub uzasadnicC, ze funkcja kwadratowa
nie ma miejsc zerowych

v potrafi sprawnie zamienia€ wzdr funkcji kwadratowej (wzér w postaci kanonicznej na wzér w
postaci ogdlnej i odwrotnie, wzér w postaci iloczynowej na wzdr w postaci kanonicznej itp.)

v interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogdlnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje)

v potrafi naszkicowaC wykres dowolnej funkcji kwadratowej, korzystajgc z jej wzoru



v/ potrafi na podstawie wykresu funkcji kwadratowej omoéwic jej wiasnoSci
v potrafi algebraicznie rozwigzywac réwnania kwadratowe z jedng niewiadomg
v potrafi graficznie rozwigzywacC réwnania i nieréwnos$ci kwadratowe z jedng niewiadomg
v rozwigzuje algebraicznie nieréwnos¢ kwadratowa, jezeli A>0
Wymagania na ocenée dostateczng zawierajg wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz
dodatkowo uczen:
v potrafi obliczyC wspétrzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego wzoru oraz na
podstawie znajomosci miejsc zerowych funkcji kwadratowej
v rozwigzuje nierownos$¢ kwadratowg, jezeli A<0
v potrafi napisa¢ wzor funkcji kwadratowej o zadanych wiasnoSciach
v potrafi podaC niektore wiasnosci funkcji kwadratowej (bez szkicowania jej wykresu) na
podstawie wzoru funkcji w postaci kanonicznej (np. przedzialy monotonicznosci funkcji,
réwnanie osi symetrii paraboli, zbiér wartoSci funkcji) oraz na podstawie wzoru funkc;ji
w postaci iloczynowej (np. zbidr tych argumentdw, dla ktérych funkcja przyjmuje wartoSci
dodatnie czy ujemne)
v potrafi napisa¢ wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej wykresie
v potrafi wyznaczyC najmniejszg oraz najwiekszg wartos¢ funkcji kwadratowej w danym
przedziale domknietym
Wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocen¢e dostateczng | dopuszczajgcq oraz
dodatkowo uczen:
v potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne
v potrafi rozwigzywaé réwnania prowadzgce do réwnan kwadratowych
Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocen@ dobrg, dostateczng i

dopuszczajacg oraz dodatkowo uczen:



v potrafi rozwigzywaé zadania z parametrem o podwyZszonym stopniu trudnosci dotyczgce

wilasnosci funkcji kwadratowej

v potrafi rozwigzywa¢ zadania na dowodzenie dotyczgce wtasnosci funkcji kwadratowe;j

Wymagania na ocene celujgcg zawieraja wymagania na oceng bardzo dobrg, dobrg, dostateczng

i dopuszczajgca oraz dodatkowo uczen:

v

IV.

potrafi rozwigzywaC rézne problemy dotyczgce funkcji kwadratowej, ktére wymagajg

niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw

GEOMETRIA PLASKA — OKREGI | KOLA.

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

v
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AN

zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen)

i potrafi zapisaC relacje miedzy nimi

zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi podac przyktady takich figur

zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac€ przyktady takich figur
zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktow

zna okreSlenie kata i podziat kgtéw ze wzgledu na ich miare

zna pojecie kagtow przylegtych i kgtéw wierzchotkowych oraz potrafi zastosowa¢ wtasnoSci
tych katéw w rozwigzywaniu prostych zadan

umie okresli¢ potoZenie prostych na ptaszczyznie

rozumie pojecie odlegto$ci, umie wyznaczyC odlegtoS¢ dwdch punktdw, punktu od prostej
zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowa¢ wtasnosc
dwusiecznej kgta oraz symetralnej odcinka w rozwigzywaniu prostych zadan

umie skonstruowac¢ dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka



v
v
4
4
4
4
4
v

zna wihasno$ci kgtéow utworzonych miedzy dwiema prostymi rownolegtymi, przecietymi
trzecig prostg i umie zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan

potrafi uzasadni¢ réwnolegtoS¢ dwdéch prostych, znajdujgc réwne katy odpowiadajgce
potrafi obliczy¢C sume miar katéw w wielokgcie

zna definicje kofa i okregu, poprawnie postuguje sie terminami: promien, Srodek okregu,
cieciwa, Srednica, tuk okregu

potrafi okresliC wzajemne potoZenie prostej i okregu, podaje poprawnie nazwy siecznej i
stycznej

zna definicje stycznej do okregu

zna twierdzenie o stycznej do okregu

umie okresli¢ wzajemne potozZenie dwdch okregdéw

postuguje sie terminami: kgt wpisany w koto, kgt Srodkowy kota

zna twierdzenie o stycznej i siecznej

zna twierdzenie o ciéciwach

zna pojecia okregu opisanego na tréjkgcie i okregu wpisanego w tréjkat

potrafi opisaC okrgg na tréjkgcie i wpisa€ okrgg w trojkat

Wymagania na ocenée dostateczng zawierajg wymagania na ocen@ dopuszczajgcg oraz

dodatkowo uczen:

v

zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowa¢ do podziatu odcinka w danym stosunku, do
konstrukcji odcinka o danej dtugosci, do obliczania dtugoSci odcinka w prostych zadaniach
zna wnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowaC w rozwigzywaniu prostych zadan
zna podziat tréjkgtow ze wzgledu na boki i katy

umie okresli¢ na podstawie dtugo$ci bokow tréjkata, czy trojkat jest ostrokagtny, czy

rozwartokgtny



v umie narysowa¢ wysokoSci w tréjkgcie i wie, Ze wysokosSci (lub ich przedtuzenia) przecinajg
sie w jednym punkcie — ortocentrum

v zna twierdzenie o Srodkowych w tréjkgcie oraz potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu
prostych zadan

v/ zna pojecie Srodka ciezkosci tréjkata

v/ zna twierdzenie o symetralnych bokédw w tréjkgcie

v/ zna trzy cechy przystawania tréjkgtow i potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych
zadan

v’ zna cechy podobiehstwa trojkgtow; potrafi je stosowaC do rozpoznawania tréjkgtow
podobnych i przy rozwigzaniach prostych zadan

v umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkgtéow podobnych

v potrafi wykorzystywac twierdzenie o stycznej do okregu przy rozwigzywaniu prostych zadan

AN

zna twierdzenia dotyczgce kgtéw wpisanych i Srodkowych i umie je zastosowacC

przy rozwigzywaniu prostych zadan

potrafi zastosowac twierdzenie o stycznej i siecznej w rozwigzywaniu prostych zadan
potrafi zastosowac twierdzenie o cieciwach

rozwigzuje zadania zwigzane z okrégiem opisanym na tréjkgcie
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rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w tréjkat prostokgtny
Wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocen¢e dostateczng | dopuszczajgcq oraz
dodatkowo uczen:

v/ zna pojecie tamanej, tamanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamknigtej

v zna definicje wielokata

v znai potrafi stosowaC wzér na liczbe przekgtnych wielokagta

v wie, jaki wielokgt nazywamy foremnym



v potrafi udowodniC twierdzenie dotyczgce sumy miar kgtéw wewnetrznych wielokgta
wypuktego

v potrafi udowodniC, Ze suma miar kgtéw zewnetrznych wielokgta wypuktego jest stata

v/ zna zalezno$ci miedzy bokami w tréjkgcie (nieréwnosci tréjkgta) i stosuje je przy
rozwigzywaniu zadan

v’ potrafi udowodni€ twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki bokéw w tréjkgcie

¢/ znaiumie zastosowaC w zadaniach wtasnosS¢ wysokoSci w tréjkgcie prostokgtnym,
poprowadzonej na przeciwprostokgtng

v’ potrafi skonstruowac styczng do okregu, przechodzgcg przez punkt lezgcy w odlegtosci

wiekszej od Srodka okregu niz dtugo$¢ promienia okregu

potrafi skonstruowac styczng do okregu przechodzgcg przez punkt lezgcy na okregu

wie, co to jest kat dopisany do okregu

zna twierdzenie o kgtach wpisanym i dopisanym do okregu, opartych na tym samym tuku

S X < <«

potrafi rozwigzywac zadania o Srednim stopniu trudnoSci dotyczgce okregow, stycznych,
katéw Srodkowych, wpisanych i dopisanych, z zastosowaniem poznanych twierdzen

v potrafi rozwigzywac zadania o Srednim stopniu trudnosci dotyczgce potozenia dwdéch

okregoéw

v potrafi przeprowadzaC konstrukcje geometryczne

v stosuje wilasnosci Srodka okregu opisanego na tréjkgcie w zadaniach

v/ rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w tréjkat
Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostateczng i
dopuszczajacg oraz dodatkowo uczen:

v’ potrafi udowodni€ proste wtasnoSci tréjkgtow, wykorzystujgc cechy przystawania tréjkgtow



v potrafi uzasadniC, Ze symetralna odcinka jest zbiorem punktéw ptaszczyzny réwnoodlegtych
od koncoéw odcinka

v potrafi uzasadnié, ze kazdy punkt nalezgcy do dwusiecznej kata lezy w réwnej odlegtoSci od
ramion tego kata

v potrafi udowodniC twierdzenie o symetralnych bokdéw

v potrafi stosowaC cechy podobienstwa tréjkgtéw do rozwigzania zadan z wykorzystaniem
innych, wcze$niej poznanych wiasno$ci

v potrafi rozwigzywal zadania o Srednim stopniu trudnosci dotyczgce tréjkatéw, z
zastosowaniem poznanych do tej pory twierdzen

v potrafi rozwigzywaé zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobienstwa tréjkgtow,
twierdzenie o polach figur podobnych

v potrafi rozwigzywaC zadania dotyczgce trojkgtow, w ktérych wykorzystuje twierdzenia
poznane wczeSniej ( tw. Pitagorasa, tw. Talesa)

v/ potrafi rozwigzywacC zadania dotyczgce okregdw, stycznych, kgtéw Srodkowych, wpisanych i
dopisanych, z zastosowaniem poznanych twierdzenh

v potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce potozenia dwdch okregow

v potrafi rozwigzywaC zadania ztoZone, wymagajgce wykorzystania réwnoczeSnie kilku
poznanych wiasnoSci

v potrafi rozwigzywac zadania o dotyczgce stycznych i siecznych

v przeprowadza dowody dotyczgce okregu wpisanego w tréjkat oraz okregu opisanego na
trojkacie

Wymagania na ocene celujgcg zawierajg wymagania na oceng bardzo dobrg, dobrg, dostateczng

i dopuszczajgca oraz dodatkowo uczen:



potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnoSci dotyczgce
odcinkdw, prostych, pétprostych, katéw i két, w tym z zastosowaniem poznanych twierdzen
zna i potrafi udowodni€ twierdzenie o dwusiecznych kgtéw przylegtych

umie udowodni¢ wtasnoSci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia

potrafi rozwigzywa€ zadania o podwyZszonym stopniu trudno$ci, dotyczacych tréjkgtow,
z wykorzystaniem poznanych twierdzenh

potrafi udowodni€¢ twierdzenie o Srodkowych w tréjkgcie

potrafi udowodni¢ twierdzenie dotyczgce wysokosSci w tréjkgcie prostokgtnym,
poprowadzonej na przeciwprostokgtng

potrafi udowodni¢ twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem podl
odpowiednich tréjkgtéow

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych poje¢ geometrii

potrafi rozwigzywaC nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnoSci dotyczgce
odcinkdw, prostych, pétprostych, katéw i két, w tym z zastosowaniem poznanych twierdzen
umie udowodni€ twierdzenia o kgtach Srodkowych i wpisanych w koto

umie udowodni€ twierdzenie o kgcie dopisanym do okregu

umie udowodni¢ wtasnoSci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia



V. TRYGONOMETRIA.

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:
v’ zna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata
v potrafi obliczaC wartoSci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspotrzedne punktu
lezgcego na drugim ramieniu kata

v znatozsamo$ci i zwigzki pomiedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

0 0
v/ Zna wzory redukcyjne kgtow: 90 +a; 180 +a
Wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocen€ dopuszczajgcg oraz

dodatkowo uczen:

v potrafi stosowaC wzory redukcyjne kgtow: 90° + « 180" + a w obliczaniu wartoSci
wyrazen
v umie zbudowaé w uktadzie wspotrzednych dowolny kat o mierze a, gdy dana jest warto$¢
jednej funkcji trygonometrycznej tego kata
v potrafi postugiwac sie definicjami funkcji trygonometrycznych dowolnego kgta w
rozwigzywaniu zadan
v potrafi wyznaczyC wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata, gdy dana jest
jedna z nich
v potrafi upraszcza€ wyraZenia zawierajgce funkcje trygonometryczne
Wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocen¢€ dostateczng | dopuszczajgcq oraz
dodatkowo uczen:
v potrafi stosowaé podstawowe tozsamosci trygonometryczne (dla dowolnego kata, dla
ktorego funkcje trygonometryczne sg okre$lone)

v potrafi dowodzi¢ tozsamosSci trygonometryczne



v potrafi stosowaC wybrane wzory redukcyjne w zadaniach o podwyZszonym stopniu
trudnosci
Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostateczng i
dopuszczajgcg oraz dodatkowo uczen:
v/ potrafi rozwigzywac trudne zadania, korzystajgc ze wzoréw redukcyjnych
v potrafi rozwigzywaC trudne zadania, wykorzystujgc podstawowe toZsamoSci
trygonometryczne
Wymagania na ocene celujgcg zawierajg wymagania na oceng bardzo dobrg, dobra, dostateczng
i dopuszczajgca oraz dodatkowo uczen:
v potrafi rozwigzywaC zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci, wymagajgce
niekonwencjonalnych pomystéw i metod
v potrafi rozwigzywac rézne zadania z innych dziatéw matematyki, w ktérych wykorzystuje sie

wiadomosci i umiejetnosci z trygonometrii

VI. GEOMETRIA ANALITYCZNA.

Wymagania na ocene dopuszczajgcg. Uczen:
v’ potrafi obliczy¢€ dtugosc¢ odcinka, znajgc wspotrzedne jego kohcow
v’ zna definicje réwnania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspotczynnikdw wystepujgcych
w tym réwnaniu (w tym réowniez zwigzek z kgtem nachylenia prostej do osi OX)
v/ zna definicje rdwnania ogdlnego prostej
v potrafi napisaC rownanie ogdlne prostej przechodzgcej przez dwa punkty
v zna warunek rownolegtoSci oraz prostopadtoSci prostych danych rownaniami

kierunkowymi/ogolnymi



rozpoznaje rownanie okregu w postaci kanonicznej
potrafi odczytaC z réwnania okregu wspétrzedne Srodka i promien okregu
potrafi napisa réwnanie okregu, gdy zna wspdtrzedne Srodka i promien tego okregu

umie sprawdzi¢ czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej
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potrafi narysowaC w uktadzie wspotrzednych okrgg na podstawie danego réwnania

opisujgcego okrag

Wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz
dodatkowo uczen:

v potrafi wyznaczy¢ miare kgta nachylenia do osi OX prostej opisanej rownaniem
kierunkowym

v potrafi napisaC rownanie kierunkowe prostej znajac jej kgt nachylenia do osi OX i
wspotrzedne punktu, ktéry nalezy do prostej

v’ potrafi napisa¢ rownanie kierunkowe prostej przechodzgcej przez dane dwa punkty (o
réznych odcietych)

v potrafi stosowa€ warunek rownolegtoSci oraz prostopadtoSci prostych opisanych
réwnaniami kierunkowymi/ogdlnymi do wyznaczenia rdwnania prostej
réwnolegtej/prostopadtej i przechodzgcej przez dany punkt

v potrafi napisaC réwnanie okregu majgc trzy punkty nalezgce do tego okregu

v potrafi okres$li¢ wzajemne potoZenie prostej o danym réwnaniu wzgledem okregu o danym
réwnaniu (po wykonaniu stosownych obliczen)

v potrafi okresli¢ wzajemne potoZenie dwdch okregdéw danych réwnaniami (na podstawie

stosownych obliczen)



Wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocen¢€ dostateczng | dopuszczajgcq oraz
dodatkowo uczen:
v potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce réwnolegtoSci/prostopadtoSci
prostych
v’ potrafi obliczyC wspétrzedne punktow wspdlnych prostej i okregu lub stwierdzi€, Ze prosta i
okrgg nie majg punktéw wspdlnych
v potrafi rozwigzywac algebraicznie oraz podac jego interpretacje graficzng uktad rownan
v potrafi zastosowac uktady réwnan do rozwigzywania zadanh z geometrii analitycznej o
Srednim stopniu trudnoSci
Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocen@ dobra, dostateczng i
dopuszczajacg oraz dodatkowo uczen:
v potrafi rozwigzywaé zadania z parametrem dotyczgce punktu przeci€cia prostych
v potrafi zastosowaC ukfady réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej o
wysokim stopniu trudnosci
v potrafi rozwigzaC réZzne zadania dotyczgce okregéw, w ktérych koniczne jest zastosowanie
wiadomosci z réznych dziatdbw matematyki
Wymagania na ocene celujgcg zawierajga wymagania na oceng bardzo dobrg, dobrg, dostateczng
i dopuszczajgca oraz dodatkowo uczen:
v potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej o podwyZszonym stopniu trudnoSci
v potrafi rozwigzywaC zadania zgeometrii analitycznej wymagajgce nieszablonowych

rozwigzan



VIl. GEOMETRIA PLASKA — ROZWIAZYWANIE TROJKATOW, POLE KOLA, POLE

TROJKATA.

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:
v/ zna twierdzenie cosinuséw
rozumie pojecie pola figury; zna wzoér na pole kwadratu i pole prostokgta
zna co najmniej 4 wzory na pola tréjkagta
potrafi obliczy¢ wysoko$¢ trojkata, korzystajgc ze wzoru na pole
zna twierdzenie o polach figur podobnych

zna wzor na pole kofa i pole wycinka kota
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wie, Ze pole wycinka kota jest wprost proporcjonalne do miary odpowiadajgcego mu kgta
Srodkowego kota i jest wprost proporcjonalne do dtugoSci odpowiadajgcego mu tuku okregu
oraz umie zastosowac te wiedze przy rozwigzywaniu prostych zadan
Wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz
dodatkowo uczen:
v potrafi stosowacC twierdzenie cosinusow w rozwigzywaniu trojkgtow
v potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczgce tréjkgtow, wykorzystujgc wzory
na pole tréjkata i poznane wczesSniej twierdzenia
v potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczgce tréjkgtow, wykorzystujgc wzory
na ich pola i poznane wczeS$niej twierdzenia, w szczegdlnoSci twierdzenie Pitagorasa oraz
wihasnos$ci okregu wpisanego w tréjkat i okregu opisanego na trojkacie
v potrafi stosowac twierdzenia o polach figur podobnych przy rozwigzywaniu prostych zadan
v umie zastosowaC wzory na pole kota i pole wycinka kota przy rozwigzywaniu prostych zadan
Wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocen¢€ dostateczng | dopuszczajgcq oraz

dodatkowo uczen:



v potrafi stosowaC twierdzenie cosinusow w zadaniach geometrycznych
v potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o Srednim stopniu trudnosci, stosujgc wzory na
pola tréjkgtéw, w tym rowniez z wykorzystaniem poznanych wczes$niej wiasno$ci tréjkgtow
v potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobienstwa tréjkgtow,
twierdzenie o polach figur podobnych
Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostateczng i
dopuszczajacg oraz dodatkowo uczen:
v potrafi stosowa¢ w danym zadaniu geometrycznym twierdzenie cosinuséw
v rozwigzuje zadania dotyczgce trdjkagtéw, w ktérych wykorzystuje twierdzenia poznane
wcze$niej (tw. Pitagorasa, tw. Talesa, tw. cosinusow, twierdzenia o kgtach w kole, itp.)
v potrafi dowodzi€ twierdzenia, w ktérych wykorzystuje pojecie pola
Wymagania na ocene celujaca zawierajg wymagania na oceng bardzo dobrg, dobra, dostateczng
i dopuszczajgca oraz dodatkowo uczen:
v potrafi rozwigzywaC zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajgce
niekonwencjonalnych pomystéw i metod rozwigzywania
v potrafi udowodni¢ twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pdl
odpowiednich tréjkgtéw
v potrafi rozwigzywacC nietypowe zadania geometryczne o podwyZszonym stopniu trudnoSci z

wykorzystaniem wzoréw na pola figur i innych twierdzen



VIIl. WIELOMIANY.

Wymagania na ocene dopuszczajgcg. Uczen:
v/ zna pojecie jednomianu jednej zmiennej
potrafi wskaza¢ jednomiany podobne
potrafi rozpozna¢ wielomian jednej zmiennej rzeczywistej
potrafi uporzgdkowaC wielomian (malejgco lub rosngco)
potrafi okresli¢ stopien wielomianu jednej zmiennej
potrafi podaC przyktad wielomianu uporzgdkowanego, okreSlonego stopnia
potrafi obliczy¢ warto$¢ wielomianu dla danego argumentu
potrafi obliczy¢ warto$¢ wielomianu dla danej warto$ci zmiennej
potrafi wykona¢ dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandéw
rozumie pojecie wielomianéw réwnych i potrafi poda¢ przyktady takich wielomianéw
potrafi rozpozna€ wielomiany réwne
zna nastepujgce wzory skréconego mnozenia: a’= b%, (a + b)?, (a - b)?

potrafi okresli¢ krotnoS¢ pierwiastka wielomianu
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potrafi roztozyC wielomian na czynniki poprzez wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias,
zastosowanie wzorow skréconego mnozenia
Wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocen€ dopuszczajgcg oraz
dodatkowo uczen:

v potrafi sprawdzi€ czy wielomiany sg réwne

v potrafi rozwigzywaé proste zadania, w ktorych wykorzystuje sie twierdzenie o réwnosci
wielomianow

v potrafi sprawdziC, czy podana liczba jest pierwiastkiem wielomianu



v potrafi rozwigzywac¢ réwnania wielomianowe, ktére wymagajg umiejetnosci rozktadania
wielomiandéw na czynniki poprzez wytgczanie wspdlnego czynnika przed nawias,
zastosowanie wzorow skréconego mnozZenia

Wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocen¢€ dostateczng | dopuszczajgcq oraz
dodatkowo uczen:

v potrafi wyznaczy€ wartoSC parametru dla ktérego wielomiany sg réwne

v potrafi sprawnie wykonywac dziatania na wielomianach

v/ przeprowadza dowody algebraiczne z wykorzystaniem wzoréw skréconego mnozZenia stopnia

v potrafi wykorzystaé podzielno$¢ wielomianéw w rozwigzywaniu zadan
v znai potrafi stosowac twierdzenie o catkowitych pierwiastkach wielomianu
o wspotczynnikach catkowitych

v/ potrafi sprawnie rozktada€ wielomiany na czynniki (w tym stosujgc ,,metode préb”)

v potrafi rozwigzywac réwnania
Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostateczng i
dopuszczajgcg oraz dodatkowo uczen:

v potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do réwnah wielomianowych
Wymagania na ocene celujgcg zawierajga wymagania na oceng bardzo dobrg, dobrg, dostateczng
i dopuszczajgca oraz dodatkowo uczen:

v potrafi rozwigzywaC rdézne problemy dotyczgce wielomiandéw, ktére wymagajg

niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw



