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Tema 1: Electricidad y electronica 3° ESO

A. MAGNITUDES ELECTRICAS

1: Verdadero o Falso
Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas (V) o Falsas (F) y corrige las falsas:

ik

5

La materia estd formada por dtomos constituidos por protones con carga negativa y
electrones con carga positiva.

La electricidad se genera a partir de las fuerzas de atracciéon o repulsion entre
particulas cargadas del dtomo.

La electricidad se define como la rama de la fisica que se ocupa del control del
movimiento de los electrones en materiales aislantes.

En los materiales conductores, los electrones pueden desplazarse a través de su
superficie para transmitir energia.

La electronica estudia el movimiento de los electrones por los materiales conductores.

2: Une con flechas
Relaciona cada magnitud eléctrica de la Columna A con su definicion en la Columna By

su unidad de medida en el Sistema Internacional en la Columna C;:

(Magnitud) (Definicion) (Unidad)

3.

1. Intensidad (I) A. Oposicion que ofrece un material al paso Voltio (V)

2. Voltaje (V) B. Numero de electrones que atraviesan la Ohmio (Q)
seccion de un conductor por unidad de
tiempo.
Resistencia C. Diferencia de energia eléctrica por unidad Amperio (A)
(R) de carga entre dos puntos del circuito.

de la corriente eléctrica.

3: Completar los huecos
Completa las siguientes frases con la palabra o unidad correspondiente:

1%

La intensidad de corriente representa el flujo de por unidad de
tiempoysemideen ______

El voltaje, también Illamado tension o diferencia de potencial, se mide en

La dificultad o frenado que encuentran los electrones al circular por un componente
se denomina y su unidad es el
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Tema 1: Electricidad y electronica

4. Enlaza

3°ESO

Relaciona cada magnitud con su definicion. (a la izquierda de cada magnitud indica el
numero de la definicion correspondiente):

A. Resistencia 1.
B. Polimetro o multimetro 2.
C. Intensidad 3.
D. Voltimetro 4.
E. Tensién o voltaje 5.
F. Ohmnimetro 6.
G. Amperimetro 7.

Cantidad de carga que circula por un punto
determinado de un circuito por unidad de tiempo.
Aparato que puede medir Voltios, Amperios y
Ohmios

Energia mediante la cual las cargas eléctricas son
impulsadas.

Aparato para medir la tension entre dos elementos
del circuito

Aparato para medir la resistencia eléctrica de un
elemento

Oposicion que ofrecen los dispositivos del circuito
al paso de corriente.

Aparato para medir la intensidad de un circuito

5. Conversion directa de valores
Transforma las siguientes magnitudes eléctricas a la unidad indicada:

250 mA (miliamperios) - |
1,5 A (amperios) > |

4,7 kQ (kilohmios) - [
12.000 Q (ohmios) - [
3,5 kW (kilovatios) » [
50 mV (milivoltios) » [
0,08 A (amperios) » [

680 Q (ohmios) » |

© NOoO O A~ OANDdDPE

| kQ (kilohmios)

____ ] A(amperios)
| mA (miliamperios)

| Q (ohmios)

| kQ (kilohmios)

| W (vatios)

| V (voltios)

| mA (miliamperios)

6: Tabla de equivalencias de magnitudes
Completa los huecos que faltan en la siguiente tabla para que cada fila exprese la misma

cantidad en distintas unidades:

Valor en submultiplo Unidad bdasica (Sistema Valor en
(mili) Internacional) multiplo
(kilo)
500 mA [ o ___ | A [ ]
kA
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Tema 1: Electricidad y electrénica 3° ESO

[ o ____ | mv 12V [ o ____ ]
kv

[ | m\Q [ o __ | Q 2,2 kQ

[ | mw 0,75 W [ ]
kw
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Tema 1: Electricidad y electrénica 3° ESO

7. Tabla multiplos

Tabla de multiplos y submultiplos. Copia la siguiente tabla y convierte en notacion
cienfifica:

PREFIJO | SIMBOLO | MULTIPLICA A LA | NOTACION | CONVER-
| UNIDAD POR: | CIENTIFICA | SION
. |Giga G 1.000°000.000 1x10° |
é Mega M 1°000.000 1x10°
:  [Kio K |1.000 1x 10°
UNIDAD U 1 1x10° x =
L |mili m 1/1.000 | 1x 107
E micro p [1/17000.000 1x10°
% nano n 1/1.000°000.000 1x10”
2 pico P 1/1°°000.000°000.000 |1 x 107*

Contesta a las siguientes preguntas:
¢Cudntos miliamperios son 10,5 Amperios?
¢Cudntos milivoltios son 500 voltios?
¢Cudntos ohmios son 20 Megaohmios?
¢Cudntos kilovoltios son 17000 voltios?
¢Cudntos amperios son 5,3 kA?
¢Cudntos kilovatios son 18750 vatios?
Convierte:

5kQaQ

S8UAQA

6000 uyVa Vv

10kVaV

8 MQ a uQ

5.000.000 nA a mA

250 AanA

5x10° pA a MA

5x10° pA a MA

5x10° MA a mA

5x10% A a pA

mmoowp»

X~ IO@MMOO WP
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Tema 1: Electricidad y electronica 3° ESO

B. LEY DE OHM
Ejercicio 1

Transforma las magnitudes siguientes a la unidad indicada. Observa las distintas
notaciones empleadas en los kiloohmios:

a)2kQ= Q

b) 3k2 =Q

c)47k =Q
d)4,7-103mQ=Q
e)5mA=A

)6 A=mA
g9)2-103mV=V
h) 3,6 kV =V

Ejercicio 2

Calcula la intensidad que circula por este circuito, sabiendo que la pila esde 5V y
que la resistencia vale 100 Q.

1+

5U'|'

1

]1000

Ejercicio 3

Calcula el voltaje que debera tener un generador de un circuito con una resistencia
de 2 kQ para que circule por él una corriente de 2 mA.
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Tema 1: Electricidad y electrénica 3° ESO

Ejercicio 4
Determina la magnitud que falta en cada uno de los siguientes circuitos:

L=D5A
+
-
T v=9v
b ®R=5£2
L?
+
n
Tv=12v
R=6%Q
) —)
L=2A
+
n
1T v

Ejercicio 5
1. Un Motor estd conectado a 220 V y circula una intensidad de 5 kA. Dibuja el
circuito y calcula la resistencia Sol: 0°044 Q
2. Tenemos una bombilla con una corriente con una intensidad de 5 mA y una
diferencia de potencial de 11 voltios. Dibuja el circuito y calcula la resistencia
Sol: 2200 Q

Ejercicio 6
1. Un tostador eléctrico posee una resistencia de 40 ko cuando estd en
funcionamiento ¢Cudl sera la intensidad de la corriente que fluira al conectarlo
a una linea de 120 V? Sol: 0’003 A
2. En los extremos de un conductor cuya resistencia vale 8 Ohmios se mantiene
una diferencia de potencial de 220 mV. ¢Qué intensidad de corriente lo
atraviesa? Sol: 0°0275 A
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Tema 1: Electricidad y electronica

Ejercicio 7

3°ESO

La siguiente tabla muestra los valores de la intensidad, resistencia y tension de
varios elementos de un circuito. Sin embargo se han borrado diversos valores. Calcula

los valores que faltan indicando las operaciones necesarias.

Voltaje

6V 45V 9V 3V
R.esls'ren 2 kQ 4,5 kQ 3,9 kQ 1,5 kQ
cia
Il;tenmd 30 mA 90mA 0,015 A 5mA
a

Ejercicio 8
Calculo del Voltaje (V) Calcula el voltaje que debe suministrar una pila para hacer
circular una intensidad de 2 Amperios a través de un receptor cuya resistencia
eléctrica es de 15 Ohmios.

Ejercicio 9
Calculo de la Intensidad (I) Una bombilla que ofrece una resistencia de 20 Ohmios se
conecta a una petaca de 9 Voltios. ¢Qué intensidad de corriente circulara por el

circuito?

Ejercicio 11
Calculo de la Resistencia (R) Un pequefio motor eléctrico conectado a una toma de 220
Voltios requiere una corriente de 4 Amperios para funcionar. ¢Cudl es el valor de la

resistencia interna del motor?
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Tema 1: Electricidad y electrénica 3° ESO

C. POTENCIA Y ENERGIA

1. Tenemos una estufa conectada a 220 V, y por la que circulan 2 A. ;Qué potencia
tiene la estufa?
2. Una plancha eléctrica tiene la siguiente inscripcion: 220 V - 1000 W.

a) ¢Qué intensidad de corriente circula cuando la plancha estd en funcionamiento?
I=4.54A

b) ¢Cudl es el valor de la resistencia de la plancha? R=48.4Q

¢) ¢Qué cantidad de energia desprende en media hora de funcionamiento? 1.800.000 J

3. Un circuito eléctrico estd formado por un motor, cuya resistencia interna es de 48
Q, una pila de 12 V, un interruptor y los conductores.

a) Dibuja el esquema del circuito y coloca en él los datos del problema.

b) Calcula la intensidad de corriente que circula por el motor cuando el interruptor esta
cerrado. Sol=

e
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Tema 1: Electricidad y electronica 3° ESO

4, Una tostadora de pan estd conectada a la tension de 220 V y tiene una resistencia
eléctrica de 90 Q.
Determina:
a) La potencia eléctrica de la tostadora.
b) La energia eléctrica consumida en su funcionamiento durante 1 minuto.
5. Un ventilador eléctrico tiene una resistencia interna de 30 Q y estd conectado a la
tension de 220 V. Si sabemos que ha funcionado durante 3 horas, determina la energia
consumida en este tiempo.
6. Una bombilla estd conectada a la tension de red de 220 V durante 30 minutos. Si la
intensidad de corriente que circula por el filamento de la bombilla es de 2 A, determina la
cantidad de energia consumida.
7. Una lavadora de 2000 W de potencia estd conectada a la tension de red de 220 V.
a) La intensidad de corriente que circula.
b) La energia consumida durante 2 horas de funcionamiento.
c) El coste de la energia consumida si el precio del Julio es de 10 céntimos de euro.
8. Se dispone de una resistencia para un horno eléctrico de la que solo se conoce su
potencia de trabajo: 700 W y el valor ohmico de la misma: 60 Q. ¢A qué tension se podra
conectar el horno para que funcione correctamente?.
9. Una estufa tiene una potencia de 2000 W y estd conectada durante 3 horas a un
voltaje de 220 v. Calcula:
i.Energia consumida en Julios.
ii.Intensidad que circula por la plancha.
iii.Resistencia de la plancha

11. Calcular el costo del consumo de energia eléctrica de un foco de 60 w que dura
encendido 1 h con 15 minutos. El costo de 1 Kw.-h. 0083007 €/kW h

12. Un foco de 100 w se conecta a una diferencia de potencial de 120v. Determinar La
resistencia del filamento.

13.  Por una resistencia de 30Q de una plancha eléctrica circula una corriente de 4 A, al
estar conectada a una diferencia de potencial de 120v. ;Qué cantidad de calor produce
en 5 minutos?.

qa. Por un embobinado de un cautin eléctrico circulan 5 amperios al estar conectado a
una diferencia de potencial de 120v. Que calor genera en un minuto. Respuesta 8640
Calorias.

b. Un tostador eléctrico de pan tiene una resistencia de 20Q y se conecta durante dos
minutos a una diferencia de potencial de 120v. Que cantidad de calor produce.
C. Una bombilla tiene la siguiente inscripcion: 40 W, 220 V. Calcular la potencia que

disipard cuando se la conecte a 125 V, suponiendo que la resistencia no varie con la
temperatura.

14. Potencia Eléctrica. ¢Qué gasto en euros supone encender durante 1 h y 20 minutos
una linterna que funciona con dos pilas de 1,5 V y por la que circula una intensidad de 3
A? ¢Y un horno eléctrico que funciona a 230 V por la que circula una intensidad de 7A
durante 130 minutos? Datos: 1kW.h=10 céntimos de euro.

Solucion: linterna cuesta 0,12 centimos de Euro, horno cuesta 34,8 centimos de euro.
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Tema 1: Electricidad y electronica 3° ESO

15. Calcula la corriente que circula por una bombilla de 16 W y 230 V. Haciendo uso de
la ley de Ohm, determina luego la resistencia de la bombilla.

Solucion: I=14,37 A, R=16Q

16. a.- Calcula la potencia que consume. (resultado en kW).b.- Si la compania nos cobra
un precio de 0,25 € / Kw- h ¢Cudnto nos cuesta tenerlo conectado durante una jornada
laboral completa (8h)?

17. La intensidad media diaria en una vivienda es de 0,75 A. Teniendo en cuenta que la
tension de la red doméstica es 230 V. Nota: ten en cuenta un periodo de 30 dias para
calcular el recibo del mes.

a.- Calcula la potencia que consumimos. (resultado en kW).

b.- Si la compania nos cobra un precio de 0,25 € / Kw- h ¢Cudnto nos cuesta el recibo de
un mes?
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Tema 1: Electricidad y electronica 3° ESO

D. ANALISIS DE CIRCUITOS

1: Dibuja
Dibuja en un cuadro el simbolo de los siguientes elementos:
Pila, bateria, bombilla, motor, zumbador, resistencia, cable, interruptor, pulsador NC,
pulsador NA, conmutador.

2. Dibuja los siguientes circuitos
A. Dibuja un circuito con los siguientes elementos:
Una bateria de 9V.
Un fusible.
Dos bombillas conectadas en serie.
Un interruptor que controle todo el circuito.
Un timbre en paralelo a una de las bombillas

B. Dibuja un circuito en paralelo con los siguientes elementos:
Una bateria de 12V.

Un timbre en una rama del circuito.

Una bombilla en otra rama.

Un interruptor que controle solo la bombilla.

Un pulsador que accione solo el timbre

¢Funcionard la bombilla si el timbre esta apagado?

C. Dibuja un circuito mixto con los siguientes elementos:

° Una pila de 6V.

° Un motor conectado en serie con una resistencia de 10Q.
° Dos bombillas en paralelo con el motor.

° Un interruptor que controle todo el circuito.

¢Como afectard la resistencia al funcionamiento del motor?

D. Dibuja un circuito en paralelo con los siguientes elementos:

° Una bateria de 9V.

° Un fusible para proteccion.

° Una bombilla y un motor en paralelo
° Un pulsador que accione el motor.

¢Por qué es importante el fusible en este circuito?

E. Dibuja un circuito mixto con los siguientes elementos:
. Una pila de 6V.

Una bombilla y un timbre conectados en paralelo.

Un interruptor general.

Un pulsador que solo accione el timbre.

F. Dibuja un circuito que contenga:

° Dos Bombillas

° Un motor

° Un conmutador, que conmute o las dos bombillas o el motor
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Tema 1: Electricidad y electrénica 3° ESO

° una bateria de 12 V
° un fusible que proteja al motor

Explica su funcionamiento.
3. Dibuja y contesta a las preguntas

Tarea 1: Circuito Eléctrico en Serie con dos receptores

Enunciado: Dibuja el esquema eléctrico de un circuito alimentado por una pila que
contiene un interruptor general y dos bombillas conectadas en serie.
Preguntas de comprension:
¢Qué ocurre con la segunda bombilla si la primera se funde o se desenrosca?
Justifica tu respuesta a partir del camino que siguen los electrones.
Segun las propiedades de los circuitos en serie, ¢coOmo es la intensidad de
corriente (I) que atraviesa cada bombilla respecto a la que sale de la pila?
Si la pila suministra 9 V y las dos bombillas son idénticas, ¢qué voltaje o caida
de tension (V) recibird cada una?

Tarea 2: Circuito Eléctrico en Paralelo con control independiente

Enunciado: Dibuja el esquema eléctrico de un circuito alimentado por una bateria que
alimenta un motor y una bombilla conectados en paralelo. Cada componente debe
tener su propio interruptor individual en su rama, ademds de existir un interruptor
general al inicio del circuito.
Preguntas de comprension:

Si abrimos el interruptor del motor para apagarlo, ;seguira funcionando la

bombilla? Justifica por qué las ramas en paralelo son independientes.

¢Qué voltaje recibe el motor y qué voltaje recibe la bombilla si la bateria es de 12
V?

Si por la rama de la bombilla circulan 0,5 Ay por la del motor circulan 1,5 A,
icuanta intensidad total (1) debe suministrar la bateria?

Tarea 3: Circuito Mixto Eléctrico (Serie y Paralelo combinados)

Enunciado: Dibuja el esquema de una instalacion eléctrica que contenga:
Una pila.

Un pulsador.

Un zumbador en la linea principal.

Dos bombillas conectadas en paralelo entre si, colocadas a continuacién del
zumbador.

Preguntas de comprension:
¢Qué componentes estan en serie entre si y cuales estan en paralelo?
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Tema 1: Electricidad y electronica 3° ESO
Explica qué ocurre en todo el circuito cuando se deja de presionar el pulsador.

Tarea 4: Comparativa de brillo (Serie vs. Paralelo)

Enunciado: Dibuja dos esquemas lado a lado:
Esquema A: Una pila de 4,5 V con tres bombillas idénticas en serie.
Esquema B: Una pila de 4,5 V con tres bombillas idénticas en paralelo.
Preguntas de comprension:
¢En cudl de los dos montajes lucirdn con mds intensidad luminosa las
bombillas? Razona tu respuesta a partir del reparto del voltaje.
¢En cudl de los dos circuitos se agotarda antes la pila y por qué?

4. DIBUJA Y CONTESTA A LAS PREGUNTAS

Tarea 5: Diodo LED con Resistencia de Proteccion en Serie

Enunciado: Dibuja el esquema de un circuito electronico formado por una pila de 9V,
un interruptor, una resistencia fija y un diodo LED conectados en serie.
Indicaciones de dibujo:
Sefiala claramente cudl es el terminal Anodo (+) y cudl el Catodo (-) del diodo
LED.
Preguntas de comprension:
¢Por qué es obligatorio conectar la resistencia en serie con el LED en lugar de
conectar el LED directamente a los 9 V de la pila?
Si dibujas el LED invertido (con el catodo conectado hacia el polo positivo de la
pila), ¢se encenderd el LED? Explica en qué Unico sentido conduce un diodo.

Tarea 6: Dos Diodos LED en Ramas en Paralelo

Enunciado: Dibuja un circuito electronico alimentado por una pila, compuesto por dos
ramas conectadas en paralelo:
En la Rama 1: Una resistencia de proteccion R1 en serie con un diodo LED verde.
En la Rama 2: Una resistencia de proteccion R2 en serie con un diodo LED rojo.
Preguntas de comprension:
¢Por qué es mads recomendable colocar una resistencia de proteccion
independiente en cada rama en paralelo en lugar de poner una sola resistencia
para los dos diodos?
¢Qué voltaje recibe cada rama del circuito respecto al voltaje del generador?

Tarea 7: Circuito Electronico con Sensor de Luz (LDR y Potenciometro)

Enunciado: Dibuja el esquema de un circuito sensor donde se conectan en serie una
pila, un potenciometro (resistencia variable), una resistencia LDR y un diodo LED con
su resistencia de proteccion.

Preguntas de comprension:
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Tema 1: Electricidad y electronica 3° ESO

¢Como varia el valor en ohmios de la LDR cuando la habitacién pasa de estar
iluminada a estar a oscuras?

¢Como afecta ese aumento de resistencia a la intensidad de corriente total que
recorre el circuito en serie?

¢Qué funcion cumple el potenciometro al regular manualmente su resistencia?

Tarea 8: Circuito de Control con Relé o Transistor

Enunciado: Dibuja un circuito con un relé electromagnético separando sus dos partes:
Circuito de control (activacion, patillas 1 y 2): Una pila pequeria, un pulsador y el
electroiman del relé.

Circuito de potencia (conmutacién, patillas 3 y 4): Una fuente de alimentacién
independiente y un motor eléctrico de gran potencia conectado a los contactos
del relé.

Preguntas de comprension:
¢Por qué el relé permite controlar un motor de alta potencia usando un
pulsador y una corriente pequena en el circuito de control?
¢Existe contacto eléctrico directo entre el circuito de control (patillas 1y 2) y el
de potencia (patillas 3y 4)?
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Tema 1: Electricidad y electronica 3° ESO

E. CIRCUITOS SERIE-PARALELO

1. Dibuja un circuito con una pila de 9 V y tres resistencias (receptores) colocadas en
serie. Lee las siguientes afirmaciones y corrigelas si estdn erroneas.
A. Si alguno de los receptores fallase, al resto no le afectaria, ya que todos estan
conectados al generador de corriente.
B. La pila o bateria se agotaria antes que si estuviesen conectados en paralelo

C. La resistencia equivalente es igual a la suma de los valores individuales de la
resistencia

D. Por todos los receptores circula la misma intensidad de corriente
E. Todos los receptores del circuito estan sometidos a la misma tension.

2. Dibuja un circuito con una pila de 9 V y tres resistencias colocadas paralelo. Lee las
siguientes afirmaciones y corrigelas si estdn erréneas.

Si alguno de los receptores fallase, al resto no le afectaria, ya que todos estan conectados al
generador de corriente.

La pila o bateria se agotaria antes que si estuviesen conectados en serie.
Cada uno de los receptores del circuito estd sometido a una tension diferente.

La resistencia equivalente es igual a la suma de los valores individuales de la resistencias.
Por todos los receptores circula la misma intensidad de corriente.

3. Calcula el valor de la resistencia equivalente de este circuito mixto con los siguientes
datos:R,=4Q,R,=2Q,R,=6Q,R,=3Q, Sol=80Q

Ra:

R R2=

4. En el siguiente circuito calcula: La resistencia equivalente, y la intensidad que circula
por cada resistencia Sol = 55’9 Q

1

L
—1t
12V 7 5 kD 1 k0 130 0 100 Q[

—_

5. En el siguiente circuito calcula:
a.-La resistencia equivalente Sol = 12536 Q
b.- La intensidad total Sol = 7’1x10™* A
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Tema 1: Electricidad y electrénica 3° ESO

2,5 kD 10 kD

pue— g ue——
10 kQ 1,5 kQ 1,50

o m———— e —
’ 300 O 3 k2

OV T S s S—

'F

6. En el siguiente circuito calcula:
La resistencia equivalente. Intensidad que circula por cada resistencia.

—_—T
[w" &
+

VT 5k 1 k0 150 0 100 ﬂ[
[

—_

12

7. Simplifica el circuito de la figura y calcula la Intensidad que lo recorre.

8.
0.
=hY) ST
L B
Sl
— -
2011
— -
S0l
— -
10.

11. Sean ftres resistencias iguales de 6 Q cada una. Halla la resistencia equivalente
de las mismas segln estén asociadas: a). Las tres en serie. b). Las tres en
paralelo. c). Dos de ellas en paralelo y la tercera en serie con ellas.

Solucion: a) 18 Ohmios, b) 2 Ohmios ¢) 9 Ohmios

12. Determina en el siguiente circuito: I1, I2 e 13, VAB, VBC.
|2

13 . H
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Tema 1: Electricidad y electronica
3° ESO

Solucion: 11=47mA, 12=14,7 mA, 13=32,3 mA, VAB=3,23 V, VBC=1,27 V.

13. Calcula la resistencia equivalente de tres resistencias de 1, 4 y 8 Q en cada uno
de los siguientes casos:
Estan asociadas en serie.
Estan asociadas en paralelo.

14. ¢Qué marcaran el Amperimetro A y los Voltimetros V1 y V2 del circuito de la figura?

15. ¢Qué marcaran el Amperimetro y el Voltimetro del circuito de la figura?

GOV I—« 2011

o1

—
O

1011
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