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|. Ementa

Estruturas conceituais, metodolégicas e de interagcao entre a teoria e a pratica dos experimentos.
Critérios para escolha e preparagdo de atividades experimentais. Ensino — Aprendizagem:
Objetivos das atividades experimentais. Aprendizagem de conceitos, atitudes, habilidades do
processo de experimentacdo e investigacao cientifica. Experiéncias demonstrativas, didaticas,
estruturadas e nao - estruturadas. Administracdo: Seguranca na execucao da atividade
experimental em sala de aula e em laboratério. Experimentacao, coleta e analise de dados através
de interfaces de hardware e recursos de software. Avaliacdo: Perspectivas e diretrizes.

ll. Conteudo Programatico

O papel da experimentacio no ensino de fisica

O Laboratdrio investigativo

O Laboratdrio tradicional

Experimentos quantitativos - analises estatisticas

Atividades demonstrativas sob a perspectiva de Vigotsky

Atividades experimentais dentro da metodologia de Aprendizagem Baseada em Projetos
Experimentos com materiais de baixo custo: Adequacao da iluminagdo ambiente as
tarefas realizadas em um cdmodo da casa; experimentos de optica geométrica; medida do
valor de Pi; medida da espessura de um fio de cabelo por difracdo; Interferébmetro de
Michelson; Espectroscopia; Experimentos de eletrénica (testador de pilhas, célula
fotovoltaica de LEDs; medida da constante de Plank usando LEDs)

lll. As metodologias a serem utilizadas

Os topicos da ementa serdo discutidos através da leitura e discussao de textos publicados
em Revistas de Ensino de Fisica e da realizacdo de experimentos em sala de aula ou em casa,
utilizando materiais de baixo custo. Os experimentos selecionados para estas disciplinas foram
utilizados nas disciplinas de Laboratério de Fisica Ill, Laboratério de Fisica IV oferecidas pelo



Departamento de Fisica da UFJF dentro do contexto do Ensino Remoto Emergencial (ERE) para
cursos presenciais de Licenciatura em Fisica e Quimica, e da disciplina de Instrumentagéo para o
Ensino de Fisica, do curso de Licenciatura em Fisica do ensino a distadncia (EAD). Isto
possibilitara discutir possibilidades de levar atividades praticas aos alunos do ensino médio
mesmo em escolas que nao possuem laboratério especifico para a disciplina.

Paralelo as leituras, utilizaremos a metodologia de Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP),
para elaborar um portfélio de experimentos factiveis de serem implementados nas escolas em que
os discentes da disciplina atuam como professores. Utilizaremos, para isso, materiais produzidos
dentro do Programa de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica. A metodologia de
trabalho, o cronograma e os critérios de avaliagao serao definidos em conjunto com a turma toda,
conforme descrito na ABP.

Utilizaremos a plataforma Google Sala de aula para disponibilizar materiais de estudos, como
materiais de leituras e/ou video-aulas e/ou tarefas e/ou experimentos de baixo custo, entrega de
tarefas e comunicagao entre alunos e professor.

VI. As demandas de equipamentos e de conexao necessarias para
o0 adequado aproveitamento

Ao longo da disciplina os alunos deverdo providenciar materiais para a execugdo dos
experimentos (laser pointer, uma lamina de vidro/plastico, espelhos planos, CD velho que sera
cortado, fita adesiva, papelao, massinha de modelar, garrafa PET, régua, entre outros).

V. A forma de avaliacao

A avaliacdo sera realizada de modo continuado através das tarefas entregues
semanalmente, como, por exemplo, relatérios de experimentos, resumos de textos, questionarios,
etc, pela participagdo dos debates e discussdes em sala de aula e pelo projeto desenvolvido
dentro do contexto da ABP.

A participacao nos debates e leituras realizados em sala de aula valerdo 20% da nota final.
A média das notas das tarefas semanais valerdo 40% da nota final. O projeto final da disciplina
valera 40 % da nota final.

Para ser aprovado na disciplina o aluno devera ter nota final maior ou igual a 60 € no
minimo 75% de frequéncia em sala de aula.



VI. Cronograma

Semana | Topicos Referéncia
Letiva

1 Introducdo ao curso [24]

2 1- Leitura: O papel da experimentag&o no ensino de fisica [1] [2] [3]

3 2- Leitura: Um exemplo de atividade de um laboratério aberto [3]
2- Experimento 1 - Adequacgao da iluminagao ambiente as
tarefas realizadas em um comodo da casa/éptica Geométrica

4 1- Leitura: Uma critica ao laboratério tradicional [4]1[14]
Metrologia no ensino de Fisica
Experimento 3 - Medida do valor de Pi /
Medida da espessura de um fio de cabelo por difragao

5 1- Leitura: Atividade Experimental: Uma Alternativa na Concepcéao [5][6] [7]
Construtivista (parte 1)

6 1- Leitura: Ensino por investigacéo [17]
2- Leitura: Um exemplo de atividade investigativa

7 Metodo POE - Dissertagao Fotossintese [23]

8 Leitura: Atividades demonstrativas sob a perspectiva de Vigotsky [8], [9], [10]
Experimento 4 - Interferéometro de Michelson

9 Experimento 4 - Interferdbmetro de Michelson
(resultados finais e discussao)

10 Leitura: Aprendizagem baseada em projetos e Feira de Ciéncias [18]
Experimento 5 - Espectroscopia

11 Revisao Corrente - Falstad - Projetos circuitos - Laboratério real vs [15]
Virtual

12 Experimento 6 - Testador de pilhas, célula fotovoltaica de [15] [11]
LEDs. Medida da Constante de Plank (opcional)

13 Debate: uso de materiais de baixo custo no ensino de Fisica [12], [13]

14 Projeto de final de curso [16-23]

15 Projeto de final de curso [16-23]
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