FORMULACION QUIMICA INORGANICA.

Valencia de un elemento: Es la capacidad de combinacion que tiene para formar
compuestos con otros elementos.
Valencias mas comunes de los elementos:
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1.- Sustancias simples:

Son sustancias que estan formadas por un Unico elemento, también se llaman
sustancias elementales.
La nomenclatura a emplear para nombrar a este tipo de sustancias es la nomenclatura
de composicion, que indica mediante prefijos multiplicadores como es la molécula.
Los gases de sustancias elementales, salvo los gases nobles, se encuentran en forma
molecular diatomica, existiendo algunas excepciones.

dioxigeno 0, dicloro ClL,

dinitrogeno N, dibromo Br, (liquido a T ambiente)
dihidrogeno H, diyodo I, (s6lido a T ambiente)
difluor F, trioxigeno, Ozono 0O,

Los gases nobles se encuentran en forma molecular monoatdémica, para formularlos se
escribe tnicamente el simbolo del elemento.

Helio He Neon Ne
Argon Ar Kripton Kr
Xenon Xe Radon Rn

El resto de sustancias simples son fundamentalmente solidos; en ellos los atomos estan
unidos entre si formando redes tridimensionales. Para formularlos se escribe
simplemente el simbolo del elemento, exceptuando algunos casos en los que hay
agrupaciones de atomos que forman el cristal, como el octaazufre: Sgy tetrafosforo: P,.

2.- Compuestos binarios:

Estan formados por dos elementos diferentes de la tabla periodica. Para
formular un compuesto binario se pone a la derecha de la formula el simbolo del
elemento que esté antes en la siguiente lista y el otro elemento se pondra a la izquierda.
Después se pone como subindice de cada simbolo la valencia del otro elemento. El
subindice 1 siempre se omite. Si resultaran dos subindices que se puedan simplificar, es
decir, divisibles por un mismo numero, se simplifican.
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Existen diferentes tipos de compuestos binarios como son los del hidrégeno,
oxigeno y sales binarias.

2.1.- Combinaciones binarias del hidrogeno:

Son los compuestos que estan formados por hidrégeno y cualquier otro
elemento. Debido a la gran reactividad del hidrogeno, este reacciona con la mayoria de
los elementos quimicos, y se conocen compuestos binarios del hidrégeno de casi todos
los elementos.

Formulacion de los compuestos binarios del hidrégeno.

e Se siguen las reglas de los compuestos binarios.

e El hidrogeno actlia siempre con su Unica valencia, que es 1.

e El elemento que se combina con el hidrogeno, lo hace con la menor de sus valencias,
exceptuando el nitrégeno (valencia 3), el carbono (valencia 4), el fosforo (valencia 3)
y algunos metales de transicion que pueden actuar con mas de una valencia.

Nomenclatura de composicion con prefijos multiplicadores para los compuestos
binarios del hidrégeno.

Prefijo Subindice
Mono- 1

Di- 2

Tri- 3
Tetra- 4
Penta- 5
Hexa- 6
Hepta- 7
Octa- 8

Los prefijos multiplicadores son:

Se nombra primero al elemento que esté mas a la derecha de la formula acabado de la
terminacion -uro, seguido del nombre del otro elemento. Los subindices se nombran
como prefijos.



El prefijo mono- s6lo se usara en hidruros metalicos si los subindices son 1 y el metal
posee varias valencias.

Ejemplos: HF  Fluoruro de hidrégeno
H,Se Seleniuro de dihidrégeno, seleniuro de hidrogeno*
H,S  Sulfuro de dihidrégeno, sulfuro de hidrogeno*
NH;  Trihidruro de nitrégeno
CH,  Tetrahidruro de carbono
LiH  Hidruro de litio
CuH Monohidruro decobre
CuH, Dihidruro de cobre

*Se admiten esos nombres porque son los tnicos compuestos binarios que formanel Sy
el Se con el hidrogeno.

Nomenclatura de composicion expresando el nimero de oxidacion con nimeros
romanos para los compuestos binarios del hidrogeno.

Se emplea para los hidruros metéalicos solamente.

Se nombra primero al elemento que esté mas a la derecha de la formula acabado de la
terminacion -uro, seguido del nombre del metal. Si el metal puede actuar con mas de
una valencia se indicara esta entre paréntesis y con nimeros romanos (sin dejar
espacio), en caso contrario no se indica nada.

Ejemplos: LiH Hidruro de litio
CuH Hidruro de cobre(I)
CuH, Hidruro de cobre(II)

Nombres aceptados para los llamados hidruros progenitores y que sirven de base para
otro tipo de nomenclatura, la llamada nomenclatura de sustitucion.

Nombres de los hidruros progenitores

BH, Borano CH, Metano NH, Azano H,O Oxidano | HF Fluorano

AlH, | Alumano | SiH, Silano PH, Fosfano H.,S Sulfano | HCI Clorano

GaH, | Galano GeH, | Germano | AsH, Arsano H.,Se | Secano | HBr | Bromano

InH, | Indigano | SnH, | Estannano | SbH, Estibano H,Te Telano HI Yodano

TIH, Talano PbH, | Plumbano BiH; | Bismutano | H,Po Polano HAt | Astatano

Para NH; y H,O se siguen admitiendo sus nombres tradicionales amoniaco y agua
respectivamente.

2.2 Combinaciones binarias del oxigeno.
2.2.1. Oxidos.

Son compuestos que estan formados por oxigeno y cualquier otro elemento.
Debido a la gran reactividad del oxigeno, éste reacciona con la mayoria de los

elementos quimicos y se conocen 6xidos de casi todos los elementos.

Formulacion.




e Se siguen las reglas de los compuestos binarios.
e En los 6xidos el oxigeno actia siempre con valencia 2.

Nomenclatura de composicion con prefijos multiplicadores.

Se nombra primero la palabra 6xido seguido del nombre del elemento. Los subindices
se nombran como prefijos. El prefijo mono- s6lo es necesario cuando los dos subindices
sean 1 y el otro elemento posea mas de una valencia.

Ejemplos: Na,O Oxido de disodio

CuO Monéxido de cobre
Cu,O Oxido de dicobre
SO, Trioxido de azufre

Cuando el oxigeno se combina con algun haldégeno su férmula empieza por O y se
nombra como un halogenuro de oxigeno.
Ejemplos: O;Cl, Dicloruro de trioxigeno
Ol, Diyoduro de pentaoxigeno
OF, Difluoruro de oxigeno

Nomenclatura de composicion expresando el numero de oxidacion con numeros
romanos.

Se nombra primero la palabra 6xido seguido del nombre del elemento. Si el elemento
posee mas de una valencia se indica ésta entre paréntesis y con nimeros romanos
después del nombre del elemento.
Ejemplos: Na,O Oxido de sodio
CuO Oxido de cobre(II)
Cu,O Oxido de cobre(I)
2.2.2 Peroxidos

Son las combinaciones binarias del grupo perdxido (O, ) con algunos metales y
el hidrogeno.

Formulacion

El grupo perdxido actia con valencia 2.

El subindice 2 del grupo perdoxido no se simplifica nunca.

Se aplican las reglas de formulacion de los compuestos binarios.

Solo existen perdxidos de elementos metalicos de valencia 1 o 2 y del hidrogeno.

Nomenclatura de composicion con prefijos multiplicadores.

Se nombra primero la palabra é6xido seguido del nombre del elemento que se combine
con ¢l. Los subindices se nombran como prefijos.
Ejemplos: Dioxido de dicobre Cu,0, Dioxido de dihidrogeno H,0,
Diodxido de cobre Cu0,

Nomenclatura de composicion expresando el numero de oxidacion con numeros
romanos.



Se nombra primero la palabra peréxido seguido del nombre del elemento que se
combine con é€l. Si éste posee doble valencia se indica la valencia de éste entre
paréntesis y con nimeros romanos.
Ejemplos: Peroxido de sodio Na,O, Peroxido de hidrégeno  H,O,
Perdxido de calcio CaO,
Peroxido de cobre(I) Cu,0,
Peroxido de cobre(II) CuO,

2.3 Sales binarias

Son combinaciones binarias entre un metal y un no metal o bien entre dos no
metales.
Formulacion

e El elemento que esté mas a la derecha de la formula actiia normalmente con la menor
de sus valencias, excepto el nitrégeno (valencia 3), el carbono (valencia 4) y el
fosforo (valencia 3).

e Se siguen las reglas de formulacion de los compuestos binarios.

Nomenclatura de composicion con prefijos multiplicadores.

Se nombra primero al elemento que esté¢ mas a la derecha de la formula acabado en la
terminacion -uro, seguido del nombre del otro elemento. Los subindices se nombran
como prefijos. El prefijo mono- sélo es necesario cuando los dos subindices son 1 y el
otro elemento posea mas de una valencia.

Ejemplos: Monosulfuro de plomo PbS
Tetrabromuro de estafio SnBr,
Cloruro de sodio NaCl
Disulfuro de carbono CS,

Nomenclatura de composicion expresando el numero de oxidacion con numeros
romanos.

Se nombra primero al elemento que esté mas a la derecha de la féormula acabado en la
terminacion -uro, seguido del nombre del otro elemento. Si éste posee mas de una
valencia se indicara ésta entre paréntesis y con nimeros romanos.
Ejemplos: Sulfuro de plomo(II) PbS
Bromuro de estano(IV)  SnBr,
Cloruro de sodio NaCl

3 Compuestos ternarios
Son combinaciones de tres elementos diferentes.
3.1 Hidroxidos.

Son combinaciones ternarias de hidrogeno, oxigeno y un metal. Mas
exactamente, es la combinacion de un metal con el grupo hidréxido (OH).



Formulacion.

e El 6xigeno y el hidrégeno se consideraran conjuntamente como un grupo, de tal
manera que se aplican las reglas de formulacion de los compuestos binarios con el
metal y el grupo OH. Es decir, se pone primero el simbolo del metal y después el
grupo OH; la valencia del metal se pone como subindice del grupo OH y la valencia
del grupo OH se pone como subindice del metal.

e El grupo OH actta siempre con valencia 1.

e El grupo OH sdlo se pone entre paréntesis cuando su subindice es superior a 1.

Nomenclatura de composicion con prefijos multiplicadores.
Se nombra primero la palabra hidréxido, seguido del nombre del metal. Los subindices

se nombran como prefijos. El prefijo mono- s6lo es necesario cuando el subindice del
grupo OH sea 1 y el metal posea més de una valencia.

Ejemplos: Hidroxido de sodio NaOH
Dihidréxido de niquel Ni(OH),
Trihidréxido de hierro Fe(OH);,

Nomenclatura de composicion expresando el nimero de oxidacion con nimeros
romanos.

Se nombra primero la palabra hidroxido, seguido del nombre del metal. Si éste posee
mas de una valencia se indicaré ésta entre paréntesis y con nimeros romanos.

Ejemplos: Hidroxido de sodio NaOH
Hidroxido de niquel(II) Ni(OH),
Hidroéxido de hierro(I11) Fe(OH);,

3.2 Acidos oxoacidos.

Son combinaciones ternarias de hidrogeno, oxigeno y otro elemento, que
generalmente es un no metal, aunque también puede ser un metal de transicion actuando
con una de sus valencias mas altas. A este otro elemento se le llama elemento principal
del acido.

Formulacion.

Para formular este tipo de compuestos vamos a seguir un procedimiento paso a
paso, para ello vamos a ir formulando como ejemplo el 4cido sulfurico.

1% paso: Ponemos el simbolo del elemento principal y le ponemos como superindice la
valencia con la que actua.
Ejemplo: En el acido sulfurico el elemento principal es el S, y éste actia con
valencia 6.
SG
2° paso: A la derecha ponemos el simbolo del oxigeno, el subindice del oxigeno sera el
menor numero que multiplicado por la valencia del oxigeno (2), supere el superindice



del elemento principal. El resultado de esa multiplicacion se pone como superindice del
oxigeno.
Ejemplo: El superindice del azufre es 6, por tanto, tengo que buscar el menor nimero
que multiplicado por 2 supere al 6.
2.3 =6 No me vale, ya que no supera.
2 .4 =28 Este si me vale, el 4 es el menor niumero que multiplicado por 2 supera
al 6.
S¢0,*
3% paso: A la izquierda ponemos el simbolo del hidrégeno, el subindice del hidrogeno
sera la siguiente resta: superindice del oxigeno - superindice del elemento principal.
Ejemplo: El superindice del oxigeno es 8 y el superindice del elemento principal es 6,
por tanto, el subindice del hidrégeno sera, 8 - 6 = 2.
H,S°0,*
4° paso: Se eliminan los superindices.
Ejemplo: Eliminamos el 6 y el 8.
H,SO,

En el caso de los oxoacidos del V, Cr, Mo, W, Mn, Tc y Re las valencias con las que
actuan son las siguientes: V: 5 Cr,MoyW: 6 Mn, TcyRe: 6y 7

Nomenclatura tradicional aceptada por la IUPAC.

Se nombra primero la palabra dcido seguido del nombre del elemento principal, al cual
se le afiadird un sufijo y posiblemente también un prefijo, dependiendo de la valencia
con que actia. Esto dependera del nimero de valencias posibles que tenga el elemento
principal.

e Si el elemento principal posee cuatro valencias:

Ejemplo: cloro (1,3,5,7)
a) Se afade el prefijo hipo- y el sufijo -0so para la menor valencia.

Ejemplo: Acido hipocloroso HCIO (valencia del CI: 1)
b) Se anade el sufijo -oso para la siguiente valencia.

Ejemplo: Acido cloroso HCIO, (valencia del Cl: 3)
¢) Se afiade el sufijo -ico para la siguiente valencia.

Ejemplo: Acido clérico HCIO, (valencia del CI: 5)
d) Se anade el prefijo per- y el sufijo -ico para la mayor valencia.

Ejemplo: Acido perclérico HCIO, (valencia del Cl: 7)

e Si el elemento principal posee tres valencias:

Ejemplo: azufre (2,4,6)
a) Se afiade el prefijo hipo- y el sufijo -oso para la menor valencia.

Ejemplo: Acido hiposulfuroso H,SO, (valencia del S: 2)
b) Se afiade el sufijo -oso para la siguiente valencia.
Ejemplo: Acido sulfuroso H,SO; (valencia del S: 4)



¢) Se afiade el sufijo -ico para la mayor valencia.
Ejemplo: Acido sulfurico H,SO, (valencia del S: 6)

e Si el elemento principal posee dos valencias:

Ejemplo: arsénico (3,5)
a) Se afade el sufijo -0so para la menor valencia.

Ejemplo: Acido arsenioso H;AsO; (valencia del As: 3)
b) Se anade el sufijo -ico para la mayor valencia.
Ejemplo: Acido arsénico H;As0, (valencia del As: 5)

e Si el elemento principal posee una valencia o s6lo con una de sus valencias es capaz
de formar oxodcido:

Ejemplo: silicio (4)
a) Se anade el sufijo -ico.
Ejemplo: Acido silicico H,Si10, (valencia del Si: 4)

Caso del Mn, Tc y Re:
a) Se afiade el sufijo -ico para la siguiente valencia 6
Ejemplo: Acido manganico H,MnO,
e) Se afade el prefijo per- y el sufijo -ico para la valencia 7
Ejemplo: Acido permanganico HMnO,

3.3 Otros oxoacidos.

Para algunos oxoacidos las reglas de formulacion vistas hasta ahora no nos
valen, necesitan alguna modificacion. Para nombrarlos por nomenclatura tradicional se
utilizaran los siguientes prefijos.

3.3.1 Oxoacidos Orto-.

Cuando formulamos un acido de este tipo seguimos el procedimiento igual que
para los oxoacidos normales, s6lo que cuando averiguemos el subindice del oxigeno lo
aumentaremos en uno. Esto ocurre con todos los oxoacidos del fosforo, arsénico, silicio
y boro, excepto para aquellos que sean nombrados anteponiéndole el prefijo meta-.

Ejemplo: Acido fosforico (valencia fosforo: 5)
1° P’

2o 6 P5048

3° H,P°0,}

4° H,PO,

El prefijo orto siempre se omite para los acidos del fésforo, arsénico, silicio y boro, ya
que son muy comunes.

Soélo se afiade el prefijo orto- si se nombran a otros oxoacidos, como es el caso del acido
ortovanadico H;VO, y los acidos ortoperyoddico y ortoteltrico, en los que, ademas, para
averiguar el subindice del oxigeno se suman dos y no uno.



Acido ortoperyédico  HiIO,
Acido ortotelurico HTeO,

3.3.2 El prefijo meta-.

Se usa para los acidos del fosforo, arsénico, silicio y boro fundamentalmente, y
sirve para indicar que en este caso no es orto, es decir, para formularlo no hay que
afiadir un oxigeno de mas.

Ejemplo: Acido metafosforico

1° P

2° PO,

3° HP’0;°

4°  HPO,
3.3.3 El prefijo di-.

Cuando formulemos un acido con este prefijo se sigue el procedimiento normal,
solo que el subindice del elemento principal no es 1, sino 2, por tanto el superindice del
elemento principal sera la valencia de éste multiplicada por 2.

Ejemplo: Acido disulfarico

10 S6 - Sle
2o 82120714

30 H282120714
4°  H,S,0,

3.4 Sales oxoacidas.

Son sales derivadas de los oxoacidos, por tanto, son también combinaciones
ternarias, pero en vez de llevar hidrogeno lleva un elemento metélico.

Formulacion.

El procedimiento utilizado para nombrar los oxoacidos sigue valiendo, al menos
en parte, para estas sales.
Como ejemplo vamos a formular paso a paso el sulfato de calcio.

e [ o0s dos primeros pasos son iguales:
Ejemplo: Se sto,*

e El siguiente paso serd obtener la valencia del grupo formado por el elemento
principal y el oxigeno, que seré la siguiente resta: superindice del oxigeno -
superindice del elemento principal. Se eliminan los superindices.

Ejemplo: Para este caso la valencia del grupo sulfato (SO,) sera: 8 - 6 =2

El grupo sulfato que acabamos de obtener, y que tiene valencia 2, es en realidad un

anion con dos cargas negativas y se representa asi: SO, .

e En el siguiente paso se pone el simbolo del metal a la izquierda, la valencia del metal
se pone como subindice del grupo formado por el elemento principal y el oxigeno, y
la valencia del grupo se pone como subindice del metal. Si ambos subindices resultan
simplificables se simpificaran. El grupo ira entre paréntesis si necesita un subindice
superior a 1.
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Ejemplo: Cgﬁ(SOﬁ){ — CaSO,
Nomenclatura tradicional aceptada por la IUPAC.

Se nombra primero el grupo formado por el elemento principal y el oxigeno, es decir el
anion. Este nombre estd formado por el nombre del elemento principal con un sufijoy
un posible prefijo dependiente de la valencia con que actue el elemento principal.

e Los prefijos son los mismos y se utilizan igual que para los oxoécidos.

e [ os sufijos sufren una transformacion respecto a los oxoacidos:

-OSO -ITO
-ICO -ATO

Ejemplos: Del acido sulfuroso el anion se llamara sulfito
Del acido sulfurico el anion se llamaré sulfato
e Se siguen utilizando con el mismo significado los prefijos orto-, meta- y di.
Después del nombre del anidon se nombra al metal, si éste posee mas de una valencia se
indicard esta entre paréntesis y con nimeros romanos.

Ejemplo: Fe,(SO,); — . Sulfato de hierro(III)

4. Sales acidas
Son compuestos cuaternarios, formados por cuatro elementos.
Formulacion

Son sales que se pueden formular ficilmente a partir de su acido, sustituyendo uno o
mas hidrégenos por un metal y dejando al menos un 4&tomo de hidrogeno en la férmula,
por tanto, solo se pueden formar a partir de acidos con mas de un hidréogeno en su
formula.

Por ejemplo, del acido carbonico H,CO;, si se sustituye un atomo de hidrégeno por un
atomo metalico, por ejemplo el Na, quedaria NaHCO,;. Como se puede observar el
atomo metalico se pone en primer lugar en la formula. Si en lugar de ser un metal con
valencia 1 se sustituye uno con valencia 2 como el Ca, resultara Ca(HCO;),. Si se
sustituye 1 a&tomo de hidrogeno el anion que queda tendra valencia 1, si son dos la
valencia del anion es 2.

Ejemplos:

NaHSO;

CaHPO,

Nomenclatura tradicional aceptada por la IUPAC.

Se nombra primero el anién, su nombre empieza por hidrégeno, usando prefijo cuando

tenga mas de un hidrégeno seguido del nombre del anion si no tuviese hidrogeno y por
ultimo se nombra al metal.
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Ejemplos:

NaHSO; Hidrogenosulfito de sodio
CaHPO, Hidrégenofosfato de calcio
Ca(H,PO,), Dihidrégenofosfato de calcio
NH,HS Hidrégenosulfuro de amonio

5. Iones

Los iones son especies quimicas con cargas eléctricas, si tienen carga + se llaman
cationes y si tienen cargas — se llaman aniones.

Ejemplos:

H" hidrogeno(1+), hidron NH," amonio, azanio

H,0" oxidanio, oxonio (no hidronio) Cr’*  cromo(3+)

Cu®  cobre(1+) Cu®™  cobre(2+)

I yodo(1-) , yoduro Hg,”* dimercurio(2+)

0,  dioxido(2-), peroxido Cr cloruro(1-), cloruro

S*  sulfuro(2-) o sulfuro O*  o6xido(2-), 6xido

SO,* tetraoxidosulfato(2-), sulfato Cr,0,* heptaoxidodicromato(2-), dicromato
HS"  hidrurosulfato(1-), sulfanuro CO,* trioxidocarbonato(2-), carbonato
CN  cianuro SCN™  sulfocianuro

S,0;* trioxidodisulfato(2-), tiosulfato OH hidroxido,
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